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CUNG BAN POC

Cac ban yéu thich lap rdp mach dién tu khéng thé
thiéu nhiing mach dién nay: sang tao, bé ich, ly thi ..,
N6 néng cao trinh do nghién cuu, lap rap thuc hanh
nhitng mach dién méi la, can thiét thue dung, ¢6 loi cho
ban than, gra dinh oa xa héi..

Pé cdc ban dé ldp rap, chiing t6i gilt nguyén sé ligu
nhu so do géc ddang tin cdy tir cdce sdach, tap chi néi tiéng
cia Chan Au, My, Nhat ... nhu: Le Haut Parleur et
Electronique Pratique (Phap);, Modem Electronic Cir-
cuit-Reference Manual-Jonh Markus Me Graw-Hill Book
Company; Engineer’s notebook Il-Forest M. Mims I11-
America; 200 Montages Electroniques Simples - France;
Radiolubiteb Schema (Nga), v.v ...

Ngoar Iy thuyét tieng mach dién, ching 161 ¢é gang
néu nhing didu dang chi y ciia ting so dé gitip cdc ban
ldp rap dé dang, nhdt la viée tim kiém nhing linh kién
dién ti phé théng trong nude.

Tap sach khéng tranh khoi nhitmg khiém khuyét, mong
nhan duoc y kién dong gép cia ban doc, dé ldan tar bdn
sau froan thicn hon..

TP IIé Chi Minh, 24-08-2000
Nguoi bién soan
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BO RUNG CHO PEN ONG 60 cm

Céc ban ¢6 trong tay nhiéu mach dién lam bo rung
(12V mdot chibu lén 220V xoay chiéu). Tat nhién, méi
mach dién ¢é chut it khdc nhau, ma nhing ngusi ua
thich khéng thé bo qua. Mbét b rung dung tranzito nguoe
(N-P-N 2N3055 that Iy thu.

Ban da cé béng cong suat 2N3055, mudn 13p bod
rung nham dua dién ap tU 12 V acquy 1én 220 V xoay
chiéu, dung dé& thap den éng that 1a don gian.

Sau day la so
dd nguyén ly mach
dién (hinh vé) béng
cong suat 2N 3055,
mot tu 1 uF
tmicrofara), mot
dién trog 1 kQ
(kiloom) va mot diot
loai 1N4001 hoiic 1N4007 do Viet Nam san xuit.

Cudn day I, (cudn Lya va L\b, L., quan trén doan
ferit cua may thu thanh ban dan.

Cudn L,, quan 40 vong day déng boc emay, dudng
kinh day 1.2 mm; cuén L,b quan 30 vong ciing c¢& day
nhu Ly,.

Cudn L, quan 900 vong day déng boc emay, dusng
kinh day 0,25mm.

Hai dau cva cudn L, dung dé thip den éng 60 cm.
(Tat nhién hai soi dot cua den phai noi tat).



Néu dén 1,2 m phai ting sé vong cua cubn L, thi
tuy ting loai tai d& quan sé vong L,.

Néu khong thdp den éng ma dung vao muc dich
khac, ta phai tinh toan tai cu thé dé 1dp; vi muc dich
cia mach dién nay 12 thap den 6ng (den neon).

MACH RUNG CHO DEN ONG 1,2 M

“Con chudt dién tu” ma ban thudng nghe néi thuc
chdt 14 mach nang dién 4p dung diét dé déen ong sang
nhanh thay cho tic te thusng “lam den diu rat nhanh”
va “phai ¢6 chdn luu” nhu ban thay. Muén be chéan luu
14 cudn day, ban cé thé ldp chan luu bang dién tu.

Trén thi trudng hién nay cé ban nhiéu loai chan
i nay, cach 1&p rap ciing khac nhau. Xin néu mét kiéu
dé ban tham khao, cé thé tu 1ap 1y néu nhu c¢é du linh
kién chat lugng.
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Mach dién tu nhu hinh trang bén, dién tré R,C; va
diac S, 1ap thanh mach tao dién 4p ring cua dé khasi
dong nhanh.

Tranzito T,, T, dong md phuy thude vao dién ap phong
nap cua C, va C,.

Qud trinh dién ra nhu trang thai bao hoa ti cua
cudn day chan luu c6 dién.

Hai tranzito T, T, con lam nhiém vy dao dong tao
dién ap duy tri den sang. Tan 86 dao déng quyét dinh
boi C; va L,. Thay déi tri s6 cia tu C, hoac L, dé& diéu
chinh tAn s6 cua mach dao dong.

R, Cg la mach chinh pha, vi dién ap va cuong 46 ra
khéng déng pha sé anh hudng tdl cong suit ra cua mach
(c6 khi lam chay den cong suat Ty, T,).

Bién ap Tr loi ferit (c6 thé dang thanh ferit cua

may thu thanh ban dan 8 mm — 10 mm.

Cudn n, = n, = 20 vong, day déng boc emay, dudng
kinh 2 mm.

Cudn n, quan ngugce chiéu véi n,, n, trén cung 163,
quan 25 vong, day dong boc emay, duong kinh 0,20 —
0,25 mm.

Cudn L, quin chat 380 vong trén 1oi ferit, dudng
kinh 0,8 cm (day déng c¢& ¢ 0,2 mm boc emay)

Cuon L, quan 150 vong trén 16i ferit ¢ : 0,6 cm,
ho#c quan 450 vong trén 161 nhua réng 0,8 cm bang day
dong boc emay dudng kinh 0,2 mm.
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Chu y
T,, Ty cAn ¢6 téa nhiét tot, cudn n,, n,, ny phai gan
ding dau mach méi lam viéc.

Trong mach dién nay nhat thiét phai ¢6 diace S,
mach mdi hoat dong.

Piu ra A,, A; ndi vao mot dau den, B,, B, vao mét
d4au dén. Néu muén thip dén 0,6 m thi chi can cam vao
dién ap 110 V, khong can thay d6i gi mach dién van
hoat dong binh thuong.

Sau day la cac tham s6 :

nE/250 V, Cq = 22 nF/400 V, C, = 33 nF/400 V, Cs tay
ban chon.

D, - D; = 1N4004.

R, = 510 k), R, = 560 k().

S, = 2CTS2,

T, =T, : MJE 13004 (BU406; D613 ..)

L, = 70 mH (quin 380 vong, 15i ferit ¢ : 0,8 cm).

L, = 3 — 5 mH (quan 150 vong day ¢ : 0,2 mm, Joi
ferit : 0,6 cm)

LAP MACH NANG DIEN AP CHAY TIVI

Dé chay may thu hinh mau cia ban (vi 1a loai miy
noéi dia nén khong chay dugc acquy); dién ap chay may
la 100 V, tiéu thu céng suat 53 W. Ban c6 thé 14y mach
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dién nang dién ap den ong tu 12 V 1én 100 V xoay
chiéu, chi can cai tién chat it 1a chay duoe tivi (da dang
nhiéu so d6 loai nay).

[Toac ban ¢6 thé ldp theo mach dién dudi day via
don gian, dé lap rdp, vira diéu chinh khéng phic tap.

J A OB
.
X & Z
7y
12y
0_

Mach dién ¢ hinh vé trén ta thay:

Hai tranzito T}, T, loai N P N ¢6 dong Ic chiu duge
dong dién 3 A (c6 thé su dung loai H1061).

bay 1a mach dao dong da hai tao xung vudng c6 tan
s6 khoang 50 — 60 Hz.

Diéu chinh tan s6 theo y mudn nho Ry, R,, C, C,. O
day C,, C, 1a tu héa 4,7 microphara (nF) chiu dién 4p 25
Vi Ry Ry c6 tri sd 3,3 k€ Ry, Ry ¢6 tri 56 47 (/1 W. Nhu
vay mach tao ra tan s6 xung vudng la 50 Hz.

Hai tranzito T, T, 12 loai cong suat chiu dién ap va
dong dién cao (dién 4p 16n hon 300 V dé chong xung
phan héi nguge khi mo may lam chét tranzito; dong
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dién 16n dé dam bao cong sudt chay may). Hai tranzito
Ty, T, lam viéc theo kidu day kéo do su phéng nap cua
tu khi tao xung va dac tuyén lAm viéc cua tranzito ¢ dau
ra (cuc ), ta nhan duge dang xung hinh sin.

Bién Ap ra quin trén 1a1 thép silic ¢6 dién tich 16i
khoang 6 ecm®.

Cudn s6 cAp : n, = n, = 35 vong day déng boc emay,
duong kinh 2 mm.

Cuon thit caAp n, quan 500 vong, day dong boc emay,
dusng kinh 0,5 mm (c6 thé quan thém mét s6 cudn nho,
modi cuon 20 vong va nhé dé nhicu diu ra tién cho viée
diéu chinh).

Chi y

Phai co toa nhiét tét cho cac deén ban dan. Nhat 1a
hai tranzito cong sual T, va T, déu dung 2N3055.

Khi diéu chinh cé thé 1ay mot béng dién 110V-60W
dé lam tai. Chi khi ¢6 tai méi bat cong tac néi dién.

Sau day la tham s céc linh kién trong so do :

T, Ty : 111061, Ty, Ty : 2N3055.

Ri=R,=47T Q2 W, R, =R, =33kQ, R;=R; =10
k..
ho=Co =47 nF/25 V.
n, = n; = 35 vong, ¢ 2 mm.

ny = 500 vong, ¢ 0,5 mm + 20 vong + 20 vong +



BO DOI PIEN MOT CHIEU RA XOAY
CHIEU CHO DEN ONG, QUAT ..

Pay la bd doi dién don gian dé thuc hién. Sit dung
[C 4047 dé tao xung da hai Astable Monostable cho bo
déi dién binh
acquy 12 Vra
dién xoay
chiéu 220 V

=) oy

Aacaoy
K061 2N3055| 24y @

sé cho hiéu 209 7, \ "_— \ 2200
sudt cao. AN 1ov
Mach ldp it ;
linh kién roi a———— 5 8 p)
va dé thanh TR | 22 s |

2067 | oN355| o

cong. Xem so
doé bén.

*Tin hiéu xung vudng ¢ dau ra IC 4047 1a chan 11 va
10; céc xung ludn dao pha 180" dé kich tang cong suat day
kéo Darlington T,, T, va Ty,-T,. Bién ap xung Tr,, c6 thé
dung bién ap nguon ¢ thi truong loai 220 V(12 Vx 2), 3 A
(xem hinh). Ban tu diéu chinh tan so ctia b d6i dién tir 50
Hz dén 400 Hz bdi chiét ap P, : 220 kQ.

# Cong suat bo doi dién khoang 60 VA. Pién 4p ra
cua bo déi dién 220 V, c6 thé dung thdp den éng huynh
quang thong dung, hay dung cho quat may khi cit dién,
st dung & ving chua ¢6 dién 1uéi.

* Khi can thdp dén huynh quang, phai diéu chinh
P, ¢ tan s6 400 Hz den sé bat sang nhanh va hiéu suat
cao hon ¢ tan s6 50 Hz. Nhung khi st dung quat may,
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phai diéu chinh ¢ tan s6 50 Hz thi quat mdi hoat dong
dugc. So dbd nguyén ly ba déi dién ¢ bién dp Tr, trong so
d6:dauA=24V, 0=12V,B=0V

MACH CAP DIEN TU ACQUY
KHI MAT PIEN LUOI
Thuc ra day la mot by rung tir 12 V acquy ra dién

xoay chiéu, gobm 4 tranzito. Mot mach dién lip rap dé
thanh cong. Xem so dd mach dién don gidan nay nhu

hinh vé, ta’

Cé TI! T2 tao I

thanh mach 5] % 5&‘%’—@ 7 ﬂ%
: w

dao dong da § 4% 277 | 3 5 ’

hai. Tin hidu Ayt (K, WS | 2H 05522

xoay chiéu 722/ Coer ™ % Z

déi  xung | [z

duge ldy ra 474F

tai hai dau

cuc C cua tranzito T, va T,, dua qua dién tro 10 Q vao
cuc B cua hai tranzito cong suat Ty, T, — déu dung 2N3055
lam viéc theo kiéu day kéo; d cudn thit cap sé c6 dién
v6i tan s6 50 Hz cho ta dung thép sang.

Loi sdt dung bién thé 25 cm”, n, = n, = 33 vong day,
dudng kinh 2 mm, ng = 510 vong day, duoéng kinh 0,5
mm cho dién 110 V.

Chu y

Khi mach hoat dong nh¢ tai da cé san. Nghia la
16



bat cong tdc cho tai réi méi md cong tic mach dién, dé
tranh hu hong dang tiée cho mach cap dién nay.

MACH HA PIEN AP TOI UU

Khi chuyén sang nguén dién 220 V, nhitng dung cu
dot néng nhu bép dién, ndi com dién, may say téc dang
dung nguén dién 110 V khéong thé dung duge, vi vay
ban phéi mua mot bién thé viia cong kénh dat tién lai
tiéu hao dién. Nay chi ton khoang 5000 d la ¢6 duge maot
mach dién lam ha dién dap. Ngoai ra, né con gon nhe
dén mdc ¢6 thé bd tri vao phich cim dién cua dong co
dién nao do.

So db sau day la mach dién co6 hiéu suit rat cao
(tiét kiém dién) si dung linh kién theo kiéu cat di mot
phan pha dién tu tiét ché cong sudt dién. Linh kién
gom SCR : KY202H gia 3000 d, tu 0,1 uF 400 V gia
1000 d. Pist D, va D, IN4007 x 2 = 500 d va mét hoc
hai dién tro nho gia 50 d.

Hinh vé H1 : c6 diot D,
bao vé moi néi gita cuc khién
va am cuc SCR. D; dé cho tu C
xa dién khi chuyén chu ky.

Piéu chinh R trén cau chia
dién ap RC, ta sé ¢6 lugng dién
theo thai gian thich hgp dua vao cuc khién lam SCR md
o nhiing géc pha cua nua chu ky dién theo y muon.
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Chinh vi thé ta sé tiét ché dugc cong suat dong dién qua
tai. Vi SCR chi 1dy mdt phan niang lugng dién ¢ ban ky
duong, do dé ta si dung cdc dong ho dé cho dong dién
va dién ap khong con duge chinh xac.

DPé khic phuc diéu nay ta lam cach sau :

Péau tién, dé dung cu dién van hanh ¢ dién ap ding
la 110 V, ta can noi tiép vdi dung cu nay mét béng déen
¢6 s6 von nho, nhu 3 hoac 6 V, dong dién phai chiu
dung bang dong tai cua dung cu dién. Ta ghi nhan muc
do sang cua béng déen. Sau do6 ta néi tai vao mach dién
tu noi trén

Chu y:

Phai chinh bién trg cé tri sé l6n nhat va cap dién
220 V cho ching. Ha tir tif tri s bién tro xuéng, dén khi
thay bong den sang cua né bang doé sdang khi tai dung ¢
dién 4p 110 V vira ghi nhan trén la duge. Sau dé, 14y
bién trd ra do duge bao nhiéu va thay cac dién tré nho
c6 tong tri sd bang né.

Néu tai cia ban dung c6 dong I6n thi nén lam phan
toa nhiét cho SCR bang mét miéng nhéom day tir 2 mm
tro lén.

Mach H, chi dung cho
dung cu dot néng, néu dung
cho quat hodc dong co dién
.. ta phai lay ca chu ky bing
mach dién nhu hinh H,, ¢
day su dung didc va triac.

18



Theo ly thuyé&t thi cac mach nay giy nhiéu vé vé tuyén
dién, nhung thuc té& khi dung chi thdy anh hudng véi
mufc d6 nho c6 thé chdp nhan duge. Mong céc ban ldp
thi va cho nhan xét gl vé dia chi nha xuat ban.

MACH NHANG PIEN DUNG PIN 1,5 V
Ban vAn c6 thé tao duge nhang dién véi yéu cau :

- Tao 4nh sdng cong suat thap dé tiét kiém ning
luong, su dung lau dai.

- Nguon dién don gian, dé ché tao, dung nudc 1a
lam chat dién phan, sach sé lau bén dé c6 pin 1,5 V nhu
cudén “mach dién chon loc” da huéng dan cach lam pin
nudc chay radio.

VE MACH PIEN TU

* Cach chon LED : ngudn dién 3 V (2 pin 1,5 V) néi
tiép mot dién tro 61 kQ dé c6 dong khoang 50 puA dua
vao thip sdng LED mau do.

Két qua : dai da s6 LED phat sang khong duogc
manh ¢ ché d§ nay,
nhung ban thay sé c6 mot
s6 it da phat sang rat tot.
Ching ta sé tuyén chon

so nay !

* Mach dién ti : su
dung nguon dién tir 0,8 V-

19



1,5 V, do dé6 LED khong thé phat sang duge (LED phit
sang tir 1,8 tro 1&én). Chung ta chon nguyén 1y cda mach
dién tu la chuyén nguon dién tir mot chiéu sang xoay
chiéu, sau d6 nang dién ap nay lén.

Chon phuong thic dung bién thé d& nang dién 4p
khéng duoe, vi hiéu suit cua phuong thdc nay thip. Dong
dién phai tidu thu t6i 5 mA tré lén thi LED méi sang. O
ché d6 niang luong thap nay, sé di khéng dung duge, vi khi
bién déi né phai qua giai doan trung gian (tir dién chuyén
thanh nang luong tir, rdi tf nang luong tit méi chuyén
sang dién), do dé su hao ton mat mit 1én.

Chon phuong 4n dung tu va diét nan dién nhiéu
lan tang dién ap 1a tot nhat.

Két qua c6 thé dot LED sang o dong dién khoang
0,5 mA, nhu thé mach dién mdi gon, phu hop véi viéc su
dung pin nang luong yéu.

Hinh vé 12 mach dién tu dao dong da hai, ldy dién
xoay chiéu doi xing ¢ hai cuc C cua tranzito nin dién
tang 4 lan dién dp dé 46t LED da lua chon néi ¢ trén.

* NGUON DYEN :

Nhu vay véi cach thite nay LED sé sang ¢ diéu kién
rat dic hiét : dong dién nho nhat va dién thé thap nhat.

Sau day la nhitng mach nguon dién da thu nghiém
thanh céng :

- Thanh sit va déng cidm o chéu hoa cich nhau
khoang 5 mm. Ban cuc cang lén thi lugng dién cang

20



nhiéu. N6 con c¢6 thém dac tinh bdo dé6 4m. D6 4m cua
dat cang cao, LED cang sdng

- LAy 161 pin v& v6 kém rifa sach chat dién phan sau
ddé thay bang nudce 1a, ban thiy nguén dién nay rat sach
sé, 16p kém bi huy rat cham.

- Ché tao pin “vinh cuu” chat lugng cao hon bing
cdch thu hai tat ca vo kém clia pin hu cho vao 16 than dé
ddc thanh thoi kém. Cuc duong van 1a 161 than, khong
phai lay ludn ca phan than bot boc bén ngoai dé tén
dung chat khi cue chia trong d6, tat ea ngam vao lo
dung nudc 1a sach.

- Ban muén dén LED cua ban nhap nhdy thi thay
tu 0.1 uF thanh 10 pF.

- Muén LED sang hon (14t nhién sé ton dién hon)
thi ban ha tri s6 dién tro cé trong so d6 tir 3 dén 5 1an.
3 so db, diot 1N4007, va tranzito C828 la cac linh kién
¢ san trén thi trudng.

BO NAP ACQUY VA PIN NiCad TU DONG

Hién nay khi cin mua mét bd nap da dung nhu
hinh trong bai thi rat hiém, chi ¢é béan ¢ thanh pho lén,
va gia kha dat. Bo nap ¢ dayv dé su dung, né cé thé tu
dong nap cho binh acquy khi hét dién va tu tat khi
birnth nap da no.

Ngity nay, nhu cau su dung acquy c¢li rat 16n cho
Honda, cho cde den Pienic lam vide ngodi troi ..
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Ngoai ra, b nap con
dang cho viéc nap pin
NiCad thong dung hién nay.

Pin NiCad rat dat tién,
¢6 thé nap dién va dung lai
‘d&n 500 lan, nhung néu nap
bang cac bo nap khong ding
quy cach sé lam hong pin.

So dé6 b6 nap nay,
chung tbi da thiét ké dua
theo kinh nghiém su dung
va ¢6 do dac kiém tra chat
luong tot. Xem hinh vé.

Phu tung linh kién va
lip rdp don gian. Cdch
thuec hién : bién thé nguon
Tr, ban ¢ thi truong : 110
V/220 V/500 mA. Pién ap
AC dauraTr, la 15V, dugc
chinh luu cdu diét (4 x
1N4007) va loc tu C,; : 200
nF/25 V dé cap ngudn cho
tranzito H1061.

Chuyén mach S, ¢6 hai
vi tri : mde ra 6 V va muc
12 V. Khi bat S, sang DZ

e
D, , Ds = 1N4007

NICAD

(13,6 V) thi dung nap binh acquy 6 V/4 Ah duge cam

vao 16 CD.
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Chu y

Khi nap pin NiCad, 8, luén ¢ vi tri DZ : 6,8 V. L6
EF mic 4 vién pin NiCad 2 Ah/5 V con 16 GK chi
dung nap cho 2 pin tiéu NiCad loai 700 mAh (1,25 V
X 2 = 2,5 V)

Céac dién tro R,, Ry, R5; va Rg han dong nap chi téi
da bang 1/10 dung lugng cua pin (hofc acquy). Do d6,
can chon tra cé Lri s6 dung. Luu y mac pin hay acquy
vao 16 nap phai dung cuc duong (+) va Am (-) nhu so d6,
néu nguge cuc thi acquy hoac pin sé hong va bdo nap
cang sé chay.

Pién tro Ry, Ry dung dé han ché dong bazo cho T,
va hai diot zene. Dién ap Ro 1a 5 Q (hofic 4,7 (/1 W),
tao sut 4p cho LED chi bdo dong nap.

Luc dau binh acquy ¢6 dién thé thap dong nap cao,
sut ap khoang 2 Vlam LED sang manh. Khi binh da no
LED sdang rat mo, hay tat han. Pién tre Ro cang la ciu
chi (fuse) chay cham dé bao vé bd nap khi dau ra bi
chap mach, nén chon ding s6 6m da ghi va cong suat
dién tro toi da la 1 W,

BO TU NGAT PIEN KHI PIN NAP DAY

Hién nay, pin nap dién st dung kha phé bién do
nhu cau ngay cang tdng nhing loai mdy do ¢i nhan su
dung nhu may catxet, may bd dam, may anh, camera ...
Do viée su dung bao tri khong dung ky thuét, nén nhing
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loai pin nay tudi thu thudng bi giam ddng ké. Mach
dién tu sau day cé tac dung tu dong ngat dién khi pin da
dugc nap day dién, nham bao vé pin khoi bi hu hong.

Van hanh : khi nap dién binh thuong, diét hong
ngoai chua ¢6 dong dién qua photo tranzito T hoan toan
khong din dién, dan dén cuc khién cua T, khong thong
dién, nén T, va T, dugc cau tric rap thanh SCR khong
dan dién. Vi thé, cuc B cua Ty c¢6 dién thé nén T; dan
dién manh tao dong nap cho pin NiCad K; dong nap
nay dugc diéu chinh manh yéu bai bién tro 220 Q.

Mot thoi gian, ¢ pin K dién dan dan day lén, dén
muc do dién ap du cao lam thong cdc diét va tranzito
Ty méc song song véi né tao dong dién lam sang LED
héng ngoai ¢ trancapto, LED héng ngoai nay sdng lam
photo tranzito T dan dién lam cuc khién cua T, thong,
khién SCR théng, hé qua 1a cuc B cua T3 mat dién thé
nén T, nging dan, dong dién nap cho pin K khong con

IN4007 x 8




nita. Nhu vay pin X khi “no” da duoc bao vé, dién tu
dong ngat.

Do tinh chat cua SCR dan dién théong ludn trong
nguon dién mot chiéu, nén Ty ludn luén dugc khéa dién,
nhu so d6 nguyén ly.

J hinh vé 12 thiét ké di thanh céng cia mach dién
nap cho hai pin NiCad loai pin tiéu chay catxet lie nay
ta phai st dung dén bay diét méc néi tiép theo chiéu
thuan ciing véi mai néi tiép BE cua tranzito Ty, .

Khi diy dién, dong dién “tran ngudng” chay qua
cac diot khoang 4 pA (1 pA = 1/1000000 A) cing du dé
lam Ty khuéch dai né 1én lam sang LED héng ngoai
tao mot kich thich ngat pin K khoi mach dién.

Vay déi vai loat pin ¢6 dién thé'lon hon, ta lam nhu
thé nao ?

Diéu nay ciing rat don gian. Lic d6 ta s dung diét
6n ap thay vao. Pé tiét kiém, diét thusng dau theo
chiéu thuan; nhung nhé mét diéu la, diét én dp bao gis
ciing phdi cé dién dp én dinh nho hon dién dp pin khi
day dién, va ta dung diat thusing dau theo chiéu thuan
dé hiéu chinh lai dén dién thé “tran ngusng” cua né.

Tat nhién mach dién nay cing thiét ké duge cho
acquy chi binh thudng, nhu acquy cua xe Honda. Lic d6
ta phai thém tranzito cong suat lén dau theo kiéu phie
hop véi Ty dé tang dong dién nap cho acquy. Péng thoi
lic nay phai bo bién tro 220 O, hoiic thay vao dé bién
tro khoang vai ém thoéi. Tu C, phai tang 1én té6i 1000 pF
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va diot ndn dién cang phai la diét chiu dung duge dong
dién dinh mic mdi nay.

MACH NANG DPIEN AP THAY
PIN DIEN THE CAO

Cé mot s6 dong hd van nang dung hai loai pin ¢
thang do ém, ching ta si dung pin c¢6 dién ap thap dé
do s6 6m co6 tri 86 nho (R x 1; R x 10), dong thai cing
ding ngay ngudn dién cua pin nay cung cip cho mach
dién tu nho gon nang dién ap 1én cao tich vao tu dé thay
cho phan pin dién thé cao cua may khi pin cao dp nay
hét dién).

. ! . Mach

Fin, dién ti nay

4 W @9 hoat dong
CE FES% SN

ol nhu sau :

Sy 7‘; T; LA T], Tg lcfip

L_jl__ L ‘ 100F theo kiéu

—pn | 27kal 2209 27k [« Z20m phic hop

thip of ' ' tao thanh

ap g P r‘- D‘Mﬂ?xf ) h d' h

'rT 7:0828+4 Mmach din

thdi cung

cdp dién

cho mach dao dong da hai Ty, T,. C6 thé tang gidm tu
Cy dé tao thoi gian dai ngédn. Mach dao dong hoat dong
sé nap dién cao thé cho tu Cg 14 tu thay thé cho pin cao
ap cua 6m ké.
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Ban nhén thay tin hiéu xoay chiéu déi ximg dugc
1ay tai cue C cia Ty, T, sau d6 duge nan thanh dién tang
4 1an dién ap (ban ¢6 thé ting thém s& phan nin dé cb
dién ap cao hon), khi tu Cg duge nap day, né sé cung cap
dong dién dé do om giai 46 c6 tri s6 cao (R X 10 K, R x
100 K ..). G céc giai do nay dong tiéu thu rit nha, do d6
tu dién van cé thé cung cip dién véi thdi gian dai cho
ching ta.

Néu dién thé yéu, ta lai tiép tuc nhan mit K dé cho
tu Ci dude nap thém dién ma ta khéng can quan tam
téi lac ngat dién, vi da c6 mach dién hen thoi gian tu
déng tat réi.

Van hanh cua né nhu sau

Khi nhan ndt K, 1ap tic Cy duoc nap dién; khi day,
noé sé ¢6 dién thé cao bang ngudn, din dén cyc B cia T,
¢6 dién ap duong, nén tu xa dién qua dién tré 100 kQ va
qua T,, T, t6i mach dao déng da hai dé vé cuc 4m cua
nguon dién.

Mot thoi gian sau dién thé cua tu vei dan, dén
ngudng déng cdc tranzito thi mach nging hoat dong.

Tu Cg ¢6 dién dung la 0,1 nF tic tu nay tuong duong
véi modt tram tu 1000 uF. Day 1a loai tu kiéu méi nho
gon chi lén hon vién thudc cam, ¢é kha ning trit dién
rét 16n (tai TP Hd Chi Minh gia 5000 d). Vi tu c6 dién
thé chiu dung 12 5,5 V, ta phai néi tiép 2 tu d& chiu dung
ducc 9 V.
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Do mach dién niang 4p bing tu va diét nén gon, bo
dugc bién thé tang ap cong kénh ton dién. Pac biét cé
phén tu ngit dién, nén ta khéng mat céng chd doi, theo
ddi. Néu khong c6 tu Cg thi c6 thé dung hai tu héa
thuong 4000 puF méc song song.

Sau nam qua, mach dién nay cua chuyén gia dién
ti Héng Quang da mang lai nhimg loi ich tét.

MACH KHONG CHE DONG PIEN TU 2 mA
DEN TREN 100 mA

Pé lam cau chi tu dong thay ciu chi thuong trong
cac may dién t, ban 14p mach khéng ché dong dién
nhu hinh sau :

Xem hinh 1

1.Lip SCR cuc nhay bang
, tranzito (Hinh 1). Hai tranzito
NPN-C828 va PNP-A564 ghép
thanh SCR. Dién tro va tu dién
maic song song gidia cuc B va
cuc E ciia A 564 dé on dinh su lam viéc cia SRC.

Khi lip xong ban mic 6m ké nhu hinh vé. Que den
(euc duong cua pin) trong 6m ké& mac vao N, que do (cuc
am cua pin) trong 6m ké mac vao M. Péng khéa K kim
om ké phai quay lén chi s6 6m nao dé, sau dé khi md
khoa K kim 6m k& van o vi tri ca (tic dong dién van
tiép tuc chay qua SCR) la duge.
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2. Lap va van hanh mach khéng ché dong
Hinh 2: mach khéng
ch& dong 2 mA - 100 mA,
muén hon nda lap tranzito

cong sudt co dong lén. T,
T,; Ty méc theo kiéu phic
hop. Hai tranzito cong suat

T, T, B471 méc song song
dé tang dong chiu dung. T,,
T 14p thanh SCR cuc nhay.
Binh thutng do SCR khong
dan dién nén T,, T,, Ty déu md, tai duge cap dién. Dién
trd R, 1a dién tré tao ngudng cit dong dién, néu dong
dién binh thuong thi 2 diu cua dién trd R, c6 dién thé
thap (dudi 0,6 V) nhung néu su ¢d xay ra tai ting dong
lam hai dau Ry c6 dién thé >0,6 V 1am T, dan dién. Lap
tiec SCR duge moi dan dién, khién cuc B cha T, mat
dién thé, né ngung dan lam T,, T; ngung dan, dong dién
ngit, tai hoan toan mat dién.

Tri s6 dién tré ngudng cua R, tinh nhu sau : gia su
can cat dién khi dong vugt qua 600 mA, theo dinh luat
Omtac6R=V/I=06A06V=1Q

DPac diém cua SCR khi da dan dién 14 giit nguyén
trang thai du cuc tong da hét bi kich thich. Khéa K sé
giai quyét tinh trang nay.

Néu muén khoi phuc dong dién cho tai, ban chi
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vide mé khéa K sau dé déng ngay. SCR chuyén vé
trang thai ban dau (tidc ngung dan), Lic d6 tai lai ¢6
dién.

TU LAP BO ON AP XOAY CHIEU

On 4p xoay chiéu loai nay hién nay cé ban nhiéu
ngoai thi truong. Céng suit cua 6n 4p thi trudng khoang
300 W. Trong bai nay xin giéi thiéu cach tinh mét bd on
ap c6 cong suat 1000 W. Uu diém cua loai 6n ap nay la
gi4 thanh ha, tuy nhién viéc tinh toan va diéu chinh én
4p phai chinh xdc va phai ¢6 muc tai nhat dinh.

Cé thé dung 6n d4p dé cap nguédn cho dén chidu
sang, quat may, tu lanh va may thu hinh .. Véi cong
sudt tai it nhat 1a 2/3 céng suat 6n 4p thi dién ap trén
tai méi on dinh.

Trén so do nguyén ly hinh 1, bién 4p tu ngau. Tr,
gdm cudn vao L, va cudn bu L,. Khi dién dp vao 75 V, C,
L, cong huong noi tiép cho ra dién ap ¢ tai dang 110 V.

Né&u dién ap vao tang 1én trén 75 V, 161 sat bi bao
hoa tu thi lam giam dién ap vao. Nhu vay thong qua
cudn bu, nén dién 4p ra luén én dinh 110 V.

CACH TINH BIEN AP
Vi du cong suat hiu ich chon 1a 943 W (gan 1000

W). Ta cé cong suat biéu kién :
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170V~ R

\ -
10% DHARES
i VAN » H2
o IR
1 2000 i T
~.7;5V Ly 3 ask L l=67cm
1200 % . N
} Cy:Tu gidy, Ry« phong
A o dien
P = [_E_t_ ‘fji’ Pi = .1][1_‘.75'_9_43_ - 300W
Et 110

- Tinh 161 gitta bién ap S :
1,44 VP =1,44 {300 = 25 cm?
Theo so d6 mach dién Hinh 1, C, va L, 1a mach
cong hudng ¢ tan sé dién f: 50 Hz. Ta c6 :
_— o 1__ -
2JLC
Tu cong thie (1) ¢6 thé suy ra :
4r*f* CL =1
B S
47-2£%C.10°°
Néu chon C = 20 uF ta co :

(1)

Hay la: L=

S P - S 0,5 Henry (2)
4(3,14)% x 502 x 20.10 " ©

Nhu vay, dé mach céng hudng ta tinh vong

047 N*Su10 °
f

L:
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Trong dé L, : dién cam Henry, N la s6 vong

S : thiét dién 161 (xem Hinh 2)
i : do tir thAm sét 14 bang 500,

va 1 : chiéu dai ong day : 6,7 em.

S6 vong L, :

V0,478 ,ulD'H
~ 0,5x6,7

S L
\ 0,4 x 3,14 x 25 x 500.10 ®

= 146 vong

BO ON DINH DIEN AP TRONG NHA

Mac du Nha nude da déi sang dién 220 V nhung c6
noi dién 4p van khong 6n dinh. O cdc vung néng thén
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rat dé 1dp rap. Cac tranzito dung AR64.

Bién 4p ngudén cung cap cho mach dién t ban nén
su dung riéng ré hai cai dé cho mach dién khi ¢6 role
hoat dong tiéu thu dién niang khong gay anh hudng téi
nhau dan dé&n su déng mo khang chinh xdc. Mach dién
tu trén nguyén ly déu dua vao su én ap theo chiéu thuin
mébi noi BE cda tranzito dé Jam muc chuan vén nhu
hinh vé.

Sau khi rap xong, ban su dung variac dé tao ra dién
ap thay doi theo ¥ minh diing dé can chinh may.

Pau tién ban cap dién 220 V cho dau vao cua may.
Lde nay tai cuc B tranzito T, va T ban phai chinh con
chay cua bién trg vé phia trén (phia danh dau M va N).
Xét mach 2 ta thay cau chia dién 4p 22 kQ va 10 kQ) sé
c¢6 muc do dién ap cao tai cuc B cua tranzito T, nén né
dan dién manh, khién cuc B cia T, cing ghép phuc
hop v61 T, mat dién 4p nén né ngitng dan, Jam cudn
day role khong c6 dong dién, kél qua tiép diém thudng
déng (TD) van déng ndi hai tiép diém thuong déng cua
mach 2 véi mach 1 (trang thai nhu hinh va), Cang tuong
tu, tai mach 1 lic nay ciing dién bién nhu mach 2 nén
tié€p diém thudng déng (TD) van déng, néi dong dién
vao vé phia dién ap 220 V. Bién ap 220 V/18 V - 200 '
mA x 2.

a. Dién ap xuéng thiap 190 V. Ban dung variac ha
dién ap xudng muc nay.

Sau d6 chinh bién trd 10 kO c¢ia mach 1 sao cho

33



via dén dang dién ap nay la role bat dau hoat déng :
tiép diém thuong déng lic nay bi hd va tiép diém a
dugce ndi véi b tde 1a may da tu néi dau vao vé mde dién
ap 190V.

Pé hiéu siau hon, xin dién giai cu thé co ché cda
mach 1 lac nay nhu sau :

Do dién 4p thap va vi ta chinh bi&n tré 10 kQ vé
phia mat. Ldc nay dién dp gida cuc B cua T, véi mat
xubng thap khéng con dd 0,6 V nita, nén T, bi ngung
dan, lap tic cuc B cua T, ¢6 dién né dan lam Ty dan
theo. Role 12 V dugc cip dién lam viéc nén tiép diém a
chuyén néi vé b nhu da néi 6 trén. g mach 2 lde nay T,
van dan dién manh, vi cuc B cua né duge day 1én téi
diém M 12 diém cao nhalt cua tri 56 bién tro so v4i mat,
nén ¢ cau chia dién 4p nay van chia dién 4p du muc 4o
lam T’ dan dién manh, cho nén tiép diém thudng déng
van néi dién. Tat nhién ban thay dau ra x va y van du
220 V mac du dau vao 1 dién d4p 190 V.

b. Chinh mic dé dién vao mic thap 160 V. Ban
chinh variac d& ¢6 dién 4p nay dua vio mdy. Lac nay
ban bat dau chinh chiét ap 10 kQ cua mach 2 dé cho
role vira dung lic d6 hoat dong; lap tic tiép diédm thudng
déng bi mo, tiép diém C va 1) duge néi mach. Nhu vay,
dau vao da dugce chuyén veé vi tri mde do 160 V. Lac nay
tai mach 1 tiép diém a va b van noi véi nhau (vi cuc B
cua T, so v6i mat cang thap hon ngusng 0,6 V), nhung
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toan bé mach dién vir an toan khong thé bi chap vong
day hoi diém thudng déng cua mach 2 da bi ngat khoi
mach 1.

Nhu vay, ban thay diéu ky diéu cua ky thuat tu
dong da xay ra. Khi dién ap khu vuc ché ban bi ha, ban
khong can chay dén dé chuyén céng tac cho phiu hop.
Chinh “nguoi may” ma ban vira ché tao ra dia lam viée
d6é : nhanh nhen va kip thadi hon nhiéu ! T&t nhién,
nguoc lai, khi dién dp khu vuce cua ban tang 1én “ngusi
may” ctia ban lai lam cong viéc chuyén mach tré lai mét
cach tic thoi phu hop, ma khéng can té1 ban tay chdm
chap cua ban !

Chu y: ciing theo nguyén tac trén, ban cé thé tao
s6 luong mach dién & va role dé cho may cua ban tang
giam dugc ¢ nhiéu mdc d6 dién dp khac nhau. Cudi
cung, con modt diéu khong ngd : ban chi cAn thém khoang
30 000 @ mua vét tu, dé¢ 1ip mach dién ti nay vao bién
dp binh thudng trong nha thanh én ap tur déng 1a diéu
rafi can thiel, dle 12V X 2)

MAY THONG MINH TRONG NAU NUGNG

Chi can bén tranzito va mét it linh kién, ban sé ¢é
mdt chiée mdy “théng minh” d& niu nuéng. Com ciing
nhu thic an chién rdan ¢ nhiét dé khoang 250" — 300"C
la ¢6 nguy co bi chdy den. Mach dién tu sé& cat dién o
nhiét dé nay. Khi nhiét d6 da ¢ 300°C, com lic nay can
hét nuée, vi thé phai ngat dién cung cdp cho bép dién
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dé com khong bi chay khé. Sau dé, com sé tu chin bing
lugng nhiét du trong néi va bép dién. Muén thé ban
chuyén cong tdc vé vi tri 1 (¢ vi tri nay, role ngit dién
luén, khong tu dong déng lai khi nhiét do ¢ cam bién ha
thap). Néu chuyén mach ¢ vi tri 2 thi nguoe lai : nhiét
dd cam bién ha thap thi role tu dong déng lai, nhidm
duy tri nhiét do cao, nhung khéng giy chday dé chién
ran thae an.

Bo6 cam bién la loai diot 1N4007 ndn dién phé bién,
gid ré. Binh thudng hai diét nay giam dp theo chiéu
thuan 1a 0,6 Vx 2 = 1,2 V, nhung néu nhiét dé ting cao
gan nhu no6 bi noi tit nén dién dp trén né giam xudng
rat thap. Ban gin né vao thanh néi bang cach han hay
tdn dinh mét miéng nhéom nho dé cai vao, déng thoi
phai dé thdo ra khi rira néi. Xem so dé6 mach dién.

2200

13

O -0 |0
v4007 |
7,%:C828
7z A4 :
L :D#68 MR

1- G ché& d6 chién ran thic an
Khi nhiét do thap. Pién 4p thiét lap trén hai diot
cam bién 16n, nén du diéu kién lam T, dan dién, khién
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cho cuc B cua T, khong c¢é dién ap, nén T, ngung dan,
lam cho Ty ngung dan theo. Cuc B cua T, c¢6 dién 4p,
nén né dan dién khién cho role déng tiép diém cap dién
che bép dién R.

Bay gio nhiél 46 néi nau da 1én gan 300'C, lap tdc
hai diot cam bién dan manh khién cho eue B eua T, mat
dién ap, nén T; ngung dan. Dién duong qua dién tro 4.7
kO diot va dién tro 22 kQ cung cap cho T, lam T, dan
manh. Ty dadn theo véi dong dién duge khuéch dai. Cuc
B cua T, mat dién thé, né ngung dan lam role nhd, dién
viro bép bi eat.

Sau mét thoi gian, bép dién nguéi dan, lap tdac hai
dau cua cam bién lai thiét lap mot dién thé 1én hon 0,6
V.lam cho T, dan dién. Su viéc nay lap lai nhu moé ta o
phan dau, wic 1a role lai tiép tuc déng dién lam néng
bép ten.

2- 0 ché& d6 niu com

Chuyén mach vé vi tri 1 cue C cua Ty duge dua vé
noi cuce B eua T, T, va Ty tuong duong véi mot SCR, vi
vav khi cue khién cua SCR cé dién thé thi SCR dan
dién bao hdva khong hoi phue, nén role bi ngat dién
hoan toan, khong thé tu dong déng lai nhu ¢ ché do
chién rin; com sé o chin bang hiéu ung quan tinh nhiét

da not ¢ trén.

bé tang cudng hiéu Ung nay, can lam mot vo st

bao boe Gp 1én wén ndi com lan bép dién (o hinh 1a
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duong vé nét roi). Vo sat nay co tac dung nhu vo sit bén
ngoai noi com dién tu dong.

O so dé ban chu ¥ cac tu dién 10 uF dung dé gay
tré, nham on dinh ché dé lam viéc lau dai cua cac tranzito:

Q= Q. = C828, Q, = A564, Q, = D468.

PEN CAU THANG

Lip dén chiéu sang tdt md ¢ hai vi tri khdc nhau
khong khé. Xin gidi thiéu mot kiéu den 1dp nhu vay dé
ban c6 thé (ng dung cho viéc 1ap den cau thang. Xem so
do6 nguyén ly.

o A"fﬂfb Trong hinh vé 1a so do
dau day, cong tac K, dat ¢
tang mot, cong tic K, dat

Ky k2 ¢ tang 2 (loai cong tédc hai

Den .
of 4 /.2 chiéu)

Nguyén ly hoat dong

Khi dén tit ta muon di tu dudi l1én, K, dang ¢ vi tri
2 bat sang vi tri 1 : dén sang; khi lén tdi cong tac K,,
muon bat sang vi tri 2 (dén tat).

Vi khong duge noi nguon, lic nay K, o vitri 1, K, ¢
vi tri 2. Néu ngudi ¢ dudi lén, muon bat den, bat K, vé
vi tri 2, nguén duge noi. Khi 1én téi K,, muén tat, bat K,
vé vi tri 1.

Nguoc lai, néu di tu trén xuong dudi, ta cang bat
nhu thé.
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Tém lai, hai ddy cong tdc 1 dau véi 1, cong tac 2
dau véi 2. K, duge dau véi nguon dién (diy néng), den
duce dau véi K, va mot day ngudi (day dat). Khi den
sdng hai cdng tdc luén & vi tri 1-1 hodc 2-2, khi dén tat,
hai céng tiac ¢ vi tri 2-1 hodc 1-2.

Day chinh 14 mét mach “ho&c” dung cong tic hai
chiéu. Cach bé tri day tuy theo dia hinh thue t&. Di
nhién diu day c¢é tét hon binh thuong nhung tién lgi
rat nhiéu.

Vé cong tdc hat chiéu ban thudng thay cé ban ¢
Nga. Con 6 ta ban hay tu ché tao 1ay. Viéc ché tao cong
tac hai chiéu nay ban sé& lam dé dang, nhu da duoc
huéng dan kha day du va ti mi, c6 kém hinh vé ¢ cuén
“Mach dién chon ioc”. Nha xuit ban TP Hé Chi Minh —
1993 hay Nha Xuat Ban Tré — 1995... Va véi cach mic
méi: nho viée di day nén dung céng tac thudng.

MACH DEN DIEU KHIEN GIAO THONG
d NGA TU

Mach dén diéu khién giao thong ¢ nga tu giéi thiéu
dudi diy diéu khién Lén cot tin hiéu ¢ nga tu. Mach
dung ba IC, trong dé IC, quyétl dinh viée diéu khién tin
hiéu, IC, dém 10 xung ¢ dau ra Lao nén mét chu ky diéu
kkhién : bon trang thai xung cho den xanh, mot cho den
vang va nam cho dén do. Véi IC,, thong qua cdc cong
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C, va C,. Muoi xung chiém khodng thoi gian la 16 s
(giay).

«  Chuyén mach S, cé tdc dung chuyén trang thai tu
diéu khién giao théng sang trang thai den béo nga tu.
Chuyén mach S, tao nén bén tinh huéng sau day :

- Tu C, ngat mach, tan sé tang 1én khoang 1 Hz
- Tranzito Ty bi khoa, bo dém duoge xac lap.

- Tiép dat chung cua cdc LED do va xanh théng qua
tranzito Ty bi ngit mach.

- Qua S, va cac diot Dy; song song vé1 Dy den
vang duge 1C, diéu khién tryc ticp nhd tin hiéu 161 ra
(thoi gian xung khoang 509% chu kv xung).

* Khi S, 0 vitri 1 : 8, hd mach (nhu hinh v&),
IC, lam nhiém vu cua bg tao dao déng, tan sé dao
dong f= 0,6 Hz, do d6é 10 chu ky c6 thdi gian khoang
16 gay.

[C', dung trong mach la 4017, ¢6 dac tinh 1la mét
trong mudi dau ra tuan tu-chuyén lén mue cao (H), trong
khi cdc dau ra khac ¢ mic thap (I.), khi ¢6 xung nhip
CLK dua vao chan 14.

Céc tin hiéu 161 ra cia Q., Qy, Q.. Qu. C., Qy va Q,
dicu khién cac tranzito T\, Ty, Ty, T\, T5, Ty Ltao thanh
tung cap; trong mdi cap, tin hidéu diéu khicn am cho
tranzito nay dan thi tranzito kia ngimg dan, bit bude
dén huéng nay sdng thi den cuing mau cua huéng khdc
khong sang. (Khi JP, ho mach).



* Khi S, 6 vi tri 2, Sy, d6ng mach : IC; lam nhiém
vu cda bo tao dao déng, nhung lic nay tu C; khong
tham gia vao mach. Vi S,, vi tri 2 nén tranzito T, bi
lkhoa, tan s6 cua bd tao dao dong qua S, vé nhanh céc
dist D5 va Dy diéu khién cdc tranzito T, va T, sdng,
tat déng thoi dé bae nga tu. Cdc nhanh A, B, C, D lue
nay khong hoat dong.

Néu cau JP; duge néi mach, hé thong dén bao khi
chuvén tU trang thdi xanh sang do6 va tif do sang xanh
thi déu qua trang thai chuyén tiép dén vang.

Dong qua T, khoéng duge 16n hon 200 mA.
Nguén cung cap toi da 1a 15 V DC.
Cac linh kién trong mach nhu sau :
* Pidt :

-D, .. D, : LED do.

- Dy .. Dy : LED vang hoac cam.

- Dy, Dyo, Dis, D6, Dz Dix = IN4148.
-0y Dy LED xanh

* Vi mach :

N, . N, = IC, = 4017.

IC, : NE555, IC, : 4017,

* Tranzito :

T,. T.. Ty, Ty, T; = BC 547.

T,, Ty = BCH57.
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* Cac dién tro:
R,=R,=R; =R, = 470 O
Ry = Rg = 560 Q;

R, =47 Q, Ry = 1 p€;

Ry = Ryp = 100 k€.

* Cac tu dién :

C, =10 nF, C, = 680 nF,
Cy =470 nF, C; = 100 pF.

MACH PIEU KHIEN DEN BAN

Truoc day da gioi thiéu vl edac ban nhiéu mach
diéu khien den ban. Tdt nhién mach dién nay cé khdc
la su dung diac ER900 va triac TBA12

Muon diéu khién den ban siang toi theo y muén
hoéc diéu khién den dot néng thong thuong phu hgp véi

~can phong cua
’"—® - ban khi khong
‘ can thiét dnh
sang. Xin gidi
thiéu mach dién

don gian. Dé
ban doc c6 thé

220V

ER900 1552 tu 1p rap Ung
. o . dung. Xem hinh
So do nguyén ly cia mach diéu vé

kRhién d¢ sang den ban
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Linh kién gom mot diot loai 1N4004 hoac 1N4007.

Biac loai ER900 hoac tuong duong.

Triac loai TBA12 ¢6 ban nhiéu trén thi trudng, loai
nay vo khong tiép véi cuc nao, do dé thuan tién cho viéc
lap toa nhiét. Piéu chinh do sang t6i bang chiét ap
100k€ Toai tuyén tinh.

Nguyén ly hoat dong

Mach dao dong RC va diot tao xung diéu khién cé
tan so khoang 10 Hz. Xung diéu khién qua diac, dién
tro ban chinh 1 k€ diéu chinh d6 16n bién do xung diéu
khién t6i cuc diéu khién cua triac. Pen dét nong thong
thuong 220 V/40-100 W.

Cac linh kién khac ¢6 tri s6 nhu trong hinh vé.

Mach nay da duge ky su Huy Bao lap rdp va hoat
dong on dinh trong may nam qua.

MACH LOC DIEN, NAN DONG DUNG CHO
RADIO KHONG Bl NHIEU KHI CHAY

PIEN LUOL

o
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220 o
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Bo nan dong nhu hinh vé ban thiy vé nguyén lv
khéng ¢6 gi sai, nhung khi chay radio, dai bi ré va

kéu ré re. Nguyén nhin ¢6 thé do :

Nhu ban biét : bién thé ngudn ¢é thiét dién lai
thép 3,5 cm?, nhu vay céng suat cua né ¢6 thé cho
khoang 8 W.

Néu ban chay radio md cong suit qua 16n, dong
khong du cung ¢dp cho mday, nén may ¢6 thé bi u.
DAy cudn thd cap qud nho, cang gy nén hién tuong

nhiéu nay.

Cang co6 thé do khi quan bién 4dp ldp ghép céc
tadm tén silic khong chat. Néi tém lai, nguyén nhan
do bién thé ngudn. Con tu loc thai ty 2200 k) nhu
hinh vé la du d6i vdéi nan cau. Mat khdc tiéng u, re,
ré dé c¢é thé la do nhiéu trén duéng ddy cua mang
dién dung, von ¢d cdc cong cu gay nhiéu. Vi du : md
dai gan noi ¢6 cac moto chay (nhat 1a loai moto cé
chdi than). Ngoai ra, ¢6 thé do chat luong may thu
thanh kém, nhat la phfin trung tan. _

Pé khac phuce hién tugng nhiéu, ban can kiém
tra lai bién thé ngudn, nén quan lai cudn day thu cap
bang ddy emay ¢é dudng kinh 0.5 mm tro lén (khodang
0,5 A cho nguén tai).

Hoac ban ¢é thé thay dai cdich loe nguén nhu
¢ hinh hén phai dung dién tré R, ¢d tri s6 vai

chue 6m dén 100 om (€2, va t C,; diéu chinh tu 10
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nanophara (nF) dén vai tram nanophara dé khu nhiéu

cho thich hop.

Cing c6 thé su du
- 400 nF, loai tu chi

ng tu loc ngudn xoay chiéu 1,0
u duge dién dp ta 400 V dén

600V dé khu nhiéu dau nguén nhu tu Ca trong hinh

bén phai.

Néu dung cace bién

phdp trén ma van thay bi nhiéu

thi can phai xem xét lai mdy thu (c6 thé linh kién cua

may thu kém, nhat la
song).

¢ phan trung tan va phan tach

MACH LOC CHON TAN DUNG CHO
MAY TANG AM.

Nhiéu ban da c¢é bd kich dung IC LA4440 — 20 W,

dé diéu chinh am lugn
duge cac am siac nghe h
Graphic chon tan (EQ

| —

g theo ting ving tan sé va tim
ay hon, cdc ban ¢6 thé rap mach
Graphic).

Ll

Cr8s56R J3ur
FhHz
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-8 kHz 20082 r
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EQ Graphic 1a kiéu mach chon tan véi linh kién
tich cue, dé phan nho viung tan s6 chinh.

Mach trén ddy ma chung téi gidi thiéu vdi cdc
ban la mach EQ Graphic bing tan cé trong mdy
SHARP G- 329Z.

Mach loc chon tan (Graphic Equalizer) ¢6 dién 4p
DC : Uy ~ (0.3 = 0,7) V.

Trong mach T, khuéch dai dién 4ap tin hiéu vao,
R =470 kQ 14y dong phan cuc Iz, R = 330 Q2 tao tdc
dong hoi tiép nghich. T, 1am nhiém vu khuéch dai
dém. R = 680 kQ 14y dong phan cuc Iy cho T,.

(tac chiét 4p VR,, VR,, VR, dung dé& diéu chinh Am
Lram, am trung va Am bong vdi tan sé gitta 1a 150 Hz, 1
kHz va 8 kiz.

VR, ding dé& diéu chinh am luyng.

Cdc tu 3,3 nF, 1 puF lién lac gida cac tang, cac tu cé
tri s6 nho khac va cung véi cac dién tré dé xac dinh tan
s6 loc cua mach.

MACH CAI THIEN AM TRAM O LOA

Viéc dau tién ta hiéu dugc 1a :

Chat lvong cm thanh cia thing loa truce hét phu
thuée vao cac loa ddt trong thiung do. '

Chiéc loa ¢6 am tram tét thi mang c6 kich thude
l6n. Vanh bang cac su dan hoi. Loa ¢6 Am cao thi mang

¢6 kich thude nho va cung (c6 khi bang kim loai). Diéu
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nay ndi tuong ddi

trong diéu kién ky
thuat hién nay, (xem
hinh ve).

Theo nguyén ly,
khi ¢6 dong dién am

A R RN

tdn chay qua bébin
lam cho bébin rung
dong, mang loa rung dong theo va bic xa ra truong am
thanh trong khong khi. Truong buc xa am thanh cua
loa suy giam rat nhanh ¢ dai Aam tram do séng cua phia
mat sau mang loa nhiéu sang phia trudgc cua loa. Vi vay
loa phai dat vao trong thung dé giam nhiéu séng va
cung chinh la dé ting thém am tram cua loa.

Cac thung loa hién nay thuong la thung loa day
kin. Vach cla thung loa béng van gb hoidc van dam bao
ép, day ti 1 em dén 2 cm. Cac vach gé lién két vdi nhau
bang dinh va gin chat véi nhau bing keo dan (khi tu
ché tao thung loa ta nén chu y la khong chi déng dinh
hoac vit cdc vach loa, ma con phai dung kea dén tot gan
cac vach lai). Bén trong thung c6 tdm da hodc len dé
giam bdt mot phan tiéng vang. Kich thude va vi tri dit
tdm giam am tay thudc vao vat liéu vach, kich thude
thung va qua thi nghiém lua chon.

Theo nhiéu thi nghiém, thi thé tich cua thung loa
cang lén dac tinh &m tram cang tot. Vi du, dung mét loa
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dudng kinh 380 mm thi thé tich cua thing loa can phai
L6i 470 dm®. Thé tich nay kha 16n. Pé chinh 14 nhuoc
diém cua thing loa ddy kin. Bé ¢6 mot thung loa ¢6 kich
thuée vua phai, nhung cai thién duge Am tram ¢ vung
tan so thap hon 100 — 120 Hz, ta nén dung thung loa c6
cua s6 phan pha. Cua s6 phan pha cing dat ¢ mat trude
loa. Pé rong cita s6 ¢6 thé biang khoang 0,5 dién tich cua
loa tram. Néu ta chon dung tich va do rong cua thung
mot cidch thich hop, thi séng dao dong cua khong khi
trong thung thodat qua cia s6, sé dong pha véi song
khong khi trude mit loa. Néu tai cua sé thodt ta lai gin
thém mot éng thoat, thi dung tich cua thung con thu
nho duge nira ma Am thanh ving thap van tét. (jng
bang nhua hay bing kim loai day trén 1,5 mm. Chiéu
dai cua ong hudng vao trong thung. 6ng thoat cé dd dai
tang thi tieng tram cang tét nhung 6ng khong duge dai
qu4d, lam anh huong 161 dung tich hoat dong cua thung
loa. Trong hinh vé 1a mot vi du cia mot loai thing loa
c6 diung $ng thoat.

Néu nhu, ban da co mét thung loa day kin va mudn
tang thém am tram ma khong tac dong vao mach dién,
thi ban nén thém ong thoadt (nhu hinh vé). Nén thay déi
chiéu dai cua dng d¢ dat mot thung loa cé6 dac tinh am
tram tot. Mot s6 thung Joa loai nay nhu thung loa Sony,
Philip .. con dung dng thoat véi nhing hinh dang dac
biét, ¢6 tac dung ndng Am tram rd rét. Ban ¢6 thé lam
thi nghiém thu.

49



Béng duge mét thang loa ¢é kich thude hop ly, dé
dat duoc thoa man nhu cau thuong thic am nhac, can
phat qua thit nghiém. Trong nhimg ngay tét, thudng
thuc nhac xuan, ta c¢é duge mot bo thang loa hay, 1a mét
viéce lam 1At 1y thu va bo ich.

BO BAO VE THUNG LOA
1. Lua chon linh kién

Cdac diot trong so dd déu dung loai didt cong tac
IN4148; V,, V, dung tranzito cong suat c6 § V.., 1én
hon hodc bang tir 60 dén 100 V, nhimg tranzito con
lai déu dung 9014 hoac 9015 ¢6 tri sé [3 (béta) I6n
hon hoac bang 200. K dung loai role 24 V, tidp diém
kép, cueng dé dong 10 A. Nhiang linh kién con lai
khéng ¢6 gi dac biét.

2. Can chinh thu

Sau khi kiém tra khéng ¢6 gi sai sét so véi so dd
mach, khong dau ngay vé1 mach loa, ma dau véi ngudn
luéng cuc ra ti ampli (dién dp thich hop la to + 28
dén 45 V). Mg ampli, D,, phai sang theo, khoang 3
gidy sau thi tat., Déng th&i véi Dy, tat thi role cé
tiéng hut, Dy, cing duoc sdng, nhu viy budc ddu mach
da l1ap chinh xdc. Pau Ri va Li véi nguén ¢6 thé diéu
chinh (cé thé dung mot chiét 4p 10 kO dau tidt vai
V+ hodc V- va dat) khi dién 4p mé6t chiéu 16n hon
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TANG AM STEREO CHAT LUGNG CAO
Ban duge gap nhiéu mach tang &m c6 cong suat
khdc nhau, 1dp bang tranzito hay biing vi mach.

Sau day la mot mach may tdng &m nghe nhac chat
Iuong cao ma chuyén gia dién ti ¢6 Phan Tan Hoa da
lap. Xem hinh vé mach dién.

202300 o~ Tmaxe3A

A .
1- 4L I =
We207 o5 T Imk,{r 7 tomA
75, A L7 +
£7, ‘!?'& e W Vec
e 4677 ”é’wl
AT xJ R
W + J—-Il—ﬂ Daytz

" . L
3 ;f'—f P ]—1%‘3:; ‘[(4 +8)
=7 17 HI06/%3
aw a5 (145 [les

1792 g*@,'l":l
Q&)
Q®)

Béuvao

1,

100pE) 50V

Chung téi xin gidi thiéu véi cdc ban so do may
tang am trén day c6 dap tuyén tan s6 rong : 50 Hz -
20 kHz = 1 dB; méo tan s6 nho : 2% cho 35 W x 2 vdi
1%/30 W x 2 va ty so tin hiéu trén tap 4m tot hon
75dB.



Mach nay khi su dung nguén 30 V| loa thung 4 Q
thi méi bén (kénh trdi hodc phai) se ¢6 cong suat ra
danh dinh la :

P(](rms)-K”:\;"-‘ 0,173? 38.95W

‘s
K, : Hé s6 chuyén doi cong suat 0,17
7s : 'Tro khang thung loa
Vee : Nguoén su dung.
Pé dat chat lhugng cao, méo tan 6 < 1%, ta chinh

giam Am lugng, cong sudl ra (thiéu dung) con khoang 30-
35 W.

Chu thich mach

- Mach khong su dung tranzito khuéch dai kich
nhu cac mach théng thusng, do d6 giam méo tan sé rat
ddang ké.

- Mach gém hai nhém tranzito (P NP + NP N)
hoat déng kiéu day kéo, dinh thién ché do AB.

- 6 tranzito duge l1ap cing mot tim nhom toéa nhiét
loai ¢o cdnh, kich ¢& khoang 20 ¢m x 10 ¢cm

-R (150 €¥2 W) : dinh thién (+ 14 V) cho cae tranzito

- R, (10 ) : hoi tiép am cua mach, do d6 tang
giam R, sé di¢u chinh duge do méo va hé s§ khuéch
dai cua mach.



Hiéu chinh mach dién

- Khi Iap xong, mach khdi dong cong suat dau ra L
va R duoge dau vao hai loa thung trai va phai (Z =4 Q -
8 ). Chua noi dau ra cua IC tang kich vao dau vao cua
mach khuéch dai cong suat.

- No1 nguon DC : + 28 V - 30 V vao mach qua mot
dong ho do dong (nhu so do ampli stereo 70 W).

Diéu chinh tri so6 cua hai dién tro R, (47 Q) sé duogc
dong tinh (Imin) khoang 200 mA. Dong thoi phai diéu
chinh tri s6 cua hai dién trg R, (1 k€/1 W). (Béng cach
mic song song thém cac dién trd 4,7 kQ1/8 W) dé dua
dién 4p tai diém E, bing ¥ Vee (tir 14 V dén 15 V).

* Sau khi da dat dong tinh Imin = 200 mA va Eo =
V2 Vee thi noi hai dau ra IC kich vao mach (phia L va R)
roi néi nguén am (may CD, caxet, kénh..) dé nghe thu.

# Dong tiéu thu toi da Imax = 3 A.
Pidu Iutu ¥

Cong sudt cua ampli can chon tuong xing vdi
cong sudt cua loa (xem ‘
hinh). 0 day ta nén lay By T
cong suat hiéu dung (RMS) /
lam chuan. Puong kinh loa ' Imax: A
bass khéong thé hién duogc
cong suat cua loa, phai xem

’ 2200 —zzmw
sau day loa ta sé doc duge l I .J’IV I _L
cong suat danh dinh, ngoai
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2N 3055

ra con doc dugc tro

U khdng loa (4 Q, 8 Q,
+60+65V 16€) ..) va cdce déc tinh
Imax-44 Khdc. (xem hinh).

Yvao
+62 70

= Caad Vi du : loa bass 20
2200uF cm c¢6 cong suat 10 W thi
l I 100V l chon ampli 10 W. Néu

— = =  trong mot thiung c6 gin
nhiéu loa, ta phai chon ampli c6 cong suat ra bing tong
cong suit cdc loa nay, ké ca cdc loa trung (middle) va
loa bong (treble). Trong truding hgp nay nén cé cau chi
hoidc mach bao vé riéng cho loa tram (bass).

Hién tuong trong loa ¢6 tiéng u u rat khoé chiu la do
ampli cuia ban bi nhiéu nguén xoay chiéu (Hum noise).
Phai loc ngudn bing tranzito (ho#c IC). Mach loe nguon
nén ldp nhu cac hinh trén. Néu su dung stereo thi mai
kénh 1dp mot mach loc riéng.

TANG AM STEREO TREN OTO
LAP TOAN IC

Trong tang &m nay ban su dung vi mach AN 264,
va trong bo khuéch dai cong suat si dung vi mach AN214,
lam thanh mot tang am stereo cho xe hoi, rat nho gon
va ¢o tinh nang cao, xem hinh vé trang tdi.

O trong bé tién khuéch dai chon ding IC AN264
rat thich hop.
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DPdc tinh dién cia né nhu
sau : dung cac linh kién can
bing khuéch dai ¢ bén ngoai,
do lgi dién 4p hd mach dat
t6i 28 dB (f = 1 kHz) ciAn bang
bo phan tdn thap téi 70 Hz.
Pién dp tap nhiéu dau vao qua
dién tro Ry 1 kQ dudi 1,4 pV.

Tang ra ting am stereo
xe hoi dung AN214 dé khuéch
dai cong suat cting rat thich
hop. H

Dde tinh dién nhu sau:
v6i dién dp nguon dién 13,2
V, trong diéu kién phu tai 4
Q, dau ra dat t6i 4 W (d6 méo
> 10%), dé lgi dién 4p hd
mach cé thé dat téi 50 dB (f=
1 kHz), 0 1 kHz dé lgi toan [
bo trén 80 dB, cho nén can
chi y day du téi tiéng a xoay

chiéu va van dé dao dong.
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CAN BANG KHUECH DAI GHI AM
STEREO BANG MOT IC

DPay la IC tap am thap HA1406, tang ich dién ap
ho mach cao 80 dB (dién hinh) c6 thé dung thich hop
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v6i bo khuéch
dai can béng
dua ra tin hiéu
ti dau tir yéu
cua cdc may
thu phdat am
stereo trén xe
hoi, tré khang
dau vao cao tdi
200 k€, dién dp tap am dau vao khong téi 0,95 pV (R =
2,4 kQ, dac tinh NAB). Cho nén cing c6 thé dung né
lam nhiing bo tién khoi dong khde, xem hinh vé trén.

boi véi mach dién nay G = 53,5 dB, khuéch dai can

bang dac tinh NAB (9,5 em/s) do Ry va Ryg cung vdi
C,¢2 taa nén can bang dac tinh.

Cie6 12 tu dién dung dé bo ciu pha.

C 06 CONg c6 thé nodi vao bd khuéch dai thuat toan tu
gita chan 1 dén chan 3 (lic do la 30 pF).

Ve dac tinh, cd thé néi dién dprala 1 V(T.H.D =
1%), do méo la 6.3% (f = 1 kHz, Vs = 0,5V)

Bén trong mach IC 1a mach ghép kiéu truc tiép hai
tang, nhung dé cho do loi dién dp cao c6 thé néi trong
mach b khuéch dai dém lip lai cuc phat.

Phuong thic ldp rap dung cach cim hang don nén
khong chiém dién tich.

Chan 2 trong IC nay chua su dung nén |.hi lap rap,
han gin can chi y, tranh noi sai.
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TANG KHA NANG DQC KHONG CHAM

CHU DEN AN PHIM DUNG

Khi phat bang tir dé¢ hoc ngoai ngl, néu lip thém

mach nhu so do sé lam cho may tang thém kha nang

doc ma khong phai lic nao cing cham chid nhan phim

dimg. Trong so dé6 mach chi st dung méat IC can bing

am tan NJM 2072D. Mach c6 két cau don gian, do tin
cay cao, gia thanh thap, xem mach dién sau.

Nguyén ly mach

Tin hiéu g i

am thanh doc ' NJIM 20720 CJMIZI_ T ,;,; I 4
theo duge 6n y—t—p-—1+0
néi M thu 10k | |

hi a C | + ow |
RAR, QUi Ly & > VET |7
dua vao trong 7 2‘1 ) SR I
bd khuéch dai 100uF
cua IC. Lic
nay dién 4p s ! L

2 o a] 4 S5 |p o )
tut trén chan Jwarts Kiu 4098
5 cia IC gidam -P‘;;F
xuéng, lam :

cho bg xuc

phat Smith chuyén trang thai, trang thai bo dém ra
nho thé chuyén doi, tic 1a mic chan 6 tir cao bién thanh
thap, muc chin 7 tir thap bién thanh cao, V déng ngit,
J tir trang thai hut chuyén thanh trang thai nha, lam
cho may khong duge cap dién.

58



Sau khi tin hiéu Am thanh doc theo hét, C, duge
dong bén trong 1C nap dién, sau khoang thoi gian phuc
hor 1 giday, bo xae phat Smith lai chuyén déi trang théi,
tro vé trang thdi ¢, chan 6 va chan 7 cing chuyén doi
trang thai, T dan théng, J déng hat, nho thé viée phat
am lai tiép tuc.

Trong 50 dé mach : R, ta dién tro dinh thién cua
ong noi M. C, 1a tu loc séng cao tan ra cua b khuéch
dai trong IC. RP ¢o thé thay doi do lgi cua bo khuéch
dai, nho thé phong ngita ducge tin hidu 4m thanh hoi
tiép vao trong mach. D la diot bao vé, dung dé bao vé
cuc phat cua T tranh duoe dién ap nguge chieu tao ra
khi J hut.

Thiét bi nay néi chung khdng can phai can chinh
chi can rap khong sai sét 1a ¢é thé chay duoc.

Khi néi véi may ghi phdat am, néu dién ap ngudn
mét chiéu cua may 16n hon hofic bang 9 V, thi can phai
tang thém mach on ap nhu phan mach trong khung nét
dudt the hién. Pau A véi ngudn cia may.

PE AMPLI THU DPUGC NHIEU SONG
PHAT THANH.

Khi ban da ¢6 mdy tang am, ¢ dau vao micro, quan
do 50 — 80 vong day (¢ 0,5 mm) lén thanh ferit, roi
cam vao la bat duge Dai tiéng néi Viét Nam (do cdam
ing qua cudon day). N&u ban thay déi s6 vong day thi bat
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diuige cac song cua dai khace, nhung chi bat duge cac dai
phat cé cong suat 16n.

Néu muén bat duge nhiéu dai hon, ban chi can lap
thém maot mach dién nhu hinh ve.
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Pau ra cua tin hiéu, ban c¢im vao phich cim micro,
nhu vay la da ¢6 mot chiéc radio eéng suat ra kha lén.

4

|
(&

i

Mach dién nay c6 thé thu duge tat ca cdc dai trong
d4i séng trung, néu biét diéu chinh tét ché do lam viéc
cua tranzito.

Mach cong huong gdm c6 cuon L, va cap tu C,, C,
(C, 1a loai tu xoay), Tin hiéu cong huong qua L, dua tin
hiéu cao tan vao cuc goc (B) cua tranzito T,. Piéu chinh
Ry, R, dé lap ché do lam viéc cho T, tot nhat (o, khéng
lan tiéng va méo tiéng)

Diét D,, Dy, Cs, Cq 13m nhiém vu téch séng. D,, D,
la loai “diot mudi”. Tin hiéu am tan qua Cy dén dau ra
cua bo thu, tir diy cam vao dau vao micro.

Nguon lay tir may tang am 9-12 V.

Tu xoay : loai dung cho radio ban dan.
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Cuén L, : quan 60 vong day 7 soi, ¢& ¢ : 0,07 mm
(xe 7 soi lai)

L, : quan 10 vong day 7 soi, ¢ ¢ : 0,07 mm.

L, va L, quan trén thanh ferit dung cho radio ban
dan. Tranzito T, loai N P N (nguoc) cao tan (bat ky loai
nao cing dugc).

Piéu chinh dién tré R,, R, sao cho radio lam viée
t6t nhat. Vin tu xoay C, diéu chinh dé bit séng cua
cac dai phat. Cudn 1., c6 thé xé dich dugce trén thanh
ferit.

Thay dai vi tri cia cudn [, cho ta tiéng t6t nhat.

Toan bd 14p trén taAm mach in nho, cé thé xép dat
vio trong mdy. Nhé cho truc tu xoay C, ra ngoai dé diéu
chinh bat séng cdc dai ph4t thanh.

Mach nay néu lip chuin sé c6 chat luong kha tot,
bit duge toan dai séng trung.

CONG SUAT RA CHO AMPLI BANG
TRANZITO THAY BIEN AP.

LAp tang ra cua ampli khéng cin bién 4p ra va
bién dp dao pha c6 nhiéu cdch, ting ra la déi tranzito
nguoc nhau (P N P va N P N) cang c6 thé 1a doi cung
loal nhu cac ban da biét.

Dudi day xin néu mét mach dién tang céng suit ra
1ap bang hai tranzito loai 2N3055 c6 cong suit ra khoang
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@ o5 W, dé

méo nho,
tiéng trung
thue wva
chat lugng
khd tat,
xem so do
mach dién.

49 Trong
hinh veé,
v

7z : D468
s 8862
5,77 ENIOG55

————4—1 g cdc
tranzito o tang tién khuéch dai két hop gitta loai PN P,
N P N, do d6 can chon loai chat lugng dong déu, nhat la
daéi kich cho hai tranzito 2N3055. Khi ldp rap diéu chinh
Ry dé nghe tin hiéu vao hai cuc B béng kich tang cong
sudt that can. Tri so cac linh kién nhu sau :

R, =47 kQ. R, = 100 k€. Ry = 6,8 kQ2. R, = 270 Q.
Rﬁ = 3.3 kgl

R¢ = 680 Q, R, = 1,5 kQ, Ry = chiét ap ban chinh
100 Q, R@ = RIO =-R|1 =150 52, R12 = Rw - 0,5 Q (dung
day tré quan). '

Ci=1uF/25V,C, =25 nF/25V, C; =100 uF/25 V,
C, =25 nF/25 V, C5 = 2 + 2200 nF/25 V.

Dy, D, Dy loai 1IN914. D, loai 1N4001.
Loa4 Q) -25W.

T, = C564; T,= T; = C828. T, = D468; T; = B562;
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Chi ¥
Hai tranzito cong suat 2N3055 can toa nhiét that
tot dé khéng bi néng méi lam viéc lau dai duoc.

LAP MICRO KHONG DAY TU MICRO
CO DAY

Trong tay chung ta lau nay van c¢é chiéc micro c6
day, vay lam thé nao bién n6 thanh micro khong day dé
viée st dung duge thuan tién. Nhiam ddp dng nhu ciu
nay, ching toi xin gidi thiéu cing cdc ban mot so dé don
gian sau, trong diéu kién nghiép du c6 thé lam duoc,
dung cho hoi truong cé cu ly xa khoang 50-60 m. May
thu dung loai radio dan dung ¢6 bang FM. (Xem hinh).

Piéu chinh R,
va R, dé ché do lam
viéc cua tranzito T,
¢6 dong IC = 2 mA
(miliampe). Tin
hiéu &m thanh qua
tu C, thuc hién diéu

ché tai tranzito T,
la bé dao dong cao tan (loai 2N9018 hoac tuong duong)
méc theo mach trén 16i 3,5 mm bing nhua, trong cé
ferit diéu chinh. Tu C; mach céng hudng quyét dinh tan
so phat, anten dung giéng dai 30-40 cm, duong kinh
0.8-1,0 mm.

Khi 1ap rap, kiém tra that ky méi néi dién diéu

63



chinh may, dé may thu duge tin hiéu phéat, (diéu chinh
16i cudon day L hoac kéo gian vong day hay day sit gan
lai sao cho phu hgp); néu van chua duge thi ta tang,
giam tu C;, dé c6 thé bat dugc trong dai cua bang FM
may thu.

CAI TIEN MICRO TRONG RADIO CATXET

Micro cua radio catxet thu duge cu ly gan do dé
nhay dau vao micro kém.

Muén micro thu duge xa hon, can cai tién cho do
nhay dau vao micro, nghia 1a 1am cho micro thu duoge
nhimg tin hiéu cé bién dé nho, yéu, ¢6 nhiéu mach bang
ban dan cung nhu vi mach.

Chung téi xin

+v gidi thiéu mat
~JF—— mach dién sau day
& % hai tranzito loai N
P N (béng ngudc)

gy don gidn, dé lip

© rap, c¢6 dé6 nhay
tuong déi cao.
Xem so do mach dién nhu hinh trén.

Trong mach, tranzito T, khuéch dai phéi hop tro
khang vao; tranzito T, khuéch dai 4m tan.

Cdc linh kién ¢6 tri s6 nhu sau :

R, =2,2 kQ), R, = 10 kQ, Ry = 100 kQ, R, = 6,8 kQ).



R; =510 Q, Ry = 1 kQ, R; = 100 kQ, Ry = ti 15 dén
100 kQ (diéu chinh dé lay do nhay).

Ci=1uF,Cy=1uF, Cg=4,7 pF.
Ty, T, : C828 hoac tuy chon.

Sau khi lap rap, kiém tra xem c6 sai sét gi, sau dé
tién hanh diéu chinh :

- Cat hai day noi micro trong may radio catxet ra,
day noi véi nguén &m cua nguon dién trong may néi véi
diém dat (0 V) cua mach.

Day néi vao mach dién trong may néi véi dau U ra
cua mach micro cai tién.

Hai dau day

Vo,
) . x AiA z
micro mot dau D?.;_,:':ﬁﬁ;%
noi vao dau U Hinh 2 Hero pigis it dliy

vao cua mach cai NG o s Frane mee
h bl el

tién, mot dau noi

A

vi diem 0 V cda | : [ Mact fa:'ffré Ura A’ #ﬁ:fcza?
. L . M .
mach cai tién 15 e T 13' 4

(nén chon dau v

trude da dau vai

nguon am cua nguon dién trong may (Hinh trén) néi
nguon duong cho mach).

- Sau khi dau noi xong, diéu chinh hai dién tro R,
va R; (100 Q) dé chon ché do lam viée cua dén cho tiéng
khong bi méo, trung thuc. Sau dé diéu chinh dién tré Rg
khoang ti 15 dén 100 k€. Cang c6 thé 16n hon téi vai
tram kQ lay d6 nhay cua may dé thu duge xa hon.
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Néu dau néi khong cé gi sai sét, diéu chinh la may
chay tot. Chac chan ban sé thanh cong.

IC CHUYEN XOA TIENG HAT KARAOKE

CXA 1642 la vi mach chuyén dung dé x6éa phan
tiéng hat karaoke do hang Sony mdi san xuat gan day,
chite ndng chu yéu la x6a tiéng hat trong nguén am
thanh noi stereo, chi dé lai phan 4m nhac.

Trude day cang da ¢6 mach thuc hién chidc nang
nhu thé, song ché tao phuc tap, hiéu qua chua nhu y.
Mach ngoai vi CXA 1642 rat don gian, dé ché tao, khong
can can chinh thu. Sdch bdo Nhat Ban dédnh gid rat cao
IC nay, goi né la “chua cdu thé” va né da that su dua
thiét bi karaoke vao thé hé thu ba.

Mach dién gidi thiéu trong bai nay cé thé lam ting
thém chic nang xéa tiéng hat cho moi may karaoke,

o+02 i
e Ry
£ : ! i Laut
sHR G247 # .5'!0 ‘(4 e TR
I
|457/a bt
15 |I R
: 1
fga o-:-oz |ﬁm‘
i
# 4 Bbass
CXAT1642P7Mm
[ IC}ﬂf
1/tév
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cling c6 thé ché tao thanh mdy karaoke riéng 1é. Bo
mach in cua né ¢6 kich thude 6,8 cm x 3,8 em, dé dang
14p vao nhiing chd tréng trong mdy karaoke hoac may
ghi am. Ngoai chic ning xéa tiéng hat, CXA 1642 con
bé tri mach tron am bén trong, mach nay lai ¢6 thém
mach khuéch dai micro, nhu Hinh 1.

Mach dién duge thé hién ¢ hinh 1, 2, 3. Pudng
tieng L, R stereo (lap thé) lan lugt tir chan (1) va chan
(8) cua CXA 1642 (IC,) di vao. Pham vi dién 4p ngudn
khoang 1,8 V ~ 10 V. Chan (6) tiép dat, chan (5) tin
hiéu ra. Vi tin hiéu ra 1a mét dudng tiéng, dé dau véi hé
thong stereo, chia né ra thanh hai duong. Chan thu (2)
la ngd vao tin hiéu micro, sau khi trén véi nhac ¢ bén
trong CXA 1642 ra ¢ chan (5) NE5532 lam mach khdi
dong micro, W1 diéu chinh 4m lugng. Sau day 1a nhing
cach dung khac nhau cua mach nay.

1. TANG THEM CHUC NANG XOA TIENG HAT CHO
NHUNG MAY KARAOKE HIEN CO.

Vi karaoke déu cd

mach khuéch dai micro, 263 ' e
nén c6 thé bo bét mach o-—— 7999 T_O
3 ' ’ . Ve 4 = Crr
khuéch dai micro do e
NESGI2 va mach ngoni wi gy ) I 76¥

cua né tao thanh. Dién ap
ngudén dung 9 V, trén tam
mach in con tréng vi tri dé ldp toan b 6n dp ba dau,
néu may karaoke hién ding ¢6 ngudn duéi 10 V, thi
c6 thé khong ldp bo on dp ba dau ma cdp dién truc
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tiép. Néu trén 10 V thi phai ldp bo 6n dp ba chiéu dé
giam dién 4p. Can chu y la dién ap cua CXA1642 ¢
trong khoang 1,8 ~ 10 V. NE5532 dung nguon khong
dudi 8 V. Tin hiéu nhac tir dudng tiéng trai va phai, sau
khi dugc can bing trong may sé di ra, tré khang ra ¢
diém ra khong duge trén 1 kQ. Néu may ban khong c6
mach can bang duong tiéng, thi mach nay cing cé thé
dau thanh mach can bang duong tiéng. Chi can chuyén
Ris, Ry tir 1 kQ thanh dién trg 10 kQ, dung bd chiét ap
47 kQ thay thé cho R,, R, vai trugt cua chiét ap dau vao
diém chung (tiép dat) cua R,, Ry, bo chiét ap d6 c6 thé
diéu chinh can bang dudng tiéng. Tin hiéu micro duge
dan ra sau khi da tron lam tré qua C; dau o chan (2) cua
CXA1642.

+ Cang nhu vay, trd khdang ¢ diém ra, phai dugi 1
k(2. Cong tic K, dung dé chuyén déi tin hiéu ra cua
mach nay va tin hiéu ra cua may, dau chung cua cong
tac la ngo ra (dau véi khuéch dai cong suat). Cong tac
nay khong lap trén tAm mach in ma true tiép 1ap trén
mit trude hodic sau cia may. Phuong phap dau day dan
tham khao trong so do.

2. TANG THEM CHUC NANG KARAOKE

Fpg 200k Fpg 208K

—0

Mic ovt
IC2 (22

NESS32
Hinh 3
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Néu khong cé may karaoke cing ¢6 thé dung mach
nayv lam tang thém chidc nang karaoke. Chang han,
¢6 thé ddu né 1én may ghi Am (radio catxet) pho thong.
Trong trudng hop nay, nén lap mach khuéch dai micro
NE5532, con Ry, R;, Rg, G, Cy thi dé tréong khéng
lap, tdc dung cua ching la cung cap thién dp cho
chan 2 cua CXA 1642, R,,, Ry,, Cy da lam thay cong
dung cua ching. Nhang van dé con lai, gidng véi
phuong phap néi trén.

3. CHE TAO HOP KARAOKE

Mach nay hoan toan giong véi cdch dung trong
muc 2, chi ¢é diéu la phai lam thém moét cdi vo ngoai
nho khac dé& 1ip vao né nhang chi tiét ddu cdm va
nuim xoay can thiét. Cé thé dung pin 9 V, ciing ¢6 1thé
dung bo bién dp 1 ~ 3 W/12 V dé cap dién; mach nan
dong cé thé truc tiép han vao dau ra bén thi cap, réi
ding bang keo cdch dién boc kin lai. Khi su dung,
xoay nim cdn bang dudng tiéng lam cho Lié€ng hat
dugce x6a hét.

Thuc té su dung cho thdy hiéu qua xéa tiéng hat
cia mach nay rat ré rang. Khi ddu no vao gida mach
khuéch dai cong sudt va mday CD hoac deck dé nghe
thu maot dia CD, hoiic mot bang ghi Am thi thay tiéng
nhac 4t han tiéng hdt va hoan toan khong nghe ra
tidng hdt. Xét vé nguyén ly ky thuat thi CXA1642
thuc su ¢6 céng hiéu rd rang, khi ung dung thue té
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thi do sy chénh léch vé trinh do ghi 4m nén hiéu qua
x6a tiéng cing khéng giong nhau.

MACH PHAT AM THANH STEREO
CHAT LUQONG CAO

10-30¢ LT hﬁ?
12, 4] 1252

o ll 78112 v P Z:" Ry (. IMR
M| T suma Rt | RS G
P v 7

AR Ry 270k

. 7S 7 T2 7

Neénk e ¥ ey
pha 7

e JO1 Lm1897

Trong mach dién nhu hinh vé. B6 mach phat &m
chat lugng Am thanh cao stereo né chi dung mét linh
kién cua ngudn va IC,. IC, - bo tién khuéch dai tap 4am
thap LM1897. Hudng Gng tan s6 cua mach dién tir 20Hz
dén 20kHz, dién ap ra lén nhat 1a 1V, do méo nho hon
0,1% thé tich toan bo mach dién khéng l6n, rat dé dang
ghép vao trong may ghi &m. Pau vao cua mach dién su
dung phuong thue ghép truc tiép; do khong cé tu dién
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ghép, nén khi khai dong mach dién khong sinh ra tiéng
“bup bup”, ngoai ra tang dugc dai rong cua mach dién.

Tin hiéu kénh trai va phai dua vao hai tiAng khuéch
dai thuat toan, tin sé ra | kHz thi hé s6 khuéch dai
cua mach dién 14 200 tuong ung voi dién dp ra la 100
mV. Hing s6 thai gian ¢an bang cua mach dién 1a 120
ms, thich hdp véi cdc biang tir pho théng. Néu ding
bang métam hodc bang oxit Cr. dién ap R, va R; cta
mach dién sé d6i thanh 33 kQ dé hang sé6 thoi gian 1
cua mach dién thanh 70 ms.

Dau it va mach dién dau vao diy néi can sy dung
cic day boc kim.

781,12 1a bo 6n dp ba dau ¢ dinh, cung cap dién ap
+12 V. Tiéu hao nguon dién ching 10 mA, Tro khang
dAu ra cua mach dién chimg 1 kQ. Néu khang can téi
chifc nang ¢am tiéng, ¢6 thé bo R, va R, khong can
dung R,.

CHINH AM LUGNG NHIEU KENH
CHI MOT BIEN TRO.

(6 thé dung mét bién tre dd lam mach diéu khién
am luong nhiéu kénh. Ta lap ¢ gita tang tién khuéch
dai cua tang am va tang diéu chinh Am sdc. Bién trg
am lugng khéng can thiét dung cdac day dan boc kim
va d6 dai cua né ¢6 thé kéo thém tay thich. Xem so
d6 nguyén ly.
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Daurdr :

Trong hinh vé thi
chuyén gia dién tu Ngoc
Duyén cho biét rang W
la dién tro am luong;
khi thanh trugt chuyén
dén vi tri thap nhét,
dién thé diém A biang 0,
con dién thé ¢ diém B
la dién thé phan 4p gita
dién tro Ry va R, chiing
+ 1,1 V. Cho nén diét tu
D, dén D, didn théng
theo chiéu thudn, tin
hiéu vao dai b6 phén bi
chia dong noi xuéng dat,

tin hiéu ra gan nhu bang 0, lic d6 Am lugng nghe
duoc 1a nho nhat.

Khi thanh trugt cua bién tré W chuyén lén phia
trén, dién thé o diém A ti 0 ting lén dén + 3 V, diét
tit D, dén D, c6 thién 4p nguge nén bi cdt, dién trg
nguoc rat lon (chirng vai tram kiloém), tdc dung chia

dong cia né déi véi tin hiéu dau vao cua cdc kénh la

nhoé nhat, Aam luong vang to nhat.

Bién dp mach dién cua nguén dién ching + 6 V;
néu khong phai + 6 V thi chi can thay déi dién tré R,
va tri sé Ry, dé cho dién thé ¢ diém A, B téi + 3 V va

+1VI
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Bién tro cua mach dién nay chi diéu chinh dién
ap dat trén diot ma khong c6 tin hiéu dau vao, cho nén,
kéo dai day dan cua bién trg hoac dung day khong boc
kim déu khong gay ra can nhiéu xoay chiéu. Nhung, khi
bién trd ¢ vi tri trung gian, bién doéi cua am lugng tuong
doi ro; diéu téi hai dau, am luong tuong déi nho.

Dist tur D, dén D, ¢6 thé su dung diét tach song
2AP9, hoac tuong duong.

MACH DPIEN DEN NHAY THEO NHAC

- D,

Nhin so do nguyén ly cia mach dién nhu hinh veé,
ta thay AB dugc ndi vao dau ra ctia ampli (song song véi
loa); néu ampli dién &4p ra thap cé thé dau qua bién ap
xuat am cua may dung tranzito, loai ci; dau thi cap 8 Q
dau vao ampli, dau so cap noi vao AB. O hinh vé ban
thiy c6 3 t0 hgp khuéch dai duge dau song song véi
nhau dé diéu khién.

Ba den LED la nhiing dén béo sang nhap nhéy.
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Ngudn dién cung cap cho cdc t6 hop la ngudn
dién 4m thanh 1dy tir dau ra cua may duge didt b,
nan dién.

PAu tién ta tim hiéu su van hanh chdp tit cua té
hop thi 3. Gia su tai ddu A B tin hiéu ciia 4m thanh
c6 bién d6 1a 3 V. T sé dan dién lam LED sing. T;
lic nay khéng thé dan dién vi tin hiéu 3 V chua thé
du suc dé md Ty, 1¥ do nhu sau : cau chia dién thé 33
kQ va 3,3 kQ ty 1é hon kém nhau khoang 10 1an.
Chinh vi diéu dé ma tai hai dau dién tro 3,3 kQ xdc
dinh mét dién thé& nho hon khodng 10 lan so vé6i dién
thé tax A B, ¢6 nghia la chi dudi 0,3 V; ddn dén hé
qua la T; khong thé nao mo duge.

BaAy gid dién dp ti€p tuc tdng cao, gia s¢ nhu
trén 6 V tai A B. Lic nay tai hai diu dién tré 3,3 kQ
¢6 dién dp trén 0,6 V, nhu vdy méi néi BE cua Ts sé
théng dién, dan dén T5 ddn dién manh lam cuc B cua
Ts mat dién thé nén T, ngung dan, két qua LED
sé tat.

Tém lai, néu dién dp cua Am thanh vao thip thi
LED sdng; nhung dién ap vao mach thi LED cang
sang hon va béng tit. Piém nai bat cua giai doan
chuyén déi dén LED ti sang manh sang tit (do dién
dap vao cao) la rat didt khodt. Chinh vi vdy ma sé tao
st nhap nhay bat ngd va dac biét, lam cho viée chdp
tdt cua LED theo nhac cang hdp dan hon.

Cang phén tich tusng tu & t6 hop 1 va 2 vi ¢6 ty
s6 gita cac cap dién tro it chénh léch hon do dé
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tranzito sé md lam LED tdt ngay c4 lic dién 4p vao
con nho. :

Ban c¢6 thé ting nhiéu té hgp nia va diéu chinh
gid tri cdc dién trd cua cdc cuc B ndi mass theo cdc
tri s6 khdc nhau, muc dich lam cho sy nhdp nhay cua
cac LED theo nhac dep hon nia.

Chi y: Ban ¢6 thé bién mach dién nay thanh
mo6t von ké, nhung né chi diung dé do ngudén dién, béi
vi néi trd cua né qud thap.

Dua vao tinh chat mai o3V o6V o%¥
n6i BE, et 0,6 V la dan 05V o855V oss
dién, chung ta chi viéc
chinh céc dién trd cua cuc = guedo

B néi mass dé cho LED tit

¢ nhing dién thé mau ban tao ra. Vi du, ban tao dién
thé 3 V va 2,5 V nhidm muc dich do ngudn pin cua
ban con du dién hay da yéu (hinh vé la vo ngoai cua
von ké do nguon dién pin 3 V, 6V, 9 V).

MACH DEN SANG DAN TAT DAN

Trong dém toi, néu dnh sdng dot nhién bién doi,
c6 thé lam cho mat ngudi khé chiu; bai nay xin gidi
thiéu mot kiéu mach lam cho dén sdng dan va tdt
dan khi md va déng cong téc.

Nguyén ly mach dién

Mach dién nhu so dé ta thdy, do mét mach diéu
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chinh danh sdang va

mét s6 linh kién tao
thanh. Khi céng tac
K chua thong, mach
Darlington V, ¢ vao
trang thai cat, LED
néi vdéi cue C khong
sang, do dién tro

nhay sdang ddu cung
ché véi n6 khéng duge anh sdng chiéu tdi nén dién
trd cua no tuong doéi 16n; mach diéu chinh anh sdng
lam cho triac BCR cdt, dén khéong sdng, mach ¢ vao
trang thdi nghi. Khi cong tdc A théng, dién dp +12V
qua R, nap dién cho C,, lam cho cuc B caa V, tiang
dan lén, LED tir chd khong sdng dén sdng dan dan;
dcR do dugce chiu sdng, dién trd nho dan, mach diéu
chinh dnh sdng bdt dau lam viéc, triac bdt dau théng
va géc thong dan dan 16n, khéng ché dén chiéu sdng
sdng lén tu tu, cham cham.

Khi dién dp hai ban cuc cua C, da nap du, V,
hoan toan théng, ¢ vao trang thai bao hoa, lam cho
LED dat dén muc sang nhat, mach diéu chinh dnh
sang cing diéu khién dén chiéu sdng dat dén muc
sdng nhat, chi can cong tdc K van d trang thdi thong,
deén chiéu sang duy tri ¢ mic sdng d6. Khi ngdt céng
tac K, vi viéc thong mach cua V, dua vao dién 4p hai
ban cuc cua C,, cho nén su phong dién cua C; lam
cho muc cuc B cua V, dan dan giam xuéng, cuéng do
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cuc C dan dan giam nho, d6 séng cua LED cing giam
dan, 1am cho dién trd deR tang dan, mach diéu chinh
dnh sang diéu khién dén t61 dan; khi dién dp C,
khéng du duy tri cho V, théng, LED tat, dién dp dcR
qud 1én, triac cia mach diéu khién dnh sing ngit,
den sé tit.

Lua chon linh kién va caAn chinh

V, (BC517) 1a tranzito Darlington, triac BCR dung
loai 3A/400 V, tu C, chiu d&p 400 V, dién tré nhay
sang dcR dung loai tro trong t61 2 5 MQ), ngoai sang
< 40 kQ; LED mau vang ¢ = 5 mm, LED va dién tro
nhay sang dau d6i nhau cing mot chd dé tao thanh
bd quang dién, chu y xu ly che chdn 4nh sdng. Nhing
yéu cau déi vai cdac linh kién khéong c6 gi déc biét, cé
thé dya theo cdc thong sd trong so dé mach dé su
dung linh hoat.

Cian chinh chia lam 2 bude

- Thit nhdt : & cko LED 16 ra ngoai, cung cip
dién va ndi thong K, lic nay phai nhan ra duge quéd
trinh bién dé6i cua LED t¥ ché khong sdng dén dan
sdng va sdng nhat; sau do ngiat cong tiac K, cing
phai nhin thdy qu4 trinh dan tat tuong tu. diéu dé
ching to V, binh thudng. Téc dé bién déi dan sdng
dan 161 ¢6 thé diéu chinh bdi R, hode C,. Sau d6 diéu
chinh Rw, den phai thay 461 dé sdang tuy theo muc
dieu khién, khi Rw diédu chinh dén muc nhd nha't thi
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d6 sang 16n nhat; khi chinh d&n muc ldn nhat dén
phai tat. Piéu dé ching to mach diéu chinh 4nh sidAng
la binh thuéng.

-Thi hai, sau d6 dem LED va dién dp nhay sdang
dau d6i dau nhau lap vao trong mach, réi chinh Rw
dén tri s6 16n nhdt, bat théng cong tic K c6 thé thay
dén sdng Lo tir, bat tat cong tie K, den tdt tu tu cho
dén tat han.

MACH DEN CHAY CHU 2002

Dé don mung xuan 2002, hoac ngay tét, ngay ky
niém .. xin gidi thiéu ban doc mach dén chay chiz
don gian dé lam, linh kién dé mua, gid re nhu so dé
Hinh 1. Pac biét, mach nay c¢é thé dung pin kho thong
dung hay dung acquy Honda 12 V (6 V) ¢6 si&n dé cédp
ngudn cho mach, thuin lgi cho viing sau, xa chua cé
ludi dién.

Nguyén ly lam viéc

Mach da hai T,, T, tao xung vudng c6 tan sé
khoang 0,3 Hz. Xung ra bd da hai dua vao mach chia
2 (flip-flop Ty, T,). Nhu vay, cd hai xung da hai sé
kich {lip-flop cho ra mét xung ¢6 chu ky dai gap déi
s0 vGi xung cua boé da hai (Hinh 2).

Hoat dong cua mach da hai va flip-flop nhu sau
Né&u ban dau T, tat, T, dan thi ddura T, ¢6 xung

duong, dau ra T, cho xung 4m. Xung am da hai dua
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T3t €3 diotding IN4007

viao flip-
flop kich
D, lam T,

dan nén T,
tdt : dau ra
Ty cho xung
duong, con
ddu ra T,
cho xung
dm. Tiép
theo T, cho
Xung am va
T, cho xung
duong:
xung duong
phdn cuc
nguge nén
hai dié't
khong dan
(nhu vay,
trang thai
cua Ty, T,
vdn gid
nguye n
khong doi).

Chu ky
tié'p theo
cua bé da
hai :
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T, cho xung

Hink 2 duong, T, cho ra

| I xung dm dua vao

177" flip-flop lam

chuyén trang thai

cay

t

¢b) t

. St dung céng

“AND” dé chuyén dén chay cha

nhu Hinh 3. Binh thudong, madt
hodc hai diot dan dién nén dién _H:
ap 0 bazo tranzito rat thap lam ..
LED tat. Chi khi nao ca hai
catét déu nhan xung duong (bao

hoa) thi ca hai diét cung tat, —ﬂ—
tranzito dan nén dén LED sdng.

Hinh3 ~

Trén Hinh 1 c6 4 céng =

“AND” tir 1 dén 4, cdc diét duge méac thich hgp vao
cdac dau dao va khong dao cua bg da hai va flip-flop
dé day dén sdng, tit tuan tu theo dong chi “chic
mung xudn 20017 Hinh 4 lam cdch miac nhiéu dén

t12V

2.2k
(1,2K)
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LED néi tiép va song song dé thiét

ké theo mau chu lén, nho khac
nhau. Khi tai 1a nhiéu LED ta phai
thay tranzito T; .. Tg = H1061. Moéi
LED dién dp = 1,8 V ¢c6 thé chong
ndi tiép sau LED va mét dién trg
= 20 Q, méc vao nguén 12 V, cdc
ban sé c6 mot mach dién nhu mong

muoén.



MACH DPOI PE XEM HINH NOI G TIVI

Tivi loai nay thuc chat 1a mé phong hinh noi. N6
lgi dung nguyén ly ba mau, dem tin hiéu mau do lam
tré tor 600 dén 800 ns, tao ra hiéu qua dudng bién tic
la tao ra hai hinh anh giong nhau, khi deo kinh bu
mau, nho hiéu dng thi sai gitta hai mat qua than
kinh thi gidae dai nao tao ra hiéu qua hinh nai.

Mach nay da
duge thu nghiém

trén nhiéu loai tivi

2k mau khdac nhau,
8ok dét.ill c6 cam giac lap
thé khéng gian ba

chiéu rat thu vi.

Hinh 135
1lasodé o e g e o

mach hinh
noi. | /‘
S
Hinh . j
1 la so do K| g ﬁir;]
néi ddy. !
4 56
S au
day la  Mach gidi ma mdu

nhirng diéu chi y khi thuc hién :

1. Poan mach ti khuéch dai thi tAin R dén cuc
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am dén hinh tuong ing can phai tich ra khéi tAm mach
in dé noi day.

2. Tt mach hinh néi dén cuc &m dén hinh tuong
ung phai cé dudng thong mot chiéu, néu khang, hinh
anh hinh néi sé khong ré.

3. Tan s6 dac trung cua tranzito phai dat 5 MHz.

4. DAy lam tré phai chon trong khoang 600 dén
800 ns Inand giay).

biéu quan trong ¢ day 1A su tuong thich gida do
rong dai tan va tré khang day lam tré. Néu sy tuong
thich khong tot sé tao ra hién tuong chap anh, dong
thoi khi cong tic dua vé binh thuong (tde khéong hinh
noéi) thi trén hinh van bi tao ra dudng vién mau do.

5. Cuomg do dong dien di qua day lam tré can phai
chd y khong duge qua lon. Néu qua 16n, hinh anh sé bi
c6 dong quét.

Néu su dung may hién séng, tin hiéu vao 1a séng
ch@ nhat thi tin hiéu ra cang phai la séng chif nhat.

Chu y.

J hinh 1 ta dung tranzito BG3DA7B.

R (700 Q) va C (20uF) midc song song nédi vao
diém 3 va LC, con mét dau vao cuc C (colecto) cua
tranzito no.

Cuc I temitag) ¢6 tro 2k va tro 80k(. Iai tro nay
noi véi bién tré 100k dé khién ché d9 den.
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TU LAM KHUECH DAI ANTEN UHF

Pé nang cao chat lugng hinh dnh va 4m thanh
cua cdc may thu hinh ndm ngoai vung phd séng cua
cac kénh ti vi UHF, ta phai ting manh miec tin hiéu
thu dugc tir anten. Viéc nay doi hoi phai ¢c6 mot khuéch
dai anten booster UHF (UHF Antenna Booter). Hién
nay, ¢ thi truong Viéet
Nam, booster UHF
gia con ddt. Vay xin

Hinn 1

gidi thiéu vdi cac ban A e
phuong phap tu ché
tao mot booter UHF
bing linh kién dé tim
va da dat hiéu qua su

dung tot, xem Hinh 1. ?

g~
il s,

Trude khi thuc
hanh ta hay xét dén van dé tap am (tap nhiéu —
noise), vi tap 4m la dac tinh then chét quyét dinh
chat lugng cua mdt booster.

Khi tin hiéu UHF tu anten dugc khuéch de_ii qua
booster, tin hiéu sé 16n lén nhung ty sé tin hiéu (S)
trén tap am N (S/N) ¢ dau ra sé bi xdu hon so véi dau
vao. Bdi tin hiéu dau ra booster da “duge” cong thém
tap am. Cdc tap A&m nay chu yéu phdt sinh tu bén
trong cdc tranzito khuéch dai. Dé biéu thi su xau di
cua ty s6 S/N sau khi khuéch dai, nguoi ta dung hé
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s6 dac trung tap 4am (PTTA) : NF. (Noise Figure). Hé
s6 nay thuong duoe su dung dudi dang logarithm :

Si
NF = 20log;, ™ dB
Sp
NO
o] day:

NF : Hé sé6 didc trung tap am theo ty sé dién ap
(dB).

Si : Pién dp tin hiéu véo.
Ni : Pién 4ap tap 4m dau vao.

So : Pién ap tin hiéu ra (So = Si x hé s& khuéch dai
dién ap cua booster).

No : tong dién ap tap am dau ra.

Nhuw vay, gia tri cua NF cang nhd thi chat lugng
cua booster cang cao. Trong thuc té&, booster UHF chat
luong cao phai c¢6 hé s8 NF < 3dB & hinh 1ty s6 S/N ¢
ddu ra bi kém hon S/N ¢ dau vao vi tri tin hiéu ra da
dige cong thém tap am.

Nhu vdy, muén giam hé sd NF ta phai giam mic
tap Am cua tranzito khuéch dai, trong dé “dang ghét”
nhat 12 tap Am nhiét va tap 4m chél vi né tao ra “hat
mua” trén man anh va tiéng “nudc s61” ¢ loa cua tivi
nha ban. Tap 4m nhiét (thermal noise) sinh ra do su
chuyén déng “lén x6n” cla c4c phan ti 16 trong va dién
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tré trong chat ban dan dudi tac dung kich thich caa
nhiét. Gid tri tap A&m nhiét duoc xidc dinh qua cong thie:

E, = V4kTRB (1)

G day : En : Pién dp tap 4m nhiét (Vrms)

k : Hing sé Boltzmann (1.38 x 10 joule pK)

T : Nhiét d6 (chat bandan) ('K)

R : Bién tro téc dung (ndi tro ban dan) (Q)

Dai théng (cua booster) (Hz)

Tap Am chdi (Shot noise) sinh ra do su chuyén dich
“phan ly” va “tai hop” cia dién tir va 16 tréng trong cic
16p tiép giap khi dong dién chay qua tranzito.

Gid tri duoe x4dc dinh

in = 2,2qIB (2)

J day In : Dong dién tap am chéi (Arms).

q : DPién tich electron (1,59 x 10" Coulombs).
Inc : Dong mét chiéu qua tiép giap P N (A) .
B : Dai thong (cua booster) (Hz).

Qua hai cong thue (I) va (I1) ta thay :

Cac ban khong thé “uép lanh™ booster (- 196"C) dé
giam T.

Gia tr1 R va I 1é thudc vao loai {ranzito va mach
dinh thién phi hgp véi loai tranzito dé.

Gia tri ca I va IT déu 1é thudce vao B, do d6 viéc
glam tai thong cua booster sé lam giam tap am rat
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dang ké va tat nhién do nhay cua booster duge niang
cao.

Nhu vay, giai phdp ching ta lua chon la :

1- Ldp rap booster c6 ddi théng khodng 10 MHz
(-1dB) vi nhu cau cho tiéu chuan D/K la 8MHz. Dai
truyén hinh UHF tit 470 MHz dén 860 MHz, do dé
néu su dung booster c¢é dai réng toan ning UHF (f =
390 MHz) chat luong chic chidn sé khong cao.

2- Tranzito khuéch dai phdai su dung loai siéu
cao tan co tap am thap (UHF Low noise tranzito).

Pé ddp dng dugce hai dic tinh cia giai phdp trén,
ching toi da chon khdi thu UHF cua tivi dé sua lai
thanh booster UHF c¢6 chat lugng rat tot ching ta
nén su dung khéi thu UHF (dan thg thuong goi la
“blpck U”) cua tivi den tring hodc tivi mau néi dia, vi
cdc loai nay chinh diéu hudng kénh béng tu xoay co
khi, rat dé thuc hanh va rat ré tién.

+ 12V - IF OUT
e
g 8
o fe o)
g | vet
(=}
0
>
=
a0
Q@
L1
L2 L3
L
Hinn 2a 10K 33K 12V + } 33K 22K
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So d6 nguyén 1y khoi thu UHF va cdce diém sua
lai thanh booster UHF dugc trinh bay ¢ hinh H.2a
so dd nguyén ly block U bén ngan va H.2b la booster
UHF dugce ché tao tir block U,

Cdch thue hién : ta chon mot khoi U ¢é 4 ngan

nhu Hinh H.2a, thdo ném cai, mé ndp day va tién
hanh nhu sau :

1- Cat bo chan dién tré 680 Q tai cuc E cua
tranzito Q,, dé triét bo mach dao déng.

2- Dung day dong emay ¢d 1 mm, quin 2 vong
sat nhau, dudng kinh khoang 10 mm (giéng nhu cudn
vao L,) dat gdn mach céng hudng ¢ ngin thi 2 (gom
VC, va L,) dé lam cudn ra Lo cua booster. Pau ra 300
Q) nay dugc dua ra ngoai hop qua tam cua 1o jac IF,
hoéic khoan thém hai 16 nho dé dua ddu day ra ngoai.

3- N6i nguén +12 V (cua bé nguon dat gan may
tivi) vao cdc diém + 12 V cua booster (masse-) bang

day dién riéng (cho don gian).
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4. Pé booster vao hép kin (ngan nuéc mua) va
gan vao tru anten & vi tri thuin lgi dé chinh kénh,
nhung day néi ti gian anten UHF dén dau vao booster
khéng nén dai qud 5 mét.

5. Cap cho booster, bat may tivi ding kénh UHF
can thu, chinh nim diéu huong kénh cua booster <truc
4 tu xoay> dén khi may thu duoc hinh anh va am
thanh ro nhit. Qua do dac, booster UHF tu ché tao
theo phuong phap trén dat cdac théong sé ky thuat :

Dai tan : don kénh, chon tv K21 dén K68.

Dai thong : 10 MHz (- 1dB).

D6 1oi (Power gain) : 16 dB.

Hé s6 tap am (NF) : 2,5 dB.

Tro khdang vao/ra : 300Q /300 Q).

TU LAM ANTEN DAI RONG

Muén che may thu dugc c¢de dai phat hinh Am thanh
va hinh anh tét, mat yvéu td quan trong la tin hiéu phai
du, dap ung duge yéu cau o1 thiéu cua dd nhay may thu.
Tin hi¢u phu thudc : dai phat, cu ly ti dai phat t6i may
thu, anten va dusng truyén géc che khuat .

Néu ban ¢ huyén An Hai (Hai Phong) chi bat
duocc cdce dai Hai Phong, Quang Ninh, Ha Néi (kénh
9) ma khong thé bit duoc tit ca cdc dai dia phuong,
vi thudng cdc dai dia phuong phat véi cong sudt nhé.
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Cuang do déac diém cua séng truyén hinh, nén cac dai
dia phuong phai c6 dai phdt riéng dé tiép song dai
trung uong. So di ban thu dugce dai Quang Ninh, vi tu
Quang Ninh tdi Hai Phong goc nhin trén méit bién
khéng bi che khuat, nén dé bidt hon cdc dai khdc.
Pai Thai Binh tuy déng bing nhung biét ddu ché
ban ¢ lai bi che khuat bdi day nii Voi, Pé Son .. nén
khong bdt duge. Hodc dai Song Bé ma ¢ TP Ho Chi
Minh can bat lai kho bét, ..

Mit khdc, nhu da ¢6 lan trén bdo Khoa hoc phé
thong, Khoa hoc va doi song giai thich, méi gian
anten chi thich ung véi mdt kénh truyén hinh vi la
loai anten nua séng (A/2). P& cho tién viéc thu cdc
kénh lan can, théng thuong ngusi ta thiét ké mot
gian anten cé thé bat duge tat ca cdc chuong trinh tu
kénh 6 dén kénh 12. Con tir kénh 1 dén kénh 5 cung
mot loai anten khdce. Hodace la mdi day ta ché tao ra
anten bat dugc tat ca cac kénh.

Vé viat liéu lam anten thong thudng bang nhém
va dong la tét nhat, ngudi ta lam bing nhom cho
nhe, gia thanh ha.

bé ting .
kha nang thu J@
d. p‘

tin hiéu (goi
la kha nang
tang ich)
nguoi ta lam gian anten nhiéu chan tu dé c6 thé bat
duge cdc dai ¢ xa, nhung nhuge diém la phai dinh

i chin té '\ nhiéy chin e
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huéng quay anten vé chinh géc cua dai phat. Nhin
vao hinh vé 1 ban c6 thé thay duge uu diém va nhuge
diém cua timg loai anten.

Nhin hinh la ta thdy : 46 mo cua canh séng 16n,
nhung cu ly gAn néu dit anten theo dai phat it phai
xoay huéng. 0 hinh 1b nhiéu chan tu, dé md cta canh
s6ng hep, nhung bip séng vion xa hon, bt duge cdc dai
¢ xa hon) nhung phai chu y anten sao cho ding huéng.

Nhu vay, ban muén bat duge dai ¢ xa phai lam
anten nhiéu chan tu phuc tap va gay khé lac gié mua;
mat khac phai dua anten lén cao dé tach vat che khuat.
Khi thu hinh phai quay vé hudng dai phat.

Dé ban c6 thé tu lam mot gian anten bat tir kénh
6 dén kénh 12, ching tdéi xin gidi thiéu mot mau
anten tong hop. Tat nhién day chua phai 1a loai tot
nhat, dat chat lugng cao nhat, nhung c6 thé dp dung
cho nhiing ving bat cdc dai dia phuong. Néu két hop
duge vdi bo khuéch dai anten dai rong, chdc cdc ban
sé hai long. Vat liéu la 6ng nhém tron dudng kinh
15-20 mm dé day gan bang 1-2 mm (du do cing cho

Lap
dng Frve
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anten), nhung tét nhat nén tim loai cé dudng kinh
18 mm.

IHinh 2 14 anten 17 chan tu ¢6 kich thude xem ¢
bang dusi. Tro khang cua anten la 240 Q; néu dung day
song hanh nén chon loai ruét ¢6 nhiéu sgi nho. Khi cam
vao mdy thu, phai ¢é phich chuyén déi 300 (VY75 ). Néu
dung day dong truc, trude khi lap vao chdn td clia anten
(nhu Hinh 2b).

R = 875 mm khodang cach: d =267 mm

S = 707 mm a = 320 mm

D, = 639 mm b = 270 mm

D, = 629 mm ¢ = 396 mm

[y = 624 mm e = 307 mm

D, =612 mm g = 258 mm

D, = 602 mm f=20 mm

D = 529 mm h =80~ 100 mm

D. = 581 mm

D, =775 mm

(tuy theo ong nhém
$: 1,2cm, h =80 mm

$» 1,5cm, h =10 mm

PHOI HOP HAI GIAN ANTEN UHF VA VHF

CHUNG DAY DAN SONG PEN TIVL

Hién nay, trong nudc nhiéu dia phuong da va dang

luu tam su dung cdc kénh truyén hinh ULIF. Dai séng
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ANTEN UHF

Ld&'m

ANTEN VHF
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Mb (vaa V)

UHF ¢6 uu diém hon
dai séng VHF la rong
hon, su dung dugce
nhiéu kénh truyén
(khoang 60
kénh), giam dugc can
nhiéu. Tuy nhién, cic
truyén hinh UHF

hinh

cang ¢6 nhuge diém,

nhu lam suy
hao trén
duo ng
truyén 1én,
gom suy hao
trong
khoa ng
truyén (path
loss) va suy
hao trén day
ddn

(fido).

K h i
yéu cau thu
cdc kénh
truyén hinh
khdc nhau
nhu UHF
va VHF,
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néu dung hai diy fido sé bat tién khi can chuyén dai
tu VHF sang UHF hay nguoc lai. Nguoi ta thusng
ghép sat hai day fido cua hat gian U va V lai réi dan
chiing dén tivi, nhung lam cdch nay sé& gay hé cam,
lam léch tro khdang dic tinh cua ddn séng, tao suy
hao rit dang ké.

Trong bai nay, ching ta dang gap mét mach
Diplexer cia hang Sony (Nhat), thiét ké dé phéi hop
hai gian thu (mét gian UHF va mgt gian VHF) vao
mot sot fide duy nhdt cho méay thu hinh (xem hinh
vé). Mach nay da duoc 1&p va su dung cé két qua tét,
suv hao khd nho (khoang — 1dB) va tro khdng d ba
cta ra rat phd hgp : 300 O hoac 75 Q cho day dan
séng va dau vao anten may thu hinh hién nay.

Mach phdéi hop anten UHF va VHF cho tivi

Cdc cudn day L, .. Ly quan day déng dudng kinh
¢ 0,4 mm. Cdc cudén day nay dung 16i khdong khi,
dudng kinh 181 0,4 em. Cdc vong cia cdc cudn day
dugc quan khit khong kéo gian. 1., = 2 vong, L, = 3
vong. Ly = 1 vong, L, = 16 vong, Ly = 6 vong va L; =
16 vong day. '

Cac dau phit déi tro khang 300/75 Q 1a phit déi
tro khang anten tivi théng dung (ghi ¢ so dé 1a Ma,
Mb. Mece.

Toan bod linh kién lap trén miéng mach in nho
bang bao diém, d4t trong hdp nhua chéng nude mua
va cét bén dudi hai gian anten UHF va VHI.
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Cua ra bd phéi hop, dén tin hiéu dén may tivi
bing day song hanh 300 Q.

Tu anten UHF dén bé Diplexer dung fida 300 Q
dai 0,8 m.

Ti anten VHF dén Mb dung fido 300 dai 2m.

LAP MAY DIEU CHE HINH DAC BIET
CHO TIVI VHF, UHF

Hién nay, trong nudc ¢6 dai phdat hinh dai séng
VHF, va dai phat hinh UHF. Da sé6 mdy thu hinh doi
mdi déu c¢6 bang UHF dé su dung phat hinh qua dau
may video UHF. Trong viéc sua chita mdy hang ngay,
ngudi tho can kiém tra séng UHF trong tivi mau,
néu ban chua cé cdc thiét bi do ludng can thiét, nén
lip lay bé diéu ché hinh diac biét sau day cho tivi
UHF va UHF.

So dé hinh vé duéi day giéi thiéu cach ldp rdp
mo6t may diéu ché hinh riat don gian dé kiém tra
bang song VHF va UHF m:y thu hinh.

o +4V

G 30pF vy
r—i v F

68l | vuoew

"7
15482 i
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Nguyén 1y mach may diéu ché hinh VHF/UHF :

~ S0 dé ¢ day chi su dung ba tranzito thang dung
la T, T, = C828 va T, = C535. Ngudn nuéi dung pin
vudng 9 V. May rat gon nhe nén tién dung cho tho
sua cha luu dong. M4y ¢6 kha niang phat séng hinh
kénh 8 ¢ ddi VHF véi tan sé f, = 191,25 MHz va
dong thoi cé séng UHF tdn sé f,, = 382,5 M1z dé
ding kiém tra mady thu hinh ngoai gio cua dai phat
hinh.

Trén so dé nguyén ly, tranzito T, tao dao déng
RF cd tan sé cd ban Ja 19.125 MHz, DAy 1a mach dao
déng Colpitts. Cuén L., gom 10 vong day dong trang
men ¢ = 0,3 mm, quan 161 khong khi c¢é dusng kinh =
0,2 cm. Tu hoi tiép dao dong C, = 20 pF, tu phan dp
héi tiép C, = 100 pF va tu xuat Cy = 10 pF. Tranzito
T,, Ty khuéch dai séng sinRF (lam viéc ché dé C :
khéng phan cuc trude).

Chu y : cdc tu xudt Cy, Gy, C; ¢6 tri 86 nho la
10 pF.

Trong mang C;R,, C,R; va C; (R, + P,) phai ding
tri so.

o) tal diém néi Ry, Ry sé c¢6 nhirng hai bac cao
dén khoang 1 GHz (cua f = 19,125 MHz)

Tin hiéu video dua vao diéu ché bién d6 ngang
qua P,, bai tin hiéu hinh huéng 4m, né lam thay doéi
phan cuc D, dé diéu ché séng RF.
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Tin hiéu song truyén ra, duge ghép qua tu C, va
ddn day dong truc 75 () dén anten may thu hinh.

Chiét ap P, dung chinh muc séng mang RF (chinh
phan cue D). Chiét dp Py, chinh muc sau diéu ché tin
hiéu hinh.

Tin hiéu hinh diéu ché c6 thé 14y tu “video
out” dau mady video, tin hiéu hinh bé tro choi dién
tu (Video Game), hay don gian hon la dua tin hiéu
da hai 1000 Hz vao 16 cam video in. Mdy trén day,
lap va su dung ¢6 két qua rat tot, vdi gia thanh
khoang 25000 dong.

BO PHAT HINH RF XA 20 m

Day, ky thuat diéu ché hinh va cai s6ng mang
tiéng trong ddu mdy video catlxel (video modula-
tion and audio carrier positioning in video tape
recorder).

Ciac dau may. video catxel ¢6 dusng ra RF-OUT
thi chinh trong dau mdy ¢6 mét bé phdn nhu mét
may phdt hinh mau hoan chinh.

Ta can nghién cdu dé sua chida cdac dau video
hoac tu lap mach theo 56 86 sau dé& phat séng hinh
va tiéng ra khong gian gén (khoang 20 m), dung kiém
tra sua chita may thu hinh trong xuong.

Dusi day la so dbé nguyén ly bd phdat hinh RF
trong dau may ENC 17354, kénh séng 21, 1di tan
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hinh la 471,25 MHz va taj tan tiéng la 477,75 MHz,
tiéu chuan OIRT dai UHF.

Tranzito T, = 28C1215 - tao séng mang hinh
471,25 MHz.

Tranzito T,= 2SC1215 ~ khoéch dai séng mang
hinh '

Tranzito T,, T, = 28D636 — khuéch dai tin hiéu
video dua vao diéu ché bién do sé6ng mang hinh ¢ T,.

biot D, (Ge thuy tinh), Dy, — ghim mdc tin hiéu
hinh (clamp).

1C AN6395 khdi déng am tan, tac séng mang
tiéng 6,5 MHz, va thuc hién diéu ché FM. P& truyén
séng trén cung mét dusng ra (RF OUT), ngudi ta su
dung b6 cai song mang tiéng 6,5 MHz va séng mang
hinh 1a fi = 471,25 MHz + 6,5 MHz thanh séng mang
tieng 477,75 MHz,

36 cai tiéng gom bién dp T, va mang diét Dy, Dy.
Cudi cong duge ghép séng mang hinh 1a f, = 471,25
MHz 161 ra T;, C4, Ry; va séng mang tiéng {,= 477,75
MHz tu R,; dua dén cung 161 ra RF-OUT.

Tai 161 ra c6 thé dung day dan séng dua vao anten
may thu hinh UHF dé ki€m tra hinh, mau va tiéng
trén tivi.

Cang c6 thé ghép vao anten dé phat séng trong
khu vue xueng sda chira.

Cudn L, =5 vong (b : 0,3 mm), L., = 2 vong, L, =
2 vong, L; = 8 vdng, tat ca 151 khong khi ¢ = 0,5 cm.
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Cédc cudn L,, Ly, Ls ghép hd cam (ndm song song
sat nhau).

B6 tao séng mang hinh phai duge boc kim (nhu
khéi tuner tivi). Cudén L, = 10 vong, 16i nhu cdc cuén
trén cung ¢d day ¢ = 0,4 mm.

Bién thé T, = 161 ferit, so caAp 4 vong, thy cdp 4
vong x 4 vong, day déong ¢ = 0,2 mm

Cudn Lg mach dao déng 6,5 MHz gom 35 vong,
¢= 0,14 mm quén lén 16i cao tan radio.

MAY PHAT THANH PIEU TAN MINI

Mach dién mdy phat diéu tAn mini nhu hinh vé,
c6 thé phat diéu tan tin hiéu FM mdy thu thanh, do




cdc may thu thanh diéu tdn cé thé tiép thu nhung tin
hiéu tiéu chuan dugc phdt xa. Pham vi phat xa cua
may mini ¢ trong khoang 100 thude Anh.

Khi 4m nhac hodc tiéng néi chuyén qua micro
dua vao J, hodc dau vao J,, tai nghe dua vao moét bod
phat xa.

Cé thé dang loai micro kiéu tinh thé hay micro
thach anh, hodc ddu mdy hat kiéu 4p dién dé sinh ra
tin hiéu dua vao bé phat xa.

D6 dat cua anten han ché chiung 1,5 m.

Gia thiét tin hiéu microphone dua vao R, diéu
chinh réi dua vao bé khuéch dai 4m tan T,. Tin
hiéu d4du ra cia bé khuéch dai micro sé dua téi T,,
¢ ddy do dua vao tin hiéu dm tdn micro va tai
nghe cing vdéi ndi trén tan sé do bg dao déng cé
thé diéu chinh, qua T, tin hiéu FM dua vao anten
dé phdt di.

Cuén diy dao dong L, dat ¢ tan s& khong su
dung 1 MHz. Sau d6 diéu chinh dua ra cuén day L, ¢6
tan sé pho hgp véi tin s§ bang tan phdt thanh FM.

Chu y
Né&u tin hiéu déng thoi 1a micro va tai nghe dua
viao tin hiéu sé dugc trgn cung véi nhau.

- Riéng tu C,s dung dé loc. Tuy cdc ban tu chon
tham sd.
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LAP MAY THONG TIN VO TUYEN
DPON GIAN NHAT

Bai nay gidi thiéu ché tao mot mdy théng tin vo
tuyén diéu tan vdi mach dién don gian, linh kién rat
it va diéu chinh dé dang. N6 rat thich hgp véi nhing
ngudi mdi hoc choi 14p rdp théng tin vé tuyén dién.
O noi dat trong thoang dang, mdy c6 cu ly théng tin
dat téi 500 m va cé thé su dung né lam mdy thong
tin vo tuyén dién thoai.

Nguyén ly mach dién

T T e
K26 X Go "7 J_
3“1( 0 __I_-ZZJF s
- 7 10ur g
G G I
SGpF K2a W 100uF o, 2¢
£ 47k 31 i
2 4 C
gl N7 Lm386 1 1yan
Lo
14 Tezo0lpf |
M 3x2 Vi trithy,

Khi K, dang ¢ vi tri thu nhu trong hinh vé thi
tranzito T hodc cuén day L, tao nén mach dién tai
sinh, thu cdc tin hiéu dua vao anten A, khuéch dai,
chuyén doi, sau tdch song qua C, ghép vao IC LM386
khuéch dai cong suat, kich thich loa lam viéc.

Khi phat, tin hiéu 161 néi do micro H dua vao,
qua mach khuéch dai 4m tan bdng IC, thong qua C,
dua vao cuc goc cua tranzito. Do tranzito T, cuén L,,
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tu C,, C; tao nén mo6t mach dao déong ba diém dién
dung sinh ra tin hiéu diéu tan 100 MHz, qua cuc gée
cua tranzito dua ra, qua tu dién C, ndi vao anten va
phat xa ra khong gian.

Chon lua linh kién

T véi £ > 500 Mz, PCM > 1W la loal tranzito
siéu cao tan N P N, ¢6 thé su dung 3DA37, 3DA190.
L, ¢6 thé dung day emay (¢ 1 mm) quén trén 16i tron
5 vong. L, dung diy (¢ 0.1 mm) loai ddy nay ¢é cudng
dé cao quan trén dién trg 100 kQ, 80 vong.

IC dung loai MN386, tru tu dién dién gidi toan
b déu si dung tu gém cao tan.

K dung cing tic ty dong hoan nguyén (trg vé
trang th4i ban dau) 3 x 2, hoac dung loai 3 dao hai vi
tri thay thé.

Lip dat va phuong phap diéu chinh

TAt ca cdc chan cua linh kién cing nhu day dan
nén ngan, cic didy dan tir anten va day dan trong
mach in gita cdc bé phan cin phai ngan nhat.

Kiém tra cAn thian han néi mach dién cé chinh
xdc hay khéng, linh kién c¢6 té6t hay khéng. Néu lip
rap that chinh xdc, may cé thé 1am viéc binh thudng
khéng can phai diéu chinh thu.

Binh thudng K hay dat ¢ vi tri thu, 4n céng tic
K sé ¢ trang thai phat. Néu khong cd tiéng cé thé
theo nhitng budc sau diéu chinh thu néi micro vao (K
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d vi tri phdt) tai chan 5 IC néi véi loa, diéu chinh
bién trd am luong W c6 thé nghe thdy tiéng néi,
mach am tan binh thuong.

Dung mot mdy thu FM diéu chinh tan sé dé chon
nghe dugc tiéng néi. Néu khéng c¢é tieng, Am nho ¢6
thé bién doi khoang cdch cuén day L, hodc ¢ hai dau
C, ndi song song mot tu gom tir 3 dén 6 pF dé tan sé
dao déng ndm trong vi tri bang séng diéu tan FM.
Cing can phai kiém tra xem mach dao dong c¢é dao
dong hay khong.

Néu ¢6 tu kich tan thap, ta nén néi chan 5 IC
qua mot tu dién ghép tu 0,01 — 0,07 pF néi véi dat.
Téan s6 mdy thu cing nhu mdy phat can théng nhat,
va chu ¥y can phai trdanh xa cdc dai phat diéu tan cua
dia phuong. Sau khi thu xong ¢6 thé théng thoai ¢ cu
ly xa dan.

DPIEN THOAI VO TUYEN.

Truc tiép ghép diéu tan dién thoai vé tuyén. Mach
dién nay su dung mdy thu thanh diéu tan thu duoc
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truc tiép vé tuyén dién thoai mach dién ghép néi
toan cap. (Xem hinh o dau bai).

Tang dau su dung 28C372 tao thanh bo khuéch
dai Aam tin dau cua dién thoai tu déng, dong thai
dién dap ra sé dude 6n dinh va thong qua dién tro 50
k(2, thién dp mét chiéu va thanh phan 4m tan dua
vao mot dist bién dung; bo dao déng la bo dao dong
cuc gép noi dat, né duge diéu ché do diét bién dung.

Bau ra dao dong dua vao cuc phat, théng qua bé
khuéch dai dém thd cap phat xa vao anten.

PIEU KHIEN XA 2000 m BANG VO TUYEN

Ciac loai cong tdce didu khién xa vo tuyén thuong
chi ¢6 tdc dung trong pham vi khoang vai tram mét,
do céng suat bé (mW). Néu dung mdy boé dam vo tuyén
dé cai tién thanh cong tdc diéu khién xa thi tuy cé
tang cu ly diéu khién nhung gia thanh lai qué cao va
rat lang phi.

Bai nay xin gidi thiéu mdt mach diéu khién xa
vo tuyén ¢é cu ly tuong déi 16n, rat thich hop cho
nhing ngudi choi vé tuyén dién.

Mach kha don gian, dang linh kién thong thuong,
ché tao dé dang, kha nang chong nhiéu bt.

Phéi1 hop vdi nhitng mach khadc, mach nay ¢6 thé
su dung rong rai trong hé thdng canh bdo tu xa vo
tuyén, hé théng diéu chinh ty déng
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1. Nguyén ly hoat dong
a. May phat

Hinh 1 1a so dé nguyén ly
mach may phdt, chd yéu cau
tao bdi nhing bo : dao dong
chinh, khuéch dai dém, khdi
déng khuéch dai céng suat,
bién déi tré khdng.

Tang dao déong chinh dugc

| cfiu tao it Ty Ty VDy Cig Cis;,
tdn s6 dao dong dugc chon la

15 MHz. Tin hiéu nay qua ba
lan ting tdn sd, duge khuéch
dai qua b6 khuéch dai dém réi
tir VD, vao bé khuéch dai cong
suat loai B tao boi T, T,. Do

| bo khuéch dai loai B séng hai
[ thi cap rat cao nén sé duge C,

va I, trong mach khoi déng
tdch ra thanh phan séng chu.

Tan s6 phat xa sau khi qua
mach dao dong nai tiép C; L,
bd loc thong thap tao bdi L,
C, C, va bo bién doi tré khing,
dugc dua ra anten dé ph4t xa.

B6 6n dp ba diu 78L08

cung cap dién ap 8 V 6n dinh cho mach chinh. VD, la
di6t bién dung.
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b. May thu

Hinh 2 la so dé nguyén ly mach mdy thu. Tin
hiéu do anten thu duoc, qua Try C, vdo mach khuéch
dai cao tan tao boi T, T,.

Tin hiéu sau khi duoe khuéch dai, qua mach diéu
hudng Tr, vao 0 chan 16 cua mach chuyén dung thu
FM MC 3361 dé tron tan T; T, va mét s6 linh kién
khidc tao thanh mach dao déng tai ché, tdn s6 nay
cao hon tan sé tin hiéu thu 455 kHz.

Tin hiéu dao dong tai ché qua mach diéu hudng
Try Cy;, trén tan véi tin hiéu thu dugce, réi vao mach
MC3361.

Tin hiéu 455 klz ra ti bd tron tan, qua bé loc
gom, roi tro lai MC3361 dé khuéch dai han bién,
gidim dinh tdn sé, diéu chinh dang séng; sau d6 tin
hiéu diéu khién dugc dua ra ¢ chan 9. Tin hiéu diéu
khién nay dugc khuéch dai dao pha, diéu chinh dang
song nho F, F, cia MC1069, ¢6 mdc cao, T; théng
lam cho role J, hudt.

2. Lap rap va can chinh

Khi lap rdp, cdc didy ddn va day nédi cé ging
ngan dén muc t6i da dé trdnh giam cong suat ra. Cao
sach cdc 16p oxy héa cua day dan va han thidec mét
cach chac chan.

Thu tu cdn chinh mdy phdt 1a : tang dao déng,
tang tang tan, tang khoi déng, dén tang khoi déng
cong suat.
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Trudc tién ddu ngudn 12 V véi anten. Dung déng
hé van niang dé do dién ap lam viée, tue do dién 4ap
so véi dat cua chan 2 b 6n dp ba dau, dién 4p d6
phai 1a + 8 V. déng thoi dung ampe ké dé do cudng
do dong cua cd may. Cuong dé6 dong khoang 400 mA.
Néu dong qua 1én can phai kiém tra xem cé doidn
mach khéng. Sau dé dung tin s6 ké (0~100 MHz) dé
do tAn s6 ra (cham 2 kim do vao anten), tan sé phai
1a 47 MHz, néu sai léch diéu chinh cuén dién cam.

Né&u ¢6 cong suat ké thi dau cong suat k& ¢ dau
ra anten, diéu chinh L, L, L; Tr, sao cho cong sudt
bang hodc 16n hon chidt it 1,5 W. Can chinh nhiéu
lan cdc bude trén dé bao dam cong suat ra duge mic
l6n nhat.

Khi can chinh mdy thu, ddu tan s6 ké véi chan 1
cua MC23361 dé do tan s6 dao déng tai ché, didu chinh
Trys sao cho tAn s6 nay cao hon tan sé thu la 455 kHz.
Né&u ¢6 sai léch nho, chinh C,, dé tan s6 dao déng tai
ché phu hgp véi yéu cau. Cing ¢ thé bang phuong
phdp cho may phat lam viéc, diéu chinh cdc mach
cua mdy thu sao cho role bi hit. -

b6 nhay cua mdy thu phai lén hen 1,5 uV. Cuting
d6 dong dién tinh cua mdy thu nho hon 200 mA,
cuong do lam viéc (J, hat) nho hon 70 mA.

Noi chung, cu ly st dung cua cdng tiac diéu khién
nay phu thudc vao dia hinh, cong sudt phdt, tan sd
thu, @6 nhay, dj cao anten.
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Néu anten phdt va anten thu dat ¢ ché cao ngoai
troi va gida chung khéng ¢6 nhiing chuéng ngai caa
kién tric hodc doi ndi, thi khoang cdch diéu khién
toi da cé thé dat duge 2000 m.

MAY PHAT SONG VO TUYEN TAM XA 4 KM

Ky thuat l1dp rdp mét mdy phdt séng vé tuyén cé
tAm xa tif 200 m trd 1én 14 ¢6 khé khidn cho ngudi
mdi hoc. Vi rdng, ta khong dd phuong tién do luong
nhu mdy do tdn s6, médy do trd khdng anten, mdy do
trudng .. Tuy nhién, cang cé cdch thanh c¢éng la ta
dua vao kinh nghiém, 1dp ting phan, can chinh ting
bude mét, roi dung thiét bi don gidn nhu mdy thu
thanh, thu hinh .. sin ¢6 dé lam phuong tién kiém
tra song phat.

[ 1 Gomapdien
= K

P L%,

Ty A564

1a

* Ban bat dau ldp tang chu séng trudc tién xem
Hinh 1. Hinh 1la la bé chu séng dung thach anh, va
hinh 1b 1a b6 chu séng dao déng LC theo kiéu 3 diém
dién dung. Ban cé thé chon mdt trong hai kiéu trén.
Vé dao dong bang thach anh thi tan sé 6n dinh hon.
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* Pé thu tAng chu séng da hoat dong chua ? Nai
mot doan day dién 1,2 m dau cuén day thi cap L, dé
lam anten phat thu. Dung may thu song ngdn 6,5
MHz dé bat tha : Can chinh L, va can R,, R, RF dé
s6ng phat xa it nhat 1a 100 m trd lén. Budc tiép theo
lap tAng kich nhu hinh 2.

A s5MC H2
e

7 As64

}, 7r

fk’.V
T.02

X
®
Jh—

v
- [ Buz im tan ¢ d}.?y chE ,of:afﬁbf.f

* Trong tang kich duge ghép vdi chu séng, thém
bdt s6 vong cudn L, ti mi véi su can chinh 13i L, cho
dén khi séng phat ra xa hon buée mot 1a duge (khoang
200 m tro lén).

Vé s6 liéu cdc cuon day L,, L., L; ban xem thém
bai “May dam thoai truéc day”. Khi tang chu séng va
tang kich da t6t mdi ti€p tuc lap tang cong suat TR,
Hinh 3.

Nhu ta biét, khi tranzito cao tdn lam viéc vdi
dong lén thi dién dung tap tdn bén trong tranzito
tédng rat 16n. Piéu nay sé lam giam céng suat RF. Vi
vay, ¢ tAng cong suat RF tranzito dude ché tao dic
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™y ANG TEN PHAT
7 €828x3 e 115m

biét ¢6 dién dung trong rat nhoé. Hién nay, loai tranzito
chuyén dung nay rat hiém trén thi truong.

So dé Hinh 3, bién dp diéu ché dung bién dp
xudt dm radio, huéng dan cdch ghép song song
tranzito cao tan c¢6 cong suat bé lai, dé c6 mét tranzito
cong suat RF lén.

Tan so cat cia C828 1a 200 MHz, tdn s6 mady
phdt 6,5 MHz la tot. Ghép nhieu C828 song song lai
dé gitr cho dong phan bé qua méi tranzito khéng qua
I6n (dién dung tap tdn khong quéd 1én).

Khi tang kich da hoat déng t6t mdi ghép vao
tang cong suat. Viéc hiéu chinh cuén Ly phai téi uu
dé RF cho ra tai 50 Q 1a t6i da.

Vé anten phit

- Anten phat séng la khéu cuéi cung quyét dinh
hiéu suat phéat song ra khong gian. Néu khong phéi
hop dung tro khdng ra (50 ) cua may phat véi tro
khdng anten thi séng phdt rat kém hay tham chi
bang 0.
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Muén séng bifc xa c¢6 hiéu sudt cao, nén méc anten
troi nhu Hinh 3.

Anten c6 chiéu dai bing A/4 va ¢é dang chi “L
ngugce”. Anten loai nay c6 trd khang la 50 QQ ¢ doan
“L ngugc”. Anten dudce treo cao khoang 10 m, dung
day dan séng déng truc 50 Q dé din dén mdy phat.
Néu may phdt duge hop chinh véi anten thi kha-nang
phét séng c6 thé xa dén 10 km hay hon nia.

- Vé anten roi ban phai hiéu chinh cuén thua cap
L; va cuén phéi hop séng ra L chinh xdc, thi cé thé
séng phdat xa dén 4 km ¢ dia hinh thuin lgi, nhu
déng bing, hay trén mat bién.

Mait khdc, dé thu dugc tAm xa, ban ciing can treo
cao thém anten thu, thi tAm thu/phdt cang tiang lén
dang ké.

NANG CAO MACH CONG SUAT MAY
PHAT CAM TAY
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Khi mach khuéch dai cao tan 27 MHz chuyén xudng
lam viéc ¢ 10,7 MHz tic la giam tan sé di khodng 2,5
lan. Vé nguyén tdc, d& mach hoat déng dugc ta phai
tang tri s6 dién dung va tang tri sé dién cam cuia mach
lén tuong ang, cdac khung cong hudng va mach ra anten
dua theo cong thuc :

— 1 —

=

2VLC
f: Tan s6 lam viée (Hz)
L : Tri s6 dién cam (Henri)
C: Tri s6 diédndung (Farad)

Nhu vay tu dién 30 pF (tinh chinh) sé dugc ghép
song song thém 45 pF (tu sit) dé ¢6 tri s6 75 pF (30
pEF x 2,5 = 75 pF).

Péi véi dién cam 1. thi 1& thude theo binh phuong
s6 vong day

L : DBién cam (henri),

N : S6 vong day,

S : Thié&t dién cudn day (cm?),

1 : Chiéu dai cudn day (cm),

i Hé s6 tir tham, (16i khong khi @ = 1.
Feritte : {1 : 4 +6).

Vay, dé dién cam L tang 1én 2,5 1an sé vong day
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phii tang 1én khodng 1,6 1an. (Vi du : 10 vong tang
thanh 16 vong). Néu chi ting s6 vong day hoic chi
tang tri sé6 tu dién, thi mach c¢6ng huong sé bi sai
léch 16n vé hé sé pham chat, va sé lam viéc khéng
16t so v6i thidt ké ca.
q-2F

r

Nhiang diéu néi trén da gidi ddp ciu héi mach
khuéch dai cao tan 27 MHz ciia mdy bé dam muén
stta lai dé lam viée 6 tan s6 10,7 Mz thi phdi thay
d6i ty dien va cudn edm.

* Anten 13 phan tu giao tiép (interface) gita may
phdt va khéng gian tu do, ciu tao dua trén nguyén
tic mach cong huong md. Pon gian nhat 1a anten
mat so1 hodc anten rdt (Whip Antenna). Vi dac tinh
céng huong vdi tan sé phdt, nén kich thude anten
phai quan hé chat ché vdi bude séng phat : Théng
thudng chiéu dai cia anten xap xi voi :

Va g, Ye b, Ya hova ¥y &

- O tan s 10,7 MHz ¢6 la 28 m, néu chon % A,
thi anten phai gan bing 7 m. Khi thu ngan lai con 1
m. thi phai gdn thém ¢ mach ra mét cuén cam néi
tiép vdi anten dé “bu” lai chiéu dai “bi mat”.

Viéc tinh todn chinh xdc cuén cam “bi” nay rat
phuc tap.
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Theo két qua tinh todn, thi khi su dung anten
riut 1 m ¢ mach dién nay ban quan cuén day 30 m vong
(Trén 16i cua cudn trung tAm mau tivi 4,43 MHz) roi
hiéu chinh 16i va tu (tinh chinh) ra anten dé séng phat
ra dugc manh nhat. Tuy nhién, hiéu suat phat ra sé rat
kém so véi anten dai 7m.

Luu y. Khong nén su dung tan s6 10,7 MHz, mic
du mach dién néu trén chi cé cong suat khoang 30
miliwatt, nhung c6 thé gay nhiéu cho cac may thu thanh
song ngan (SW) trong pham vi 200 m.

Phan tréen da giai dap cau “khéng muén ding anten
cao 10 m ma thu ngdn con khoang 1 m”.

MAY TINH TIEN PIEN THOAI
CONG CONG

O cac
£, 570, diem  dat
2P o ¢ |8 dien  thoai

2| pesss cong. cong
Iw]? nhiéu ngu
L.[,_ % I&% st dung van
By = thac méc vé
chuyén tra

tién  phu
thudée vao
thoi gian
goi, mnhat
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la d6i vdi dién thoai dudng dai. Vi thé, dat moét
thiét bi dém gio tai cdc diém dién thoai céng cong
rat tién lgi cho ngudi ding. Dudi ddy la mét mach
don gidn dé ching ta tham khao va lip rdp su
dung.

Nguyén ly lam viéc

Hinh trén la so d6 mach dién ciia bé dém gis. B
phidn dém gis dung NE555 14 mach IC trigo dién
hinh. Cang vé1 VT, KR, HA tao nén trigs kich thich
dém gid va mach am thanh

Bé phan hién thi dém gig do CD4017 va tu VD,
dén VD,, tao thanh. Sau khi néi thong nguén dién,
an SB,, CD4017 tré vé 0, VD, sdng, déng thoi C,
phéng dién, chan 2 va 6 cua NE555 ¢6 muc dién thap,
chan 3 muc dién cao, VD, thién dp nguge, VT cit KR
va HA khong lam viéc. Nha SB,, bat ddu dém gis. C,
qua RP va R, nap dién. Chan 2 va 6 cé dién thé dat
t61 2/3 Vpp, chdn 3 nhday vé thanh muc dién thap,
VD, thién ap thudn, VT dan théng, HA sé ph4dt ra
am thanh. Péng thoi lac d6 dién cuc KR-hiit, C, phéng
dién, mach don én lai duge kich thich bdt ddu dém
gio cho lan sau.

Khi chan 3 dua dén muc dién cao, VT théng, HA
phat, dédng thoi lic 46 KR bi hit mach don én mot
lan nia bi kich thich badt dau dém giy tiép 1an sau.
Chan 3 nhday 1én muc dién cao suon trudc ting kich
thich dau CP cua CD4017, ddu Yo tréd thanh muc
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dién thap. VD, tat, dau Y, lai trd thanh mde dién
cao, VD, sdng, bidu thi k&t thic lan thu nhat cua
viéc dém gig.

Tuong tu nhu vay, td VD, dén VD,, s& theo thya
tu sdng. Nhan vién trong coi dién thoai va nguoi
ding c¢6 thé cin cf cdc vi tri cua diém sdang VD tinh
ra thdi gian da sit dung dién thoal nén rat tién loi.

R, va C, cung cdp cho VT mét thoi gian tré ngidn,
khién KR c¢6 thé hit mét cach tin cdy lam cho C,
cung cap dén mach phéng dién va dé cho HA phit ra
mot Am thanh ngédn.

CHE TAO VA LUA CHON LINH KIEN,

Bo dém gis su dung nhing linh kién khéng ¢é
nhirng yéu cdu dic biét. VD, dong dén LED mau d¢,
ty VDy d&€n VD,, su dung déen LED mau luc. KR ¢6
thé dung loai rale nho 6 V kiéu 4100. HA 1a moét kiéu
con ve rung nho, céng suat tiéu hao rat it. Néu ching
ta han mach dién tét khéng bi sai sét thi c6 thé néi
thong dién dé diéu chinh thir.

An ndt SB, sau d6 nhd ra déng thsi ding déng
hé do thoi gian, HA phédt 4m la thoi gian d6m cva bo
dém gis. Piéu chinh RP lam sao cho mbi 1an dém gio
la 3 phit. Ché tao mang mdy ¢ noi d4t dung mach s&
theo thu tu tr 1 dén 9 dé tién biét vi tri den sdng.
Néu ching ta cam thdy mét IC CD4017 khéng du
dung ¢é thé ndi tiep thém mét tang nita, nhu vay
chdn 12 d4u ndi Qco sé ndi vao dau CP cla tang sau,
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di nhién cac den LED phat quang
cing phai tang theo. Hinh 2 la
hinh ve thi tu cdc chan cua vi

sn g
TT mach CD4007
g

MAY PIEN THOAI AN PHIM BT-930

1. GIOL THIEU CHUNG

BT-930 Touch-phone set cua Trung Qudc
thudng goi la may dién thoai an phim BT-930 , ¢6
cac chic nang nhu sau :

+ C4 2 ché d6 phat xung la : phat xung thap
phan va xung ludng 4m da tan duge chuyén déi bing
khéa PULSE- TONE

+ Chudng ¢6 3 muc 36 khde nhau duge thay déi
nho khoéa Ringer ¢6 cdc vi tri High-low-off.

+ My ¢é 13 b6 nhé trong d6 ¢é 3 bé nho dic bict
la: Cong an, cdu hoa, cap ciu, khi gol tryc tiép thi an
cie phim nay,

+ May ¢6 phim SP-PHONE dung dé néi va nghe
truc tiép bang micro va loa bén trong mdy, khong
can nhac té hop.

+ Mdy c¢6 phim REDIAL dung dé goi lai khi trude
do bi ban.

+ May con ¢6 mot sd phim chic nang khdc nia
dung dé cho cde dich vu riéng.
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NGUYEN LY LAM VIEC
1. Mach thu tin hiéu chudéng

Tin hiéu chudng ti tong dai dua dén la chuéng
c6 dién dp cao, tdn s6 thap dugc dua dén trén hai
ddy RING va TIP qua tu C,, dién trd R, vao ciu diét
nin thanh dong mot chiéu. Duong nguén duge cdp
vao chan 1 cua IC KA 2411, 4m nguén vao chan sé 5.
Khi IC dugc cAp nguén né sé lam viéc va tao ra dao
déng 4Am tan nh& cde mach cong hudng bén ngoai
nhu R,, C; va Ry, Cs. Tin hidu chuéng d4m tian duoc
dua ra khoi IC ¢ chan s6 8, théng qua tu C; qua
chuyén mach chuéng (RINGER),dién tré Rs,, cudn so
cAp clia bién 4p chudng vé dat kin mach. Tin hiéu
trén cudn sd cAp s& cdm ung sang cudn thd cAp roi
qua dién tro R, va dua ra loa lam loa kéu, do tin
hiéu chuéng tir téng dai dua dén lam ngdt quiang, vi
vay IC ciing duge caAp ngudon moét cdch ngdt quang.
Do dé, loa kéu ciing theo nhip ng#t quang.

2. Mach cip nguén

Ta bié&t rdng ngudn mot chiéu tir tong dai dua
dén la —48 V trén 2 ddy RING va TIP sau khi qua
cau chong dao cuc (D, .. D,) thi diu ra cda cau chéng
ddo cyc luén cé gia tri duong xdc dinh tai diém A,
con am thi dau dat. Khi ta nhac t6 hgp HSK hay 4n
phim SP-PHONE tiép diém cia né duge déng lai.
Lic nay IC phdt xung sé dugc cdp ngudn lan thi
nhat theo mach sau :
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Duong t diém A qua tiép diém té hgp hay tiép
diém cia SP-PHONE qua R,; — diot Dy vao chan sé
17 cia IC-WE9145, day 1a IC ph4t xung sé.

Am duge cdp vao chan s6 5 cua IC. Déng thoi
duong tir diém A cOng théng qua dién tro Ry, dit vao
cuc goc cua den Ty, lam cho dén T, théng. Pén T,
thong sé “kéo” chan 9 cua IC xudng muc thap dé
khdi dong cho IC lam viéc. Luc nay IC sé& “day” chan
8 va chan 10 1én mc cao. Khi chan 10 1&én mic cao
thi mue cao nay théng qua R, dit vao cue géc cua
tranzito Tg, 1am T4 théong. Khi Ty thong dua “d4t” 16n
cuc goc cua Ts lam Ty thong, khi d6 ta c6 mach cap
ngudén cho IC phédt xung sé ldn thd hai theo mach
dién sau:

Duong ti diém A qua tiép diém té6 hgp hay tiép
diém cia SP-PHONE, qua EC cia T, qua Ry, qua
diét Dy, vao chan 17 cia [C. Dién 4p nay dugc loc
bang tu C,, va dudc 6n dp bang diét zene ZD,. Pién
dp nay dugc cung cap vao chan 17 clia IC, qua cic
mach dién trong IC, ra d chan sé 5 vé dat kin mach.
Lan cAp ngudn thi hai nay cda IC mdi du diéu kién
lam viéc, nghia la cdc tdc ddng cua ban phim lic nay
mdi c6 gid tri diéu khién IC.

a. Mach cdp nguén cho 6ng noi

Khi dén T; thong ta ¢6 mach dién cdp ngudn cho
6ng néi (t6 hgp) nhu sau :

Duong tir diém A qua tiép diém té hop, cuc phdt-
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g6ép cua Ty qua cuén chan loc L, qua tiép diém té6 hop
{nhdanh thi 2), qua Ry, qua Ry, qua té6 hop vé dat kin
mach dién.

b. Mach cdp nguén cho micro {micro bén trong
cricc mavi

Duong tif diém A qua tiép diém SP-PHONE qua
cue phat gép cua T;, qua cudn chin loc L, qua tiép
diém t6 hop (trang thadi tinh) qua Ryy, duoc loc bang
tu Cu. qua Ry, qua micro vé dat kin mach. Ngoai ra,
cdn ¢6 cae dudng cAp ngudn cho cic tranzito lam viéc
cang theo cic dudng ¢ ban trén.

3. Mach thu tin hiéu bing tai nghe (t6 hap)

Tin hiéu theai tor d6i phuong hay cdc am hiéu tur
tong dai dua dén, sau khi qua cau D, . D, qua tiép
diém té hop hay tiép diém cua SP-PHONE qua cuc
phat — gop cua T;. qua Ryy — chiét dp VR — Cop —
R, — C,; vao cue goe cua T'5. Tin hiéu duge T,; khuéch
dai dua ra tai cua né la Ry DPién dp nay duge dua
vao cuc gac cua Ty T 12 tranzito thuin duge méc
cue gop chung, tai cua né 6 chan K. Do vay tin hiéu
ra trén tai cia Tgla dién tro Ry, sé thong qua tu Cy,
dé dua ra tai nghe, vé dat kin mach.

4. Mach phat thoai bing éng néi cia té hop.

Khi ta nhdc t6 hop thi éng néi cua té hop duoe
cdp npudn, ldc nay ta c6 mach néi nhu sau :

Tin hi¢u thoai tu ong noi qua tu Cyy dua vao cuc
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goc cua Tq. Tranzito Ty lam viée duoe 1a nha tranzito
T,a thonp. T,, thong la do chan 8 cua IC phat xung sé
¢o6 miuc cao, muc cao nay thong qua Ry dat vae cuc
géc cua Ty, lam cho T, théng, T,, thong sé dua dat
lén cuc phit (chan E) cua Ty khién cho Ty ¢6 du diéu
kién lam vidce.

Tin hiéu ti€ng néi duoc Ty khuéch dai va dua ra
tai 1la dién tro Ry, tin hiéu nav sé théng qua tu C,;,
dua vao cye goe cua 1y, Tin hiéu duge T, khuéch dai
lén dua qua cuc phat — gép cia T; qua 1iép diém 16
hop — cau D, .. D, 1én dugng day 16i d6i phuong,
vong vé cau chéng dao cuc dén dat kin mach.

* Mach kit trde am ctia no nhu sau

Tin hiéu sau khi duoc tranzito T,, khuéch dai,
cung ¢6 moét lugng sut dp teén dién tro Ry, dién dp
nay cung pha vdi dién ap vao, ngude pha véi dién dp
ra. Dién dp ra sé ¢6 mot phan quay vé qua dién tro
R4, Dong qua Ry, va dong qua Ry sé gidp nhau tai
chiét ap VR, do vay nguoi ta diéu chinh sao cho hai
dong dién nay bi triét Liéu tai chiét 4p VR. Nhu vay
khong con tin hiéu qua tu C, nta, hay néi eiach khace
1a da khu duge hién tuong trac am.

5. Mach phiat thoai ti micro trong maiy

Khi ta khéng nhéc to hgp ma An phim SP-PHONE
thi mach phat thoai cia micro trong may nhu sau: Tin
hiéu thoai tif micro trong may qua tu Cpy-Cygy dé dua viro
cuc goe cua den Ty dé khuéch dai. Mach thoai cua né
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bay gid giong mach thoai cua 6ng néi ma ta da phan
tich ¢ trén.

6. Mach thu tin hiéu bing loa trong may

Tin hiéu thoai tu d3i phuong hay cdc 4m hiéu tu
tong dai dua dén, sau khi qua cAu chéng ddo cuc, qua
tiép diém t6 hop hay tiép diém cua SP-PHONE qua
EC cua Ts, qua Ry, — Cyy — chiét 4p 4m lugng, qua Ry,
— Ry, dit vao cue géc cia Ty Tin hiéu duge khuéch
dai 1én, dua vao cuc goc cia Ty va Tyg d€ khuéch dai
day kéo. T,, 13 tranzito thudn, tin hiéu lay ra trén
cuc phat cda méi tranzito qua tu Cy dé& dua ra loa.

7. Mach phat xung sé
a. Mach phdt xung thap phan (ehé dé6 PULSE)

Khi ta tdc déng vao ban phim, tiép diém cia ban
phim sé tic dong 1én IC phat xung s6 WE 9145, IC
s& can cif vao phim dudge an va diéu khién cdc b dém
trong IC lam viée, vdi sy tham gia cua mach coéng
hudéng thach anh méc ¢ chdn 6 va 7 cia IC, lic nay
chan 10 cua IC s& ¢6 cdc muc cao, thap-lién tuc theo
day xung phat ra.

Khi bat dau qud trinh phdt xung, chan 10 cta IC
bi “kéo” xuéng mifc thap, khi dé 1am cho tranzito tit,
Ts tdt s& 1am ho mach dinh thién cho Tj, do vay khi
Ts tat sé lam cho mach véng dudng day thué bao hd
(giéng nhu tiép diém NSI hd cia may dién thoai quay
s6). Hay néi cdch khdc [a mach vong dusng day thué
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bao bi hé. Nhu vay ta duge mét xung vé tong dai. Két
thic xung thy nhat thi chan 10 lai bi d4dy lén muc
cao, ldc nay T; thong lam cho T, théng, kin mach
vong dusng day thué bao.

Khi bdt ddu xung thi hai, chan 10 cua IC lai bi
kéo xuéng muc thap, T; tdt ddn dén T; tdt, ta duge
xung thy hai vé tong dai, két thuic xung thi 2, chan
10 lai l1én muc cao va qua trinh cu tiép tuc nhu vay
cho dén hét day xung. K&t thic day xung thi chan 10
sé 6 muc cao. Trong su6t qua trinh phdt xung thi
chan 10 ¢ muc thdap lam T,, tit, cit mach cla 6ng
ndi. Chan 13 cua IC phat xung ¢ muc cao lam cho T,
théng dodn mach nghe xuéng d4t dé tranh tiéng
clic 1én tai nghe (giong ti€p diém NSA trong mdy
quay s6).

b. Mach phdt xung ché dé DTMF (Ché dé6 TONE)

Ciing giéng nhu truéng hgp trén, IC nhan duoc
lénh tir ban phim thi cdc b6 dém, cdc bé chia tan sé
lam viéc dé tao ra cdc tan sé theo hang va theo cét
tuong Ung véi cdc con s6 da ducc 4n. Té hgp cde tan
s6 nay sé duge dua ra khoi IC ¢ chan 11 théng qua
dién tro Ry ddt vao cuc goc cda T,. Tin hiéu duoc T,
khuéch dai, dua qua cuc phat gép cua T, qua tiép
diém t6 hgp hay SP-PHONE qua cdu chéng dao cuc
lén dudng day vé téong dai.

Trong sudt qud trinh phat xung nay chdn 13 &
muc cao, chan 8 ¢ muc thap dé cit mach néi, nghe.
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8. Mach lay lai TONE

Mach lay lai TONE su dung phim Flash. Khi ta
nhac t6 hgp ma mdy ban, thay vi dat td hgp ta chi
viée &n Flash moét lan thi mdy sé t déong lay lai
TONE mdi quay s6. Nguyén Iy lam viéc cia mach

nay nhu sau

Kihi an Flash thi tiép diém cua né duge néi lai,
dua Am nguén vao cuc goc cua T, lam T, tat, T, tit
khién cho chin 9 cua 1C 4p lén mac cao, lam ngat
mach khoi dong nguén cho IC. do dé né buéc cho Ty
va T, tat. Ldc nay mach vong dudng day thué bao coi
nhu bi hd (giong nhu trang thai dat t6 hop). Khi ta
tha tay khoi phim Flash ticp diém cua né ho ra, cuc
gie 'y mat dat tro vé trang thai binh thuong. Ducng
nguén tu cau Dy .. Dy sau khi qua tiép diém té hop
hay SP-PIIONE qua R,, vao cuc géc cua Ty, lam T,
thong sé khoi dong mach cap ngudn cho IC lam viéc
nhu da trinh bay ¢ phan trén.

9. Mach gii dé chs dam thoai

Mach giad dé cho dam thoal duge thuce hién nhe
phim HOLD trén may. N6 dugce thyc hién khi may
cua minh [a mdy bi goi, nd ¢6 tdc dung giad duong day
cua thué bao chu goi va phdt nhac cho thué bao chu
goi nghe trong khi chd doi.

Nguyén ly hoat dong nhu sau

Khi ¢6 chuéng dén ta nhac mdy dé dam thoai,
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song, do yéu cAu cua chu goi can giap médt ngudi khdc,
ldc nay ta an phim HOLD dé git dudng day cua chu
goi lai va dat té hop. Khi a&n phim HOLD, tiép diém
cia né déng lai, dua duong ngudn tit cudn chin L
théng qua Ry qua tiép diém HOLD, vao cuc goc cla
T, lam tranzito nay théng. T, thong sé& khién T, thong,
T, thong s& mé mach cdp ngudn cho IC nhac lam
viéce, dong thoi dua nguon cho dén LED HOLD sdng,
cAp nguon cho dén T, lam viéc. Dén Ty lam viée sé
dua dat vé cuc goec Ty 1am Ty, tit, hd mach néi (lic
nav khong phadt thoai duge). Khi IC phdt nhac AP66
lam viéc, tin hiéu nhac da duge ghi s&n théng qua
Ry, Cy vao cue gée cua T,, duoe T, khuéch dai dua
qua tu C; — cdu chéng dao cuc 1én dudng day téi doi
phuong. Khi ta tha tay khot phim ITOLD thi tiép
diém cua nd ho ra, song nguon duong cap cho dén T,
da duoc duy Lri qua dién tro Rg. Néu muén dam thoai
lai, thi 4n phim HOLD mét lan nga khi da nhac té
hop, ldc nay dién dp am trén tu Cy trong qua trinh
phéng dién sé dua vao cyc goc eda T, 1am cho T, t4t.
T, tat lam cho T, tdt theo ho mach cdp nguén LED
[IOLD va T,,. Do viy ta c6 thé néi nghe binh thuong.
Néu trong khi 4n phim H/OLD, ta khong gac té hop,
thi tin hiéu 4m nhac via phédt tdi doi phuong viua
phat téi loa hodc tai nghe cua mdy minh. Khi d6, néu
mudn dam thoai ta phai dat té6 hop roi nhae 1én va
an phim HOLD.
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10. Mot s6 hu hédng thudng gip va cach sita chida

M4y nay hay bi hu héng, song néu ta nim chic
nguyén 1y lam viéc thi ta ¢é thé sita chita mét cach
dé dang. Sau day 12 mét s6 hu hdng thudng gip trén
mang thuc t& cia mot sé buu dién tinh nhu sau :

a. Khéong ¢é6 chuéng

* Hién tugng : khong thu duoc chuéong

+ Nguyén nhan 1 : Bién ap chuéng bi ddt cuén so
cdp (cudn néi véi dién tré Rsy). Do didu kién khi hau
néng am cua nude ta, nhat la cde tinh ven bién, mién
nai sé lam oxi héa day quén bién ap chudng (phan han
vao chan cua bién ap).

+ Khdc phuc : thdo bién 4p chudng ra va quan lai
cudn sd cap.

+ Nguyén nhan 2 : diét ZD, bi danh thung do bi
chap dusng day véi duong day dién luc.

+ Khdc phuc : thay thé diot ZD,, néu chua c¢6 thi
dung tam mdy trong thoi gian ngan.

* Hién tugng: chudng kéu nho D,C, khd, giam tri s6;
cudn so cap bién ap chudng oxy héa 1am ndi trd ting.

* Hién tugng : chudng kéu lac tiéng.

Nguyén nhan : do edc linh kién bén ngoai IC nhu
C,, Cy, Ci, R,, Ry bi ho hoie dut.

b. Khéng ngit chuéng

Khi mdy cé chudng goi dén, nhac t6 hop chuéng
van kéu thi nguyén nhan hu héng cé thé xay ra la do T
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bi dut tiép gidp, hodc cau dist chéng ddo cuec bi dut.
Cang c6 thé do tiép diém t6 hop t1ép xic, cdn kiém tra
lai cée linh kién trén.

c. Phat xung ché d$ Pulse khong ngit tone

Khi may lam viéc ¢ ché do pulse, ta phat s6 ma
khong ngat tone, (tra tone) thi nguyén nhan hu héng
c6 thé do Ty, Te bi chap tiép giap C, ciing cé thé do diét
7D, bi dénh thung. Trudng hop nay c6 2 kha nang xay ra:

- N&u khi an phim ma khéng nghe tiéng clic 1én tai
thi do IC chua dugc cap nguén, do vay phai kiém tra
Dyo, ZD,, Cy,.

- Né&u khi 4n phim ma nghe tiéng clic thi do Ty
hoac T b1 hong.

d. Khéong phat xung ché dé TONE dugc, néi nghe
binh thudng

- Do IC, WE — 9145 chua duoc cap ngudn.

- DO T-, b; hdng, hoéc tu 024 bi Chép, dién trd RQG bg
dut hoac ting tri s6.

e. Khdéng néi duge bing té6 hop

- Do tiép diém t& hop tiép xidc xau; - Do dién tré Ry,
bi ditt; - Do Ty, va Ty bi hong; - Do tranzito Ty chép tiép
gié.p, tl:l Cw bl Ché.p_

f. Khong nghe dugc tin hiéu trén tai nghe

- Do tiép diém té hgp tiép xuc xdu; - tranzito T,
T hong; &t tu C,;, Cyy 5 a0l day tai nghe.
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g. Khéng néi duge bing micro trong may

- Tu Cy chép, dat tu Cyo, Cyy; - Dt Ryy, Rao; Micro
hong.

h. Khong nghe dugc loa trong may

- T, bi chap tiép giap — ddt tu Cy, Cy; — Héng tiép
giap té hgp; — Tranzito T,; bi hong.

i. Khi nhie té6 hgp may phdt nhac

Khi thué bao nhidc may dé goi di thi nghe thay
tiéng nhae, den HOLD sang.

- Do phim HOLD bi chap : tranzito T, bi hong.

MAY DIEN THOAI AN PHIM
SINOCA ST-132

SINOCA ST-132 la may dién thoai don gian, cé cdc
chie nang giv duong day thué bao chu goi (HOLD), goi
lai s&6 may vira quay (REDIAL), 18y lai Am (FLASH),
May ¢6 mach bao vé qud ap va qua dong.

Nguyén ly lam viéc <xem so do nguyén ly>

1. Mach thu tin hiéu chuéng

a. Hout dong

Tin hiéu chudng tir tong dai dua dén trén hai duong
day Ring va Tip ¢é dién ap cao, tan s6 thap (100 V.,
17-25 Hz). qua ciu chi bao vé {FUSE), 2 cudn cam L, va

L,. tu C, va dién 1rd R, vao cau nin N, dé& nan tin hiéu
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chan s6 1 cua IC, va dién d4p 4m vao chin s6 5. Khi
IC, dugc cdp ngudn né sé tao ra dao déng nhd céc
mach dién trong IC, phdi hgp véi mach hidu chinh
bén ngoai IC, la R,, Cy4, R,, C, va Ry d& cung cap tin
hiéu chuéng am tan. Tin hiéu chudéng do IC, tao ra,
duoc 14y ¢ chan sé 8 cua IC, théng qua dién tré Ry dé
ph6i hgp tro khang gitta IC, va dia phdt 4m qua céng
tdc Ringer diéu chinh chuéng to nhd, rbi qua dia phét
am PIEZO vé chan 5 kin mach, lam cho dia phat 4m
kéu ro tiéng.

Do tin hiéu chuéng tu téng dai dua dén la tin
hiéu ngit quang, nén IC, dugc cAp ngudén ngit quing,
ddn dén chudéng kéu ngit quang.

b Chute nang cac linh kién

- Cy,, R, : ngan dong mét chieu, chi cho tin hiéu
chuéng tir tong dai dua dén cdu nan N,, va han ché
b6t mét phan tin hiéu nay.

- Cdu nan N, : nan tin hiéu chuéng thanh nguén
moét chiéu. '

-Tu C, : loc nguon mét chiéu.

- ZD; : 6n 4ap mét chiéu cap cho IC,.

- Ra, Cy, Ry, C4va Ry : mach hiéu chinh tin sé tin
hiéu chuéng 4m tan. Néu tri sé linh kién bi thay dai
sé lam cho tiéng chudng kéu bi thay déi.

- R¢ han c¢hé tin hiéu chuéng am tan, phéi hop
tré khdng gitta dau ra cua 1C, va dia phdt 4m.
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- R; : hiéu chinh mudc to nho cua tin hiéu chuéng
Am tan.

- D5 : han ché bét bién d6 tin hiéu chuéng am
tdn va bao vé PIEZO.

2, Mach c4Ap nguén
a.Mach cdp nguén ban dau dé nuéi bé nhe.

Ngudn 48 V mét chiéu tit téng dai dua dén, sau
khi qua mach bao vé dau vao va cdu chéng dao cue,
sé ludn luén cung cap dién 4p duong ¢ diém A vdi
dién d4p 4m & diém B. Pién d4p duong nay dua dén
R,s, D, chan s6 10 ciia 1C, dé phit xung s6. Mach da
cdp ngudn ban ddu cho IC,.

Khi ta nhéc td hop, tiép diém té hop déng lai.
Dién dp duong ti diém A cia N; qua ti€p diém td
hop, dién tré Ra;, Ds vao chan 10 cda IC,.

bién dp duong nay théng qua Rs va Rq tao nén
dién 4p phan cuc cho T, lam T, dan. Khi T, dan,
chén 5 cua IC,; kéo xudng muc thap. Lic nay ngudn &
chan 10 cua IC, mdi duge chuyén qua mach mét sé
mach dién cua IC, dén chan 6 va 11 vé dat réi dén
diém B ctia N, lam kin mach dién.

Khi duge cdp nguén, bé nhé trong IC, cé diéu
kién lam viéc.

b. Mach cdp nguén cho IC, ldn 2

Sau khi T, dan, IC, dugc cap ngudn 1an dau. Chan
14 ¢é muc cao, dat vao cuc gbe cia Ty 1am cho T, dén,
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dua dién dap 4m vao cuc goc cua T, lam T, dan. md
mach ¢Ap ngudn cho phan mach con lai.

Mach cdp ngudn lan 2 cho IC, nhu sau :

Dién dp duong a diém A qua tiép diém t5 hop,
dén cuc E, C cia T, qua Ry; duge loe biang tu C; qua
Ras, D7 duoe loc bang tu €,y va én dp bang ZD; vao
chan 10 cua IC, qua cac mach dién trong 1C,ra chan
6 va 11 vé dat kin mach. Ldc nay IC, du diéu kién dé
lam viéc va sdn sang tiép nhan lénh ti ban phim.

Khi T, dan, s& cap nguén cho micro va cdc tranzito
¢ trong mach thu phdt thoai. Mach cap nguén cho
micro nhu sau :

Dién dp duong tu diém A qua tiép diém té hop,
cuc E, C eua Ty, Ry, D), dude loe bang tu Cy7 va 6n
ap bang ZD,, Ry dén micro vé ddt dén B lam kin
mach dién.

3. Mach phat thoai

- Khi mach da dugc cap ngudn thi phat thoai
hoat déng nhu sau ;

Tin hiéu thoai tit micro qua C,s dua vao cuc goc
cia Qs, tin hiéu thoai duge khuéch dai dé nang cao
mtute dién. Tin hiéu ra trén tai Ry, R,s, Ce vao cuc géc
cua T,. Tin hidu nay duoc T, khuéch dai mat ]an nira,
tin hiéu lay ra trén chan C cia T, quacuc E, Ccua T,
dén tiép diém t6 hop, cdu N, 1&n dudng day sang déi
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phuong tré vé cau N, vé ngudn 4m cua 6ng néi lam
kin mach.

- Mach khu tréc am : tin hiéu thoai duge khuéch
dai d Ts qua C,, ngude pha véi tin hiéu thoai § ddura
cia T, théng qua Ry, Vé bién do, nguoi ta tinh todn
sut dp cua tin hiéu thoai trén R,y bing véi tin hiéu
1ay ra ¢ Ty théng qua R,;. Do d6, khong ¢6 tin hiéu
quay tré vé, mach nghe thuc hién duge khu trdc am.

4. Mach thu tin hiéu thoai

Tin hiéu thoai tir d6i phuang hodc ti téng dai
dua dén trén 2 ddy Ring - Tip qua mach bdo vé dau
vao qua cac cau N, ti€p diém t6 hgp, cuc E, C cia T,
Ris, Cy1, Ci3 dua vao cuc goc cua T, tin hiéu duge
khuéch dai dua ra tai nghe qua Dy, D, vé dit ¢ cau
N, qua dudng day téi d6i phuong hoic téng dai lam
kin mach.

5. Mach phat xung sé
a. Mach phat xung sé ché d6 TONE :

Céng tic chon phuong thuc g s6 dat § TONE.
Khi muén gt sé dia chi clia thué bao bi goi tdi téng
dai, thué bao chd goi nhédc té hgp nghe Am mdi chon
s6, thué bao chu goi nhan phim chon s6 thi IC, nhan
lénh ti ban phim va né tién hanh tao ra cac té hop
tan sé ung véi cdc ma luéng Am da tan (DTMF). Tin
hiéu DTMF dugc dua ra chan 12 cua IC, dé€n Ry, Cyo,
C, dua vao cyc géc cda Ty, tin hiéu duge khuéch dai
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qua cuc E, C cia T, tiép diém t6 hop, cau N, lén
dudng day téi tong dai.

b. Much phdt xung ché dé6 PUL

Cong tic chon phuong thuc sé6 dat ¢ PUL. Khi
IC, nhdn dudc lénh tit ban phim thi né tao ra dao
déng 12 nhing xung tuong dng vdi cac con 86 da nhan
dugc nhdn trén ban phim dé dua ra khoi [C; ¢ chan
sd 14 cua LM91210E..

Khi bat dau qud trinh phat xung, chan 14 bi day
xubng muc thap, muc thdp nay dua vao cuc géc cua
Ts, Ty ngung dan, lam mat nguén 4m cung cdp cho
cue goe cua T, dan dén T, ngung dan, hd mach véng
dudng day thué bao, ldc nay ta ¢c6 mot xung dong dua
vé 1ong dai. Khi két thuc xung thd nhat thi chan 14
cua I1C, 16n mde cao 1am cho Ty va T, ddn, kin mach
vong duong day thué bao.

Khi bat ddu xung thyd hai thi chan 14 lai xuéng
muc thap lam cho Ty, T, ngung dan, hd mach vong
duong day thué bao ta duge xung thi hai vé tong dai.
K&t thiic xung thi 2 chan 14 cua IC, bi day 1én mue
cao kin mach vong dudng diay thué bao. Qua trinh cu
11ép tuc dién ra nhu vay cho dén khi hét loat xung.
Khi két thice qud trinh phdt xung thi chan 14 ¢ mic
cao dé ho mach cdp nguén cho toan may.

6. Mach gitt dwdng diy thué bao chu goi

Khi cé mét cude goi dén ta can gid dudng day
thué bao chii goi dé di goi ngusi khdc nghe mdy. Ta
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nhin ndt HOL trén ban phim. Khi nhan nut HOL,
nguén duong tir cue C cua T, qua ti€p diém HOL trén
ban phim D, Ry, dua vao cuc goc cua Ty lam cho Ty
dan, dua dién 4p Am dén cuc goc cua T,,, lam T,
dan, md mach c¢&p nguén cho LED HOL sdng theo
mach nhu sau :

- Dién dap duong 6 diém A cua N, dén Ry cuc E. C
cua T;,, Ry, LED HOL t6i dat vé cue B cua cau N,
kin mach, lam cho dén LED HOL sdng.

- Dién ap duong ¢ cuc C cua Ty, sé thong qua R,
dua vao cyc goc cua Ty, Tyy dan, dua dién 4p am 1én
T, lam cho T; ngung dan, cAt mach nghe.

- Dién 4p duong ¢ cuc C cua T,y qua Rz va Dy
dua vao cuc gde cua Tg, Ty dan dua dién d4p am lén
cuc goc cua Ty lam cho T; ngung dan lap tie khéa
mach noi.

- Khi cue C cua T,, ¢6 dién dp duong thi Ty du
diéu kién dan, dién dp duong sé qua cuc E C cua T,,
R, duce loc bang Cy va Z1) théng qua R,, dua vao
cuc goc cua Ty dé duy tri cho Ty ddn. Béi vi, khi ta an
nut HOL va tha tay ra thi nit HOL sé trg vé trang
thai hé mach cho nén khéng con nguén ¢ cue C cua
T, cAp nia. Sau d6 ta dit té hop. ldc nay chi ¢6 mach
ITOLD iam viée. Khi mudn ndéi chuyén lai véi thué
bao chu goi ta chi can nhac t6 hop. Khi nhac té hop,
tiép diém té6 -hop déng lai cho ta mdt xung dong, xung
nay thong qua Rg,, C,y dua vio cuc gée T, lam cho
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T,, ddn, dua dién dp aAm vao cuc géc cua Ty lam cho
Ts ngung din, dadn dén T,, ngung dan theo, cit mach
cdp nguodn cho cho dén Ty, T, la LED HOL. Lic nay
T\ ngung dan lam cho T; ddn. M4t dién 4p duong
cuc C cua Ty, sé lam cho T; ngung dan mo mach ndéi,
md mach nghe, mdy lai lam viée binh thuong.

Toém lai, mdy dién thoai An phim SINOCA ST-
132 ciing nhu cdc loai may dién thoai 4n phim khdc,
bao gom cdc khéi chi yéu 14 mach chéng qud 4p,
chéng ddo cuc, mach thu tin hiéu chudng, phdt tin
hiéu chon s6 va thu phat thoai. G may SINOCA ST-
132 phan thu phat thoai chua duoc IC héa. Mach thu
phdt thoai duge cdu tao bing cdc tranzito va cdc linh
kién phy cdn. Khi ndm ving nguyén ly hoat déng
cia mach dién, ching ta ¢6 thé xu ly hu hong cde
phan ctia may mét cdch thuan loi.

MACH NGAN NGUA GQI TROM
PIEN THOAI

Mach dién canh bao phong goi trom dién thoai
r&t hitu hiéu phong ngira ké gian dung mdy dién thoai,
dau song song vao mdy cua ban dé goi trom.

Nguyén ly lam viéc

Thong thudng khi mdy dién thoai khéng goi thi
dién ap trén dudng ddy dién thoai 1a 48V (hodc 60V).
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Khi ta nhac t6 hgp thi dién
dp trén dudng ddy tut
xubéng khoang 6 V. Vi vay
ta chi can thuc hién phép
do hiéu 2 day dién dp nay
la ¢6 thé phat hién ké gian
dang goi tréom dién thoai.

Pién ap 48 V hoac 60
V trén duong day sau khi
qua phan dp R,, R, dua vao
N,, do vay dan té6i dién ap
vao cao hon tri sd ngudng,
mue ra cua N, thap sau khi
qua IC, dao pha, né khéa
mach canh bdo do IC; va
IC, hop thanh. Vi vay,
khéng ¢6 dao dong va
khéng co tiéng canh bdo
phat ra.

Khi ké gian dung méay
dién thoai ddu song song
vao day dién thoai cua may
minh dé goi trom, lic nay
dién ap trén day dién thoai
tut xudng chi con khoang

6 V. Dién ap nay qua R,, |

R, phan 4p, thap hon tri

s6 dién ap ngudng cua N,, do d6 mic dién ra cia N,
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cao va muc dp ra cua N, thdap, vi vay lam cho mach
canh bdo dao dong cho chudng kéu.

Péng théi vdi lue nay, tranzito V, dan bao hoa
thong qua Ry trén cuc gop cua V, kéo dién ap trén
dusng day dién thoai xuong. Do tri s6 cua Ry nho, du
dé dién ap trén day dién thoai ¢é tri s6 khdong binh
thudng. Hon naa, né con phédi hop véi dist Dy lam
cho khi ke gian dang chon s6 dién thoai, V, van &
trang thdi dan. Do dé, tal cd tin hiéu xung quay s6
cua may dién thoai yoi trém déu bi loc bo, mdy khéng
gor di duge. Nhu viy, ké ca lde khdng ¢é ngudi o nha,
ke gian cang khong goi tréom dién thoai duoc.

bist Dy — Dy va diét phat quang D,, dung dé
phong ngua khi mdy minh goi dién thoal ¢é chuéng
canh bdo. Khi tu minh nhac mdy goi, mach can ¢d
muc dién ra cao, khod Ny lai, do dé khéa mach canh
bao. Ngodai ra LED D, ¢6 tdc dung khi nhac 16 hop
thi LED sang va khi ¢6 tin hiéu chuéng goi dén LED
sdng nhap nhay.

Lua chon linh kién va diéu chinh .

dién dap 16n hon 100 V, vi du 2N5551, 3DAS87.

HTD dung loa ap dién tri sé linh kién ghi trén
mach dién.

Nguén cung cap cha IC 12 9 V.

Khi lap mach xong, sau khi kiém tra thdy mach
da lap hoan chinh, luc dé nai mach véi nguén cung
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cdp sé c6 chudng canh bdo. Khi dau L,, L, 1én day
dién thoai thi chudng canh bao nging kéu. Néu lic
nay Dy, sang. ta nhdé phai déi ddu L,, L, ddu lén
dudng day.

Dung may dién thoai didu song song 1én dudng
day dién thoai va nhac may goi thu.

Lic nay chudng canh bdao phai kéu, khi may dién
thoal goi trom quay s6, tin hiéu “tu” kéo dai phai
ngung kéu nhu vay mach da lap ding.

Néu mach lam viée khong binh thudng, c6 thé
diéu chinh phan 4p R,, R, dén t6 hop dién thoai dat
xudng thi mde ra cia N, thap, lic nay tri s6 phan 4p
khoang 6 V. Khi nhac té hop dién thoai thi tri s8
phan ap phai thap hon 1 V.

BO CANH BAO DUT DUGNG DIEN THOAI
HOAC BI DUNG TROM.

Khi duong day dién thoai bi dit hoac bi dung
trom, ta c6 thé ding bd canh bdo bang mach dién
nay la phdt hién duge ngay. So d6 mach dién dor
gian nhu hinh vé.

Kht muén kiém tra déi day dién thoai cua mot
may thué bao nao dé, ta ddu ndi hai diém A va B vao
do1 day. Khi chua nhae mdy, dién dp mé' chicu giva
hai d6i ddy lén hon 40 V| qua dién tro R, R, cau VD,
VD, dist VD, dén bazo cua T,. T, théong bao hoa, T,
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ngdt LED khéng sdng, vi
mach dm nhac IC 9561
khéng phat nhac ra loa LP.

Néu trén day c6 may
dién thoai mdc trém va
mdy nay dang dam thoai,
thi dién dp dudng dday
xubéng thap hon 12 V. Lic
nay, dién dap bazd cua T,
rat nho, T, ngiat dong, T,
théng, LED sang. Dong
emito cua T, qua 1C9561.
Vi mach nay phat nhac
tranzito T, khuéch dai
tieng nhac va phét ra loa
LP (8 Q).

Néu day dién thoai bi
dut, thi dién dp duong day
bdng 0. Bo nay ciing chi thi
nhu truong hop bi madac
trom loa phat nhac va LED
phdt sdng.

Khi dién thoai cua

chinh thué bao nay lam viéc, thi ta chi cAn md khéa
S, cdt mach nguén, bd cdnh bao nay khong lam viéc.

Chon dién tré R,, R, du 16n dé bd nay khong anh

hudng téi dudng ddy ngoai.
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Nguon E c¢6 thé 4,5 V hoac 6 V.

MAY BAO CO KHACH BAO PONG

Cac
tranzito s
trovg +3(45¥)
dign, 2 7z
déu N —ng . 4
ding | T enallrsra [Jond | 1ss
loai :;f_:l‘['.lo_‘ A o€
théng {f( -“‘ & & % &
dimg 8 | |, 1= 4 1
0828, : 1
loai 1 0D

pho
bién dé tim (xem mach dién).

Hai ban cuc K la mét miéng mach in nho duoc
cao phan dong theo hinh riang cua cho cdch dién, ché
nay la ché ban dua diu ngén tay an vao. Lic nay
ngon tay ban déng vai tro mét dién tro, vi vay hai
tranzito Ty va T, sé duogc thién ap nén ca hai cung
md, mach dién thong cdp dién cho mach dao dong da
hai lam mach hoat dong, phat song 4m tan vao ampli
(khong vé ¢ day).

Nhung dong thoi trong lic dé tu 0,2 pF cing
duge nap dién day. Bay gio ban budng tay ra, hai
ban cuc K bi ngdt dién, nhung tu 0,2 pF van chia
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mdt luong dién, tai cuc B cia T, va T, van cé dién
duong vi thé, khéa dién tu gom T, va T, van mg. Tu
tu tir xa, lam khéa dién tud nay cing déng dan dan,
dong dién cung cdp cho mach da hai tu ti nho di va
am thanh cua may phdt cong dan dan thay déi. Né
phat ra 4m thanh cao dan lén réi cham dit khi khéa
dién tu hoan toan déng.

Toém lai, khi 4n tay vao K, 4m thanh phat to 1én
khi buéng tay ra, &m thanh phat cao hon, réi nho
dan di dén tdt han.

Nhung kia, nhiéu lic thi nghiém lai “chang thanh
¢ong”. Am thanh tuy nho lai nhung nghe ky né khéng
hé tat hdn ma cd dang 1én réi lai giam & déu dan
nhu séng bién ?

Diéu nay ¢6 thé giai thich nhu sau :

Phdi chiang mach dao déng da tao ra nhiang héi
tiép duong ky sinh lam mach van dugc duy tri ? nhung
dung hon la dong dién ro qua tranzito T, dd dugc
khuéch dai boi T, do yéu t6 nhiét d trong méi trudng
tac dung vao chat ban dan !

Mach dién nay con lam dugc chuyén gi ni¥a? Ban
cat ditt mach dién tai diém A va B, thay viao mat bay
séng bdt dai séng trung. Quin 60 vong day dién tir
trén thanh ferit, tu xoay 360 pF méc song song nhu
hinh vé nét roi. Ban chinh tu xoay khi bit duge tan
s6 cua dai phdt thanh dia phuong la khéa dién ti mo
cho mach dao déng phat 4m thanh. Nhu vay, mach
nay da cé tdc dung bdo duge gig phat thanh caa dai.

144



b6 cing la mét may bdo dong cé ké la xdm nhdp
vao nha bang cdch rdap thém mdt may phdt séng vo
tuyén dién. Ngudi la vé y cham vao cong tic cuc nhay,
lam né déng dién, may vo tuyén phat séng. O trén
phong cia ban, chiée may nay sé hu 1én dé bdo ¢6 ké
la da vao nha.

Pham vi hoat déong ti mdy phdt dén may thu
néu duge thiét ké& tot véi nguon dién 12 V c6 thé
phat xa téi 50 m.

Trong hinh, ban con thdy bién tré 10 k2 va tu
0,1 uF vé theo nét rdi néi vao hai diém CD. Pay
chinh & noi 14y nhiing mie d6 tin hiéu cung cap cho
mdy dém rdp bang IC hién sé boi LED bay doan.
DPiéu gi di xay ra ? Néu ban bién né thanh chiée may
choi ¢o bac ! nhung ¢ bac rat sang tao khoa hoc nay
sé co “td1” nhe hon la ¢¢ bac sdt phat nhau !

Nhu néi 6 trén, khi buéng tay ra, dao déng van
duge duy tri va né van cung cdp tin hiéu cho mach
dém hoat doéng nhay s6. Sau khi dao dong tat thi
mach chi thi nhay s6 sé dung tai mot con sé theo
mot xde suat nao dé, va ngudsi vira an tay kich thich
mach dién tu hoat ddng sé duge &n diém theo s6
lugng duge bdo trén LED bdy doan. T, =T, =T; = T,
= (CB28.

Va chdc con nhiéu diéu ky thd nia sé duge phat
hién tiép trong mach dién td ky la ndy. Mong cdc
ban tim gidp, va gui vé cho Nha xuat ban dé cung
chia vui.
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MACH PHAT HIEN NGON LUA

Cam bién 1a do tranzito quang Darlinton Silicon
T, co dac

tuyén cuc dai
gan dai séng
héng ngoai.
Mach loc
dugc dung
lam gidm
giao thoa tu
cdc ngudn

anh sang
nhin thdy duge. Mach dd nhay dé tat duge ngon lua
Hydro phat ra dnh sang khéng nhin thay. Trén hinh
mé ta hoat dong cia mach va cé ghi chu cde cong
thic thiét ké ngd ra c6 ghép truc tiép véi ngd vao
cua bo vi xu 1y.

MACH PHAT HIEN KHOI

Mach phat hién khéi ion héa hoat dong bang pin
dung khuéch dai trung tdn CA 3130 tiép gidp véi
budng ion tao ra dong pico Amper.

Khuéch dai trung tdn ¢ ché dé xung (xung md
20mm giay trong chu ky 20 gidy), IC ¢6 dong dién
trung binh chi rat nho, chimg 0,6 mA, thay vi 600 mA.
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SUBSTRATE
S60kS2 ;

* SHOULD BF LOCATED
ADJACENT TG SCR

!
16

Ts

1oMS2

Cac
thanh phan
khac va role
déu d trong
mang RCA
CA 3097 tao
ra mach
kiém tra pin
thap va cde
chic ndng
kich loa.

K h i
budéng phdt
hién khéi, su
két hop gitra
Rr va D, tao
ra dong du dé
giat Ty va T,
hoat dong.

Khué'ch
dai trung tan
duge cdp
nguodn lén tuc,
va diot diéu
khién Z, cap

dong lién tuc téi cong T, dé nap nang luong cho loa

Tén hao pin chiu khoang 50 mili Ampe ¢ ché do

kiém tra.

147



~*

-

-

e

#

2

-~

v gog
1IN824

”

-

TRANH CANH BAO SAI

ypewsyny

—_— e — —— —— — T — —

ASH

+y

—

80£594

MACH PHAT HIEN KHOV/ KHI CO CHOT

148



Mach bdo chdy dung cam bién khi TABUCHI
TDS 308 ¢6 dién din tang khi xuat hién cdc chat khi
dé chay.

Mach logich chét tao ra thoi gian tré 2 phut dé
ngan can su bdo dong sai ngay lic khi nguon cap vgo
mach bdo chdy. Ap binh thuong qua R, khodng 3 V
RMS sé tang 1én 20 V RMS khi xuat hién lua.

Piém gida cua bién thé tha cap 12,6 V duge duang
dé cap nguon 6 V va toan bo 12,6 V cap cho loa.

Ngay sau khi muc khi tut xuéng, mach chép dugc
dat lai bing tay khi S, chuyén sang ngit mach dién
bao dong.

Mach trén hinh ¢6 thé dat lai tu dong.

SCR LAP MACH PHAT HIEN KHOI VA KHI

Mach rat don gian dung cam bién khéi khi
Taguchi TGS308 vé61 SCR T, dé diéu khién nia dang
song 4ap
dat 1én loa
canh bdo
24V AC.
Cam bién
dua trén
phan ung
hap thu va

v

0V

thai cua
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cdc khi trén bé mat chat ban dan oxi trude boec quanh
soi nung kim loai quy dong vai cdc dién cuyc.

Cdc chat khi chdy lam tang dién dan cta cam
bién, do dé lam tang dién dp tai du dé nha mach so
sdnh va bat dau bdo déng.

Ap ra qua R, khoang 3 V RMS khi binh thudng.
Khi ¢é6 khéi hay khi dap ¢6 thé tang dén 20V. Khi cam
bién da sach, khi bay khéi SCR tat ngay ¢ chu ky
dau tién. Nhuge diém cua mach nay 1a khéng c6 thoi
gian tré dé ngian chdn mach bdo sai khi nguén da
hoat dong va lam giam muc Am thanh ¢ nua bdan ky.

MAY BAO DONG DUNG TIA HONG NGOAI

Ngay nay, thiét bi diéu khién tif xa (Remote Con-
trol) dé diéu khién tdt, md tivi hay diéu chinh am
thanh, d6 sdng, dd bao hoa mau tivi ... da tr¢ thanh
quen thudc trong gia dinh. Vdi diéu kién linh kién
roi dé ldp rdp mdy bdo dong dung tia hong ngoai la
tuong do6i re va ¢6 ban trén thi truong. -

- - _o'\

o Xin gidi
602 - thigu hé thong

bdo dong hong
7z ngoai nhu hinh
e sau day. May

N\

c6 kha ndang
sau :
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- Bdao dong khi ¢6 ke gian,

- Rung chuéng khi ¢6 khach
dén,
- Pém san pham trong mot
day chuyén san xudt ..

Hinh trang trude la so dé
mdy phdt tia hong ngoai c6 bude
song khoang 850 mm. LD, LED
phdt hong ngoai.

Khi tranzito T3: A564 dan
lam cho LED LD, phat tia hong
ngoai khong nhin thay. B¢ da
hai T,, T, phdt xung vuéng (10
kHz) dé kich T; “diéu ché” song
hong ngoai. Hinh canh 1a so dé

may thu séng hong ngoai va bao
dong (tiéng coi ha) ¢ loa.

Trén so do hinh nay, khi tia
hong ngoai tit LED phat chiéu
vao “méit bang” LED thu (mau
den) : LED thu cam nhan séng
héng ngoai réi tu giai diéu ché
dé lay tin hiéu xung 10 kHz dua
dén T,, Ty, Ty khuéch dai. Tin
hiéu tir colecto Ty ra duge nan
va bai ap bdi hai diét Si, dién 4p DC nay phan cuc
bazo T, lam T, ddn bdao hoa va SCR tat.

36052
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Khi ¢6 ke gian di ngang qua khu vue lam che
khuat tia hong ngoai phia thu mat tin hiéu (10 kilz),
T, mat thién dp nén tat, cong G cda SCR lic nay rat
duong nén dan va cdp nguon coi hu bdo dong.

Néu hé théng thu ding bdo chuéong khi ¢é khach
thi ¢6 thé bd ¢oi hu, mac SCR vao chuéng dung pin
hoac chuéng dién kha don gian.

Khi cAn dém san pham thi SCR dugc thay bing
tranzito C 2335 (khéa nguén) cho chudng dung pin.
Cit méi 1dn mot dé vat chay ngang tam, che khuat
tia héng ngoai la mét 1an bédo chudng.

Hé thong trén da duge 1dp rap thu nghiém cho
két qua hoat déng rat tot. D, — D, — diét Silicum.

Ghi chu : LED phat LD, mau tring va LED thu
LD, thu hong ngoai mau den, hién nay cé bdn nhiéu
trén thi truosng.

MACH TU PONG NGAT DIEN
THEO THOI GIAN.

Trong bai nay, xin giéi thiéu mét mach dién kich
role dé tu dong ngdt nguon cho tai sau maét thoi gian
dinh trudc.

So A6 mach dién nhu hinh vé.

Mach ¢6 thé dung dé tu tat bép dién khi ham



) ——0
5 OT +12¢
Ry —
ma &

|

|

koo s "

R - §

Kox

£ ~ 220

ot ] =
mng 6609 Aol »
2
O

thic an, luge tring, ndu nude ... tranh bo quén khong
tdt bép hao dién, hay cé khi gay chdp tdi nguy hiém.

Mach nay con dung dé tu tdt dén hanh lang, dén
nha vé sinh, dén gara 6t6 .. rat thuan lgi.

Nguyén tat hoat dong ctia mach

Ban dau, tu C, hoan toan xa dién. Khi 4n nit S,
(Start), dau vao ddo (- 2) cua khuéch dai thuat todn
741 tro nén duong (do phan dp R., Ry hon dau vao
khong dao (+ 3), dau ra (6) bao hoa am, T, dan role
hit. Lic nay, K, bat 1én néi nguén 12 V cho role duy
tri; con K, noi nguén AC dén sdng. Sau thoi gian tré
khoang 100 giay, tu C, dugce nap day qua R, : Lic nay
dau vao khong dao sé duong hon dau vao dao, ddu ra
(6) bao hoa duong, T, tit, rale ngat mach va dén tat.
Théa gian tredkhoafg 1 uF/1 gidy cho tu C,, c¢é thé
diéu chinh : ting giam tré R, va C, dé ting/giam
thoi gian tré (R, nho hon 2 MCQ va C, nho han 470uF).
Hinh 2, 1dp cAu diét Dy — Dg va SCR dé thay thé role

153



néu can

tuy theo

mach udng
dung.

% 0 so

dé hinh 2,

Ds dung SCR

thay role

, ¢ khi an nut

b @8“‘220?‘/ start S, :

A g tu C, dugce

nap nhanh, C, phéng dién lam T,, T, dan. Sut ap

trén R, tao dong phén cuc iy ngang qua R, lam SCR

dan va dén D, sang. '

Thdéi gian tré duge hiéu chinh bang VR,.

Cac dung cu tai dién nhu quat mdy, bép dién
duge méc vao 6 cim dién AB. Tuy theo cong sudt cua
dung cu tdai dé chon dong lam viéc cho Dy — Dg va
SCR; dong lam viéc cua Dy — D, va SCR phai bang
ey 1o g § 12 3

ay lén hon : T=

(P = cong suat tai, U = dién lugi 220 V).

Chi §

- Khi ldp rdp phai cdch dién an toan véi vé may
dé tranh dién giat;

- Nén kiém tra that cAn than trude khi cAm dién.

- Dung but dién thd xem ¢6 dién ro ra mat khéng?
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PIEU KHIEN TU XA BANG SIEU AM
TAT MO THIET BI PIEN

Siéu am (US : Ultrasonic) ¢6 tan sé ldn hon 20
kHz, nén tai ngudi khong nghe duge. Hién nay, ngudi
ta dung séng siéu Am trong nhiéu linh vuc : y khoa,
may do bién sdu, mdy ép nhua, mdy dudi mudi bang
siéu tan .. Pé dé dang nghién ciu ing dung bude dau
vé song siéu am, trong bai nay xin gidi thiéu so dé
don gian nhat vé mdy thu/phdt siéu 4m diéu khién
tir xa dé tat/md tivi hay diéu khién nhiéu céng viéc
khac nhau.

Mach dién mdy phdt nhu hinh duéi 1a so dé
nguyén ly mdy phdt siéu dm chi dung mét 1C-4011
vdi it linh kién thong dung. Mdy sé phat ra mét xung
ngdn siéu Am dé kich mdy thu hdt role cdp nguén
cho tivi, den, quat ..

L

D, = 1N4148 Si diét thay tinh.

Khi ré ngén tay vao cong tic S,, dong dién qua
ngoén tay dan dén ddu vao cong N, mic cao, nén dau
ra N, muc thap, ngo ra N, muc cao.
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Mbi lan ré tay vao S; la mat dong tdc diéu khién
tat, md.

Xung ra N, bao hoa duong trong khoang 60 m/s.
Chuyén qua C, dé git ddu vao N3 ¢ muc cao. Thoi
gian nay bo dao déng da hai luéng 6n N, N, vian
chuyén 6 tdn s6 40 kHz (diéu chinh P,). Tt ngo ra N,
sé caAp ngudn dong kich tranzito T, : A564 tao ra
séng siéu 4m ¢ loa phdt siéu Am US, tan s6 khodng
40 kHz.

Mach cdng huong 40 kHz la L,/C; :

Cu6n cam L, gém 68 vong day déng ¢ = 0,2 mm,
quan lén 16i sdt 14 chiéu dai 3 cm (dung 6 14 sit
mong 16i bién 4p ngudn radio).

Cuon L, = 22 vong, day déng ¢ = 0,2 mm quén
1én 161 nhu cudn L.

Loa phdt siéu &m US c6 thé dung loa dp dién
(loai bao gio trong dong hé dién tu deo tay). Hodc ¢
thé dung micro d4p dién trong mdy thu bang ca.

~ Tam hoat dong ctia mdy phat xa dén 8 mét.

Flip - Flap




Mach dién may thu nhu Hinh 2 - so dé nguyén
ly may siéu dm. Micro thu ¢ Hinh 2 la loai nhu loa
phat US 6 may phat.

Tin hiéu vao qua mach khuéch dai cat ¢t T, va
T, ¢6 d6 khué&ch dai khoang 2000 1an.

Tranzito Ty c6 nhiém vu chinh luu séng, va T,
khuéch dai tin hiéu, dung dé kich mach flip - flop T},
Ts. Flip — flop sé chuyén trang thdi theo tung dot
xung dén diém tu C,,, C;; 1am cho T, ddn hay tit va
rcéle sé hit hay nhd (mo hay tat tivi ...)

Tu Cy mac hoi tiép duong tin hiéu dé Ty, T, van
chuyén nhu mach da hai don én.

Cuén cam L, gém 1000 vong ddy déng ¢ : 0,14
mm, duoc quin lén 161 sdt 14 ¢6 chiéu dai nhu cudén L,
bén may phat.

Chu y : diéu chinh P, (4,7 kQ2) dén OV la do
nhay téi da.

D, - D= 1N4148_ (silicum thuy tinh).

HEN GIG TAT THIET BI DIEN
TRONG NHA.
Cdc ban hay dung thirixto dé thiét ké mach hen

gio thay cho role dién ti vira ré vira 1am viéc nhanh,
¢6 46 bén cao hon role rat nhiéu.

So dé nguyén ly hen gid nhu hinh trong bai. (Xem
hinh vé).
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Khi can dinh gio hen tdt tivi, quat .. ta cdm cédc
thiét bi nay vao 6 ldy dién A — B. Vi du can tit mdy
sau 1 gid 30 phut, van chiét dp VR 1MQ tién tdi
diém (1) réi an nit khéi déng “start”. Nhu vay tivi
hay quat da hoat dong, sau thdi gian dinh sdn (1 gié
30) n6 sé tu dong tat.

Nguyén ly lam viéc

- Cau nan D, ... Dy va SCR lam viéc nhu mot
cong tac dién tu.

Khi cong G cua SCR chua ¢6 dp kich duong, thi

SCR sé tdt va cau nan D, ... D,hd mach nén dién vao
tivi bi cdt, tivi ngitng hoat dong.

Néu an nut “start” nap dién cho tu C, (an/tha
nhanh), dién dp trén tu phéng qua VR, R,, T,, T, va
R, nén tranzito T,, T, cung dan. Dong dién IC, sut
trén tré R, tao dp kich cong SCR déan, cau D, ..D, dan
déng mach nguén xoay chiéu cho tivi hoat dong.
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bién dp trén C, giam dan, cho dén khi muc ap
dinh thién T, du nhé thi T,, T, cing tiat. SCR va cau
nan ngung dé tat tivi.

Mach su dung tranzito C458 lam viéc o ché do
bao hoa, hé sé khuéch dai P khoang 150.

Mach Darlington Ty, T, cho B chung la 22.500.

Theo so 86 th1 R, : 1000 Q, R, : 220 Q, ta ¢6 1C,4
: 24 V/ (1000 + 220) = 19 mA. Tinh gan dung dién tro
vao cua mach Darlington, Rv = 1,5 /(0,019A/22.500)
x 1,8 MQ

Khi chiét ap VR dat ¢ diém (1) ta c¢6 : t = RC =
1,8 x 2,5 .10 gan bing mot gio rusi.

Khi VR dat ¢ vi tri (2), ta cdng Rv véi 1 MQ (VR)
va thoi gian tang lén gin hai gio.

Néu can giam hodc tang théi gian bé dinh gio,
ta c6 thé giam hoac tang gid tri tu C,, hodc cing
¢é thé giam hodc tang tré R, trong pham vi tir 220
2 dén 1500 Q. Con chiét d4p VR sé dung vi chinh
trong pham vi thém bdt khoang 0 - 42 phut vao
vdi muc (1) ¢ trén.

Bién thé nguén nho TR,:22V/24V/200mA. Khi su
dung cho tivi, quat ban thi dang SCR loai 2P4M (2A).

Néu dung bé dinh gis dé tat bép dién, may bom
nuée c6 cong suat én thi phai tinh dong chiu tai cua
SCR va cau D, .. D,. Vi du cong suat bép dién P = 100
W thi dong t6i thiéu cua SCR va diét la : I = P/U =
1000 W/22 V =45 A.
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nho gon hon bao thuéc 14, chi ding 2 vién pin tiéu
(1,5 V), mday khong can tdt nguon khi khong st dung
va dung khoang mdt nam mdi thay pin. Mdy con cé
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kha ning nhic gio di 1am, hen gio di hop, hay bao
gio nghe dai, xem truyén hinh ..

Cong viéc ldp may cing don gian. Toan mach
chi dung tranzito thong dung va mét micro dién dong
loai nho lam loa phdt 4m bdo. Tiép diém TAP sensor
duge vé trén mach in (bakelit)

Nhu hinh vé so d6 nguyén ly mady hen gig ta
hiéu duoc ring :

Khi cham ngén tay vao tiép diém “TAP sensor”
mdy hen gio bat ddu khéi dong, den LED bdo sang.
Vi du, thoi gian luge tring duce dinh truée do chinh
P,, P,, va P,. Sau thoi gian ngian d6, mdy tu hd coi
bdo ra loa cho ta biét tring da chin va may tu déng
tat nguon.

Mach dién géom hai phan chinh

+ Mach dinh gi¢ T, .. T, vA mach phat 4m bdo T,
. T';. Khi bat dau khoi déng, cham ngén tay vao tiép
diém TAP sensor, dong dién qua dién trd da cua ngon
tay, lam cho T4 dan, va tranzito nay kich T, dan bao
hoa. Mach dinh gio bat dau duge cap ngudn, va LED
D, sang. Lap tuc dong nap vao C, cap thién dp T,
dan bdo hoa, va C, duvc nap nhanh.

Khi C, nap ddy, thi T, tat va C, bit dau phéng
dién qua Ry va P,. Bat dau T, tat va Ty dén.

Khi tu C, phéng dién vita hét thi bazo T, (a,b)
tang dp. Sau mdt thaoi gian, T, (a,b) bat dadu din, sut
dp trén R, ting nén T, (a,b) tiat. Pién 4p bazo T, va
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bazo T, trd nén can bing (can diéu chinh P, va P, véi
thoi gian dinh gig yéu cau).

Khi Ty ngiing dan, thi T, cing nging dan. Dién
ap nguon cap cho b dinh gio (T, .. T,) duge cdt mach
do T,. Bay gio, su gidm 4ap trén C, sé tdc dong dén
mach dao déong T, .. T;. Tranzito T; dan dién, lam
cho bazo Tg tré nén am, Ty, T; dao dong phat &m bédo
G loa (tré khdang ong nghe 300 Q) la viéc ndu nudc,
luge tring ... da hoan thanh. Sau dé, thi C, nap dién
trg lai dén muc lam T, tat va by dao déng Tg, T, tat
theo dé nghi. Lic nay, dao dong qua toan mach la
bang 0 nén khong can tit nguon.

MACH BAO HEN THOI GIAN

Ban can han dinh mét khoang thoi gian nao dé
nhu rua anh, ép nhua, bao thic lic ngu trua .. Ching
ta ¢6 thé 1dp rdp mach hen gis bdo bing 4m thanh
va anh sdng nhu hinh veé.

"Trong hinh
la so d6 nguyén
ly mach dién.

3 Ty, Ty, T 1a

mach dién tu tao

ML""‘Z dm thanh. O
*[:anwn 5 day Ty, T, duge
%V Ase4 lip rdp thanh
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mach tao dao déng da hai. Cde dién trg tai va dinh
thién trong mach da hai thdp, nham tao ra su dao
dong déng ngatl tranzito ¢6 cong sudt lon, vi thé tin
hiéu co thé ra thing tranzito céng suat Ts ma khong
can phan khuéch dai trung gian.

O T, tai dién ir¢ tai duge rdp thém maot LED,
muc dich khi tranzito nay md dan thi né mdi bdo
sang. LED sdng cing vdi thoi diém mach dao déng
phat &m thanh o loa.

T,, Tz dugc ghép phuc hop dé tao dé khuéch dai
16n 1a mach khoa dién tu dinh thoi gian.

Binh thuong nut P chua déng mach o cuc B cua
T,. Ty khéng c6 dién thé nén khong mo.

Mach dao déng da hai tu do dao déng phdt am
thanh va LED sdang bao mach lam viéc tot.

Bay gio nhan ndt P lap wie dién dp ngudn nap
day tu C,, dién 4p tai M bang nguén, T, sé cé dong
dién qua moi noi BE nén T, va T, cung déng. Pién ap
BE cua Ty khéng con nén T, déng LED tat, mah tao
dao dong Am thanh ngung hoat déng. Tu C, tiép tuc
phong dién qua dién tré 1 MQ va 1,8 kQ vé dit (cuc
duong nguén dién), thai gian nay rat lau vi dong dién
rat nho ma luong dién chua trén C, kha 1én.

Khi phéng gan hét dién, Ty d&n ngudng ngit, né
ngung dan lam T, nging dan theo. Bay gid trén cuc
BE cua T, lai ¢é dién thé, mach lién dao dong phat
am thanh bdo hiéu da dén gio.
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Thoi gian khong ché cia mach la tu 2 phit dén 2
gid.

Chinh bién tré 1 MQ dé dinh thai gian theo y
muén, ban dung déng hé lam chudn dé khic vach so
phit, gio theo géc quay cua bién trg.

Mach nho, gon, ¢6 thé lip vao mot hop nhd, loa
8 Q ¢6 cong suat 16n dé chiu duge dong tdai. Néu dung
loai loa cong suat nho thi nén rdap thém dién trg
song song vdi loa.

Tl = T;.] = T.,' = A564. Tz = B471 T5 = D468.

MAY TU CAT PIEN CUU NGUOT
CHAM DIEN

May
cdt dién
cdu nguoi
la  loai
may dat o

ngay cau
dao. chinh

cua cdc

gia dinh
hoac cong
xXuong,

nhim muc
dich khi




¢6 al khong may cham vao diy dién pha thi mdy tu
dong ngat dé cuu ngudi. Xem so dé nguyén ly mach
dién ¢ dau bai.

O so dé nay thiét ké dong dién gidt khodng 20
mA thi ngit dién. Nhu vdy so dé nay khd an toan
khéng thé xay ra trusng hgp xdu nhat : dién giat
chét ngusi nhu so dé nguyén ly mach dién.

O trong hinh xuyén ferit ¢6 cuén day L khodng
300 vong. So cdp la hai day cdp dién (pha va day
trung hoa) cing quan 1én 161 ferit khoang 5 vong. T,
T, méac theo kiéu phiic hop dé tang d6 nhay. T, T, lap
thanh SCR cuc nhay. Ty cong suat diéu khién role P
gém cudén day dién ta P va tiép diém thusng md P’
Khdi dong ti gdm cudn ddy céng téc to K va su dung
ba tiép diém thuong mo K, K, K;. Ban can chu y dén
bhon dist tich séng gecmanium va bén tu 0,2 uF nham
muc dich nan dién tang bdn lan dién ap. C6 thé ting
s6 vong L 1én thi khong can du b6 ndn dién nay.

D¢ dam bao ding ddn so dé da ldp rdap thanh
céong, cac ban nén xem lai chinh xdc trude khi van
hanh mach dién.

a. Van hanh cap dién- Déng cau dao cdp dién,
tai AB cé dién dp nén mach dién ti duge cdp dién.
SCR (T, T,) chua dan dién nén cuc B cua T; c¢6 dién
ap lam T; dan dién, role P dugc cidp dién nén tiép
diém P’ dong dién. Bay gis cuén day cong tic to cua
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khoi dong tu dd sdn sang lam viéc, ban nhan tiép
nit nhan thusng mo S lap tuc cuéon day K ¢é dién,
lam cdc khéa K, K,, Ky ndi mach. K,, K cap dién cho
toan bé hé théng dién trong nha. K, cap dién cho
cudn diy K (lic nay ta da budng nit nhan S ra , mic
du nit nhan dd mo nhung cuén day K van khéng mat
d1 vi da ¢o khéa K, dong).

b. Van hanh khi ¢6 By c¢6- Bay giv gid si mot
ngudi nao dé cham vao day pha tai diém M, 1ap tuc
dong dién qua nguoi anh ta xuéng dat. Nhu vy tai
161 xuyén tu hai cuén day dan dién chinh sé ¢6 dong
dién chay qua lai khong con bing nhau na (vi mét
phan da xudng dat), két qud 1a sé tao ra tu trudng
bién thién cam ung Ién cdc vong cia cudén day L, 1am
xuit hién ddy dién cam ung dan dén T, T, mé. Nhu
vay cuc ¢ong SCR (T4T,) théng lam SCR dan dién.
Cuc B cua Ty mat dién thé, T; ngung dan, role P mat
dién, tiép diém P’ dot ngdét nhd ciat dién, cudon day
cong tic td K mat dién theo. Cac tiép diem K,, K, K,
md : dién trong nha hoan toan bi mAt. Nan nhan
khong may cham ngudi vao diem M sé hét bi dién
giat, duge cdu séng.

* Chud y- Mach dién nay rdat nhay nén khi thiét
ké cdc ban phai thiét k& tung phan trude, néu thu
thanh ¢ong mdi chuyén sang budc ti€p theo. Diém
nhav nhat 14 cue B cua T, , chi cAn cham nhe ngén
tay vao la role P da nha.
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Role P loail 12 V loai nho. Khaoi déong tir dong
khoang 10 A tré 1én. Loi ferit hinh xuyén tim duge 6
cdc mdy thong tin, thiét dién c6 dudng kinh khoang
0,8 cm, ¢6 16 bén trong du 16n dé quan vira s6 vong
day. Cudn thi cdp L rai khap 161 hinh xuyén, hai day
dan sang vong cing quidn nhu vay chéng 1én phia
trén cudén L.

Ban c6 thé rdp thém mach dién c6 dién Lré 10
k() 2W néi tiép véi ndl nhan thusng me nhu trong
hinh dé tao thanh dong dién “r6” nham thu tac dung
cil dién cda mach cdu ngudi.

TU PONG CHUYEN DOI PIEN AP
VAO TIVI

Trong Livi mau, pham vi 6n 4p 12 mot chi tiéu ky
thuat quan trong. N6 thé hién pham vi 16n nhat cé
thé xem tivi dugc binh thusng khi ¢ sy bién déng
dién dp cia mang dién xoay chiéu. Chi tiéu ky thuat
nay lai cang quan trong hon d61 véi tivi mau da hé
man hinh lén, bdi 1&, tivi chat lugng cao can phai
thich tng vdi mang dién cia nhiédu quéc gia khac
nhau, thich ding véi nhirng viing ¢é bién déng dién dp
mang ldn.

Nguyén ly chung la dang mach giam sdt bién 46
dé do kiém dién d4p mang, néu dién 4p mang ldn hon
mét tri $6 nao dé (vi du 160 V) lam cho ngudén lam
viéce theo phuong thie loc séng chinh luu béi d4p. Viée
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chuyén d6i tu dong phuong thic lam viéc néi trén sé
bdo dam dién dp mdot chiéu du dé cho mach cua may
on dinh mot cdch binh thuong. Nhitng mdy st dung
loai mach lam viéc theo nguyén 1y nay c6 thé c¢6 nhiéu
cach khac nhau, vi du dung dién ap ra cua mach do
kiém dé khong ché déng md tiép diém role, tu dong
chuyén doi phuong thic loc séng chinh luu: dung dién
4p ra cua mach do kiém dé khong ché déng md triac..

Pé minh hoa nguyén ly lam viéc cua mach nay,
ching t6i xin lay mach trong tivi National TC-29V2H
loai 29 inch dé phén tich. Xem so d6 nguyén ly.
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Dién dp xoay chiéu qua bd loc Lyzg Lgn Lare, loc
bo tin hiéu nhiéu cao tan, ¢6 duge dién dp Vi, dua
dén ddu vao cua mach loc séng chinh luu, qua Dy,
chinh luu va qua Cgos Caay loc séng, ¢6 duge dién ap
mot chiéu, ra o didm C, dua dén mach nguén céng
tic. Trong Hinh 1, Duus Quie Duzs Qs cing véi triac
Qa1 tao thanh mach chuyén déi tu ddéng dién dp vao,
bang cdch do kiém dién 4p mang va chuyén d6i phuong
thic loc séng chinh luu. Sau khi théng dién, didt Dy,
tu Cgy thue hién chinh luu nua séng déi vdi dién dp
Vi, diem A c¢é duge dién dp ldy mau mét chiéu V,
bién déi theo dién 4p mang. Pién 4p nay sau khi qua
Rasa Raws phan dp va qua di6t on dp Dgys dé gidm sadt
bién dé dung dé khéng ché trang thai lam viée cua
Qs1s. Diém chuyén déi dién dp vao dude chon va quyét
dinh b61 Rugy Rygq va Dyyg, vao khoang 160 V.

Khi dién ap xoay chiéu vao cao hon 160 V, dién
ap moét chiéu V, ¢ di€m A du cao, dé sau khi qua
phan ap Ry Regs ddnh thing Dgyg lam cho Dyyg 0 trang
thdl dan théng, dan dén tranzito Qa4 bdo hda, cuc
gép ¢6 muc thap, Dy ngit. Cuc goc Qg khdng ¢é
thién dp, dong 6 cuc gép bang 0. Triac Qg2 khéng cé
dong xic phdt nén ¢ trang thdi déng ngidt, diém B
ngat khoi mang dién xoay chiéu. Lic nay, phuong
thuc chinh luu loc séng 1a phuang thie kiéu cau binh
thusng nghia 1a dién 4p xoay chiéu V; duge chinh luu
qua cau Dggs, loc 36ng qua Cyyy Cyoe ¢6 duge dién dp
mét chiéu V, dé dua dén mach nguén.
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Néu dién dp xoay chiéu vao thap hon 160 V, dién
ap mot chiéu V, ¢ diém A ciing giam theo tuong tng,
sau khi qua phan dp ¢ Rey Ress khéng du dé ddanh
thung Dgys, thi Dgys va Qg déu ¢ trang thdi déng
ngit. Lic nay dién dp ¢ diém A sé qua Rgsy Regs dua
dén cuc Am cua Dgys lam cho Dgyy 0 trang thdi danh
thung, cuc gdc cua Qg ¢6 duge thién ap duong nén
dan thong, do sut dp do dong cuc gép qua Rgsg tao ra
chinh la dién 4ap xidc phat cia triac, Qg thong, diém
B dude ndi vdi
mang xoay chiéu R802
giong nhu mach ==
thé hién trong
hinh bén. Luc nay
phuong thic chinh
luu loc song la
phuong thiuc bdi
ap.

O nia chu ky duong cta Vi (trén duong dudi 4m)
Vi qua Rggz Dy Cgos Reor nap dién cho tu Cgg, lam cho
dién ap cua Cgo ban trén la duong ban dudi 1a am.

O nia chu ky am cua Vi (trén &m dudi duong) Vi
qua RB{}] Cgug D-l. Rsoz nap dié:n cho Cang, ].é.m ChO dié:n
ap cua Cgyy ban trén duong ban duéi am.

Dién ap nap Cgog Cyge cong nhau chinh la dién dp
ra mot chiéu Vo cia mach loc séng chinh luu. Phuong
thie boi 4p nay ¢6 thé lam cho Vo dat gan gap hai
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lan tri s6 dinh ctda Vi, do 46 ¢6 thé bao dam cho
mach chinh luu loc séng c6 du dién ap mét chiéu ra,
du dién 4p mang tuong déi thap, lam cho mdy vén
hoat déong binh thuong.

Tu hinh 2 ta ¢6 thé thay khi mach loc séng chinh
luu lam viéc ¢ phuong thie béi dp, viéec nap cho Cgog
va Cgyg sé do D, Dy cap thién dap nguge D, va D, trude
va sau van o trang thai déng ngit nén trong hinh
dat noé véi nét dut.

Trong mach chuyén déi tu déng phuong thide chinh
luu loc song thi viée bao dam an toan cho may 14 rat
quan trong, bai vi khi dién dp mang cao hon 160 V
ma mach do kiém hodc triac truc trac thi mach loc
séng chinh luu van 1am viéc ¢ phuong thue boi ap,
dién dap modt chiéu V, ra o diém C qud cao, mach
nguon ¢é thé xay ra su ¢é qua dp lam cho cde linh
kién bi hong, d6 1a diéu khong thé chap nhan duae,
vi vidy ¢ day can phai ¢6 thém mach bao vé qud 4p.

Trong hinh 1, Dy, Qua cdu chi Sy, va dién tro
lav mAau Rgys Rusy 1a mach bao vé qud ap. Dién dp trén
Cros qua Ryy; Rys phan dp dua dén cue &m cua Dygy,.
Néu dién 4p mang cao hon 160 V ma mach chinh luu
loc séng van lam viée o phuong thue boi 4p thi dién
dap o diém B tang 1én, sau khi qua Ry Res lam cho
Qs2; bi ddnh thung dan théng, sut 4p tao ra do dong
dién qua Rysy 56 xdc phat Qs Qas thong dong sé rat
16n lam chay cau chi Sy,.
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MACH PIEN TU LAM ON DINH CAC MUC
DPIEN RA TU ON AP
Hién nay do tinh hinh nguén dién van chua én
dinh nén cdc gia dinh ua st dung cdc loai 6n d4p. Hau
hét cdc loai 6n dp nay déu dya vao nguyén ly dong co
tuy déng (servomotor), d6 12 mét dong co dién diéu
khién can trugt chuyén dong trén cdc vong day cua
bién thé da cao Iép vo cdch dién dé lay cdc dién 4dp
ra 6n dinh, mac do dau vao dién dp bién thién. Dai
lam viéc thuong la
100 V (Vi du o dién
220 V thi tu 140 V
dén 240 V). Nhung
thue té ¢6 nhiéu noi {“f

i_r!r gs&

dién dp ¢ cdc gid cao
«20v

diém qua thap nén

mdy cing khong du > ne
sic 6n dinh. Mach 31T ™ o Y L
P2
dién td trén nhdm ' — o Poov

giai quyét van dé nay. Xem hinh.

* Van hanh : binh thuong do dién dp cung cap
cao hon 20 V nén Q, dan dién manh hé qua la tranzito
phic hop Qs, Qs bi khoa, role khéng ¢é dién nén tiép
diém thuong déng chan a cta tiép diém rale néi mach
va coc dién vao 220 V cua 6n ap cho 6n dp hoat dong
binh thuong. Q, = Q; = Qs = Q; = C828.
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Bay gio gia su dién ap xubéng thap qua gan ra
ngoai khd nang 6n dinh cua dién dp. Nguon dién
nudi mach dién tu eing giam xuéng dudi 20 V. lam
Q. nging dan dién, lap wic cuc B cua Qo ¢6 dién lam
Q. Q2 dan dién, role dugc cAp dién nén tiép diém
thuong déng a bi tdach roi, tiép diém thusng mé b
dugc noéi mach. Nhu viy, dién vao da duge chuyén vé
coc dién 110 V cua 6n dp nhdm muc dich tang dién
dp dau ra.

Hoat déng cua mach- Khi dién 4p bién déng
it vdn ¢ trong dai lam viéc 6n dinh thi mach dién tu
khéong can thiép. Nhung khi dién dp khu vue qud
thap thi né lién lam viéc bing cdch chuyén vé coc
dién 110 V cia bién 4p nhim ning dién dp vao dai
lam viéc cua 6n 4p. Mach dién tu nay con cé tu dién
I6n 170 uF mic song song voi bién tro 5 kQ nhiam
muc dich 6n dinh tiép diém cua role rung déng. Ban
nhé chinh bién trg dat yéu cdu vé diém chuyén mach
vong roi moi han tu dién nayv vao. Mach dién tu dau
ra cua 6n a4p gébm cac tranzito Q, Q5 Qs ¢6 nhiém vy
bao vé cdc dung cu phia sau 6n dp. Ta biét rang dau
vao khi dang ¢ dién dap 220 V thi role chuyén mach
vé coc 110 V s& 1am dau ra dién 4p tang gap 2 lan.

Nhu da néi ¢ trén do su chuyén déng bing hé co
nén can trudt cua don dp khong kip lam céng viéc ha

thap dién d4p mét cdch tie thoi, chinh vi thé sé xay
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ra viéc ton tai trong vai giay dién ap rat cao gan 300
V. Piéu nay khéng thé chap nhén duge, vi trong mét
vai gidy d6 c6 thé lam dung cu dién bi hu. Viay mach
nay c6 tac dung cit dién khi dién dp qua cao ¢ dau ra
dé bao vé dung cu dién.

Van hanh cua mach dién

Vi du ta dé dién thé cdn cat la 230 V (ta chinh
bién tro 5 k2 dé lam viéc nay), lic dé Q3 Qg s& dan
dién lam role ¢é dién. Tiép diém thudng mo cua role
dugce déng dé dAu ra cua 6n 4p mdi ¢6 dién cho cidc
dung cu dién cua gia dinh lam viée.

Gia su rale P, chuyén mach tr 220 V vé 110 V
lam dién dp dau ra tAng cao vugt qui nguéng 230 V
lap tuc Q, dan dién manh lam Q; Q¢ ngung dan role
mat dién, tiép diém thusng hd md lam cho cdc dung
cu dién sau én ap dugc an toan. Tuy dién dap ¢ dau ra
bi cdt nhung bén trong én 4p van c¢é dién can trugt
dudi su diéu khién cia dong co sé tif tir ha thap dién
4p. Lic nay dién 4p ngudn nudi cua mach dién tu
dau ra giam xuéng, khién Q,ngimg dan dién va nhu
trinh bay o trén, role P, lai ¢6 dién va déng dién, cap
dién an toidn cho mdy gia dung phia sau én ap
hoat déng.

Vé hai mach dién tu:

Diéu ky la la hai mach dién tu nay gin giéng
nhau (vé dudng néi ddy va tri s6 cac linh kién) né chi
khic ¢ cdc diém sau :
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a) Mach dién tu dau vao c6 thém tu 470 uF dé
lam 6n dinh tiép diém role.

b) Mach dau vao duge ddu thang véi nguén dién
khu vue dé kich thich mach lam viéc. Con mach dién
tu dau ra nguon dién nuéi cua né duoge ddu vao dau ra
cua bién dp, muc dich chong su “soc” dién khi tiép
di¢m cua role P, chuyén tu vi tri 220 V vé 110 V.

¢) Hal bién tro 5 kQ cua hai mach sé& duge chinh
o cdc tri 0 khdc nhau dé ldy cdc s6 véon chudn theo
yéu cau cua tiung mach dién.

d) Binh thuong role P, khéng ¢6 dién (trang thai
nghi); nguge lai binh thudng role P, lai ¢6 dién (¢
trang thai lam viéc).

e) O mach ddu vao su dung cd hai tié€p diém
thudng déng va thudng mo; o mach dau ra chi sd
dung mét tiép diém thudng mo.

Chd y : role loal 12 V hoac 9 V, tiép diédm phai
lén hon dong dién lam viée cua tai. Bién tré 5 kQ
chon loai bién tr¢ dayv quan dé ¢6 dd bén va tri sé
khong thay déi theo thoi gian su dung. Hal mach
dién tud bo chung vao mét hop dé dau day vao cdc coc
vao va ra cua 6n dp, ma khong cAn mo 6n 4p ra, dé
lam mat dau bao hanh cua nha san xuat.

Trong hinh vé phan khung chit nhat vé nét roi
14 phdn mdy 6én d4p mua vé. Con phin hén ngoai la
phan mach dién tu rdap thém vao. Qy = Qg = D471.
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MACH TU PONG SANG DEN
KHI MAT DIEN

Mach dién nay gidéi thiéu mat thi€t bi dién tu
thuc dung mdi. Thiét bi ¢6é su dung nhiing mach IC
tuong déi théng dung va tién tién; dong thoi 6 két
cAu mach dién tuong déi don gidn lai mang tinh dién
hinh dé dang ly giai nhing dic diém trong viée lip
rap va diéu chinh. Vi thé ndé hét sdc thich hop véi
moi ddi tuong; ¢6 gia tri tham khao dai véi nhing xi
nghiép san xuit cac san pham mdi.

Nhirng linh kién khé tim ching ta cing ¢6 thé
mua hoac gui mua qua buu kién. ‘I'rong bai nay, kiéu
thiét bi bao tu déng khi mat dién s dung trong gia
dinh. Du ban séng ¢ néng thén hay thanh thi, (chi
tri nhung khu khéng c¢6 dién) moi ngusi déu thudng
gap truong hop mat dién. Néu vao buéi téi khi gia
dinh ban dang an com, hodc lam viée gi 46, dén dién
trong nha dot nhién tat, ban lap tue phai loay hoay
tim trong béng toi h(}p- quet hoac ciy nén, hay den
pin dé tam thoi chiéu sdng trong moét luc. Bai nay
gidp ban ché tao mdot dén chiéu sdang tu dong, 14p tuc
phat sang khi mat dién vd mang dnh sdng cho gia
dinh.

1- Nguyén 1y mach dién

Ilinh 1 1a so 6 nguyén ly mach dién dén chiéu
sing tu dong khi mat dién.

176



Nguyén

ly lam viéce GG mack ngidim :m
cua né rdt L L

R el T el

don gian
binh thudng,
dau cdm vao

nguén dién
xoay chiéu
220 V cua
ludi dién.
Khi viéc cung
cap dién binh
thuong, dién thé 220 V cua luéi dién qua diot D,
chinh luu, dat trén hai dau tu dién C, mdt dién dp
mot chiéu 310 V, tdc dung cia C, la loc dién dp xung
sau chinh luu dé cho bang phang hon. Dién 4p trén
hai dau C, dat vao dién trd R,, R, va diét 6n dp D,
tao thanh mach 6n dp giam dp. Do tri s6 dién 4p 6n
dinh cia D;1a 7 ~ 9 V, nén ¢ hai dau D, dua ra mot
dién dp mot chiéu 6n dinh 1 ~ 9 V. Cuyc tinh cta dién
dp nay la trén duong dudi Am, théng qua R, va ngudn
dién pin U = 6 V, lam cho mat ghép P N cua tranzito
T, va T, dat vao mét thién dp nguge chiéu. Vi vay T,
va T, khong dan dién (cit), sé khong c6 dong dién di
qua deén chiéu sang EL (cing ¢6 thé dung cha H dé

ky hiéu den, nhung vi ¢ day chu yéu tdc dung cua né
la chiéu sdng nén dung chi EL thich hop hon). EL
khong sang.
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Khi mat dién, dién dp trén hai dau XP ma4t, theo
dé dién dp mot chiéu trén hai dau C, cing bl mAt.

Vi thé & trén bong didt 6n ap D, hai dau cang khang
c6 dién ap ra, nguon dién cuc duong U cua pin thong
qua dién tré R;, R, dua vao dong dién thién luu cho T,
T, ¢6 cuc géc chung, lam cho T,, T, bdo hoa va dan
thong. Vi thé&, U thong qua cuc EC cda T, dat vao hai
dau cua den chiéu sang EL. Do sut dp trén cuc EC khi
T, bao hoa rat nho (chimg 0.3 ~ 0.6 V), nén U hau nhu
Loan bo dit vao trén EL, EL vi thé phat sdng. N6 ¢6 tdc
dung tu dong chiéu sang khi mat dién.

Péng thoi EL sdng, dién tro nhay qua Ry do bi
EL chiéu sang, trong khi binh thuong néu khéng bi
chiéu sdng né 6 trang thdi dién trg cao bién thanh
dién Lrg thdp, lam cho dau kich thich cua mach ngu
am dat vao mdce dién cao do 46 bi kich thich, phadt ra
tin hiéu ngung dién (chung loai cua 1C ng 4m khac
nhau, né c6 thé phdt ra tiéng ngudi néi “mat dién”,
hozc mot khdce nhac hay tiéng kéu cua dong vat). Do
thiét by nay chu y&u dung tu dong déng dién cho dén
sang khi mat didn budi t61, nén ¥ nghia cua vice ¢é
tin hiéu bao khong quan trong lam, khi ché tao ¢é
thé bo di mach bdo nay. Nhung néu yéu cau su dung
thiét bi nay can bdo ké ca kkhi mat dién hic ban ngay
thi tieng bdo mat dién sé trd nén quan trong, bdi vi
trong diéu kién ban ngay ngudi ta rat it chd y dén su
phidt sdang cua moét ngon dén chidu sdng cong sudt
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nho. Mach bdo Lin cang ¢6 thé su dung mét con ve
HA nhu nét vé cham gach trong Hinh 1. HA néi chung
dung con ve 6 V mét chiéu. Pé tranh thdi gian mat
dién kéo dat lau HA sé phat ra Am thanh dai anh
huong dén moi nguoi, mat khace lai tén dién, vi thé
{ap thém mot cong tac SA dé diéu chinh ngat tiéng
bdao dong.

Trong mach dién cau chi FU néi vao mach ludi
dién xoay chiéu ciia mang cé tdc dung bao hiém, né
ngan ngua trong trudng hop C, hoac D, bi ddnh thung
tao thanh ngén mach déi véi dién xoay chiéu. Truong
hop ngan mach nay cé thé dian téi nguy hiém nhat
dinh (tdt nhién viée cung cap dién cho cdc thiét bi o
trong ludi dién déu cé cau chi, nhung né thuong lap
chung véi cdc thiét bi su dung trong nha), vi thé nén
tat ca cdc thiét bi dién tu s dung trong ludi dién déu
can lap cau chi bao hiém.

2. Ché tao va diéu chinh

Dé cho moi ngudi ¢d thé lya chon cdc linh kién
phu hgp 14p rdp dén tu dong sang khi mat dién, tat
ca quy tac va chung loai dugce ghi trong bang 1. Khi
ché tao sau nay cdc ban cing nén lap mot bang cdc
linh kién thuéng dung tuong tu. Nhu vay khong nhing
chi tién cho viéc mua sdm, né con dé tranh nhing
sai 1am va ¢6 lgi trong viéc diéu chinh khi 1ldp rap.
Ngay ca viéc lap bang ciang gitp cho ta tim hiéu thém
nam thém mach dién, tham chi c¢6 thé phat hién
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nhirng sai lam cua mach dién dé tim bién phdp khac
phuc. Trong thue té&, s6 lugng cua linh kién trong cdc
biéu ké thudng nhiéu; dic biét déi véi cdc mach dién
thiét bi dién td phuc tap né cang quan trong. Tuy
nhién, vé hinh thidc cua bang ¢é thé tuy ban x&p dat
khéng nhat thiét phai nhu bang 1.

CaAn dac biét néi ro thém la do thiét bi trie tiép
noi véi ngudn dién xoay chiéu 220 V cua lusi dién,
nén phdi lya chon béng chinh luu D, va ty dién C,
néi chung nén chon loai pham chat tét, dién dp chiu
dung cao va c6é dob tin cdy. Nguon dién U dung 4 pin
56 2 noi tiép thanh, trong trudng hop binh thudng ¢é
th¢ st dung mdot hai nam néu it khi m4t dién.

Trong trudng hop th&i gian mat dién ngin co
thé chon dung 4 pin sé 5 va ciing c6 thé dung tu 6
dén 12 thdng. Pin nén dung loai céng suat cao vi khi
mét dién né cung cdp cho viéc chiéu sdng dén va
cong suéit tiéu thy tuong dai 16n. Nhing loai pin théng
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thusng khi phong dién dong dién 16n, tudi tho thudng
rat ngin.

Mach in cua dén chiéu sdng khi tu dong maét
dién dugce vé 6 hinh 2 (trang trudc). Do mach dién
tuong déi don gidn, c6 thé dung dao khdc lén ban
mach in, lam nhu vay sé 46 ton thoi gian va nguyén
lidu, cing khéng can thiét phai khoan nhitng 16 va cé
thé tryc tiép han cdc linh kién }én trén lép ddéng
mach dién la duoc.

Sau khi han néi day du cde linh kién, kiém tra
mot ladn nia cho that chinh xdc khéong sg 1am. Théong
thudng néu chat luong cac linh kién khéong ¢é van
dé, khéng can diéu chinh thu, thiét bi c¢é thé lap tuc
lam viéc binh thudng. Phuong phdp kiém tra thidt bi
lAm viéc ¢6 binh thudong hay khong duoc thuc hién
nhu sau : khi cAm 6 phich dién XP vao lugi dién dén
chidu sang EL khéong sdng, rit XP hoac ngat cong
tdc cdt nguén dién lugi, EL lap tuc siang, nhu vay cho
thay mach dién lam viéc binh thudng (néu ta ldp
thém bd phan cdnh bdo, né sé phat ra 4m thanh khi
dong thoi rdt XP). Néu rut XP xong EL van khong
sang, hodac sau khi cim XP dén EL vin sdng, nhu
vay la mach dién-1lam viéc khdong binh thudng, hu
hong néi chung 1a do linh kién khéng tét, hoac han
n6i khong chinh xde. Mach dién nay tuong déi don
glan nén chi can kiém tra ky ludng, rat dé dang tim
dén cdc hu hong ¢ trong mach. Khi kiém tra hodc
han ndi mach dién, can cha y it XP ra; khi néi XP
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XP

)

’ 4 el

Pin J/ Fin Loa
r'—/mac

k ] conrung

ﬁ m ﬁ ﬁ ﬁ Machin e

1 ngodm 9 Long
fac

\\ ) Vo ngodr

u Dién Fré nhay sang

Choa den

Bong 7en nho
Hinh 3
vao ngudn dién khéng duge dung tay cham vao céc
linh kién mach dién va mach in dé tranh viéc bi
dién giat.

Qua kiém nghiém thay mach binh thudng cé thé
13p rdp vao trong vo nhua, hoac hép bang nhua thuy
tinh, hodc bang van ép, ciing cé thé su dung.cdc vo
dé hop dung keo dé ché, Hinh 3 1a cdch trinh bay lap
rdp mdy nay. Den chiéu sang EL ¢6 thé truc tiép han
vao trén mach dién in, ddu béng dén duge 161 ra trén
mat hop nhua, nhung khong nén dua phan dudi den
kim loai 1én phia trén mat hép. Dién trd nhay sdng
can han noi gan EL; khi dén EL phdt sdng trén dién
tré nhay nhiét cé tri s6 dién tré sdng théng thuong
ching vai kiloém; EL khong sang (dién tré té1) trén
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vai tram kiléém (chu y ding dé d4nh sdng bén ngoai
chiéu vao), cau chi FU cing ¢6 thé dung day déng,
dusng kinh 0,08 ~ 0,06 (s6 44 46) han vao vi tri FU
trén mach in. '

Do mach nay ¢é lién hé truc tiép véi ngudn dién
luéi, caAn phai chd y dén viéc cdch dién. Tuyét déi
khéng duge dung vo mdy bing nhém, sit; nhing vit
¢d dinh vo ngoai khéng duge tiép xic véi bdn mach
in va cham vao cdc linh kién. Pin khéng nhat thiét
phai dung bé phan kep pin, ¢6 thé dung bang keo
den cuén 4 vién pin han ndi ti€p nhau. Khi rdp pin
va mach in vao trong ruét may. Can chi y dirng cho
ching cham vao nhau dé tranh viéc gay ra ngdn mach.
C6 thé st dung cac loai bing keo dinh hodc bang keo
den cach ly chdng.

Sau khi lap rdp toan bo dén tu déng chiéu sdng
khi mat dién, cé thé dat né ¢ ché chidu sang toan
phong hoac chi chiéu sang mot khu vuc; cang c6 thé
1ip né ¢ trén tran. Tat nhién néu két hgp luén dau
cAm ngudn dién va vé ngoai cda thiét bi véi nhau thi
¢6 thé ldp rdp duéi dang nhu mét ddu cdm dién, nhd
d6 st dung hét sdc tién lgi, khi dung chi cAn cdm dau
dé truc tiép vao phich cAm nguén dién la duge. Ngudn
dién dau XP cing khéng nhit thiét phai thao ra ldp
vao thudng xuyén, néu can thiét cach khoang tir 1
dén 3 thdng ta c6 thé riit ra mét 1an dé kiém tra 4o
tin cAy ciia thiét bi thi cang t6t. Néu khéng sit dung
mot thoi gian dai, 8 cdm ndi véi ngudn pin c6 thé néi
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thém mot cong tdc dé ngdn ngia dén EL chiéu sdng
va sé tiéu phi dién ap. Cing c6 thé trong mach U ldp
thém mét cong tdc nguén dung dé déng cdt viéc néi
vao nguon U.

MAY PUOI MUOI BO TUI

Cédc ban da duge cung cdp nhiéu mach dudi mudi
trong nudc va nudc ngoai. Trong bai nay, ta ¢c6 mot
sg d6 qud don gidn, vi chi dung hai tranzito (C828
thong dung. Bon dién trd, mot tu dién va mot loa
dién dp, dung pin 1,5 V that tién loi).

reie s [\ona 4% Stk
* +
o1 15V p i 2200
(828 £ VT:@; w4007 ~
828 . x4
.e J 6V

- .- —

Nhu ta biét, trong ho nha mudi, thudng chi c6
mubi cdi mdi hut mdau ngudi vao lic mang thai, con
mubi duc khéng hé biét hat mau.

Mubi cdi dang chira rat ghét mudi duc; khi bat
gip noé thudng lan tranh, vay dua vao dac tinh nay,
ngudi ta ¢é thé tao ra mot “chang mudi dién ta” dé
xua dudi mubi cdi. D6 la mach dao déng da hai su
dung chi médt vién pin 1,5 V, Khi hoat déng dong
dién khoang hon 3 mA.
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Cong suat cua may 0,003 Ax 1,5 V=0,0045W =
4.5 mW.

Nhu vidy mdy chay rat tict kiém dién. Mot vién
pin it tién chay duoc lau dai, that kinh té.

Mach it linh kién nén nho gon, rdp vao hép nho
nhu cay but may, hoac bat lda, bo tdi trong khi ngu,
khi lam viéc. hay dat ¢ néi em bé luc ngu.

So d6 nay khéng can tu thi hai, vi noi ¢é thé lip
tu nay chinh lai la tai — loa dién ap. Rat hop ly. Vi
loa dién ap ta ¢6 thé xem dé nhu mét tu dién. Boi
vay mach dién ¢6 du diéu kién dé Ly dao déng. May
sé hoat dong ngay sau khi rap néu nhu cdc linh kién
sal s¢ it, khong can phai diéu chinh qua lai.

Cang ¢6 lic khong cAn dung pin ma dung dién
luéi 220 V. ban ¢6 thé tu lidp thém mo6t mach dién
phu 1lam nguén nuéi, nhu hinh bén canh. Ding mach
nay khi cAm cho mdy duéi mudi hoat déng nhd thdo
pin tiéu 1,5 V, réi nai dau D véi D (duong), cing A
véi A (Am) hinh no vao hinh kia (khéng duge cdm
nham). -

Mach phu nav lam mach ngudn nuéi lay dién dp
on dinh o hai dau cua ba didt dau noi tiép dé cung
cap cho mday hoat déong binh thuong.

Chuyén gia dién tv Hiu Xudng da thiét ké ché
tao va cho may hoat dong t61 may nam nay.

Hy vong cdac ban sé tu nghi ra nhing mdy mdi
hon, sdng tao hon.
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MACH DIET RUOI MUOI

Rudi mudi rat nhay cam déi véi dién truong, chinh
vi vay cdc mach dién diét ruéi mudi mang dién trusng
lau dai ¢6 hiéu qua kém. Néu trong thoi gian dai
long dién cia mdy dung mach diét ruoi mudi khong
c6 dién, thoi gian dé ta tim cdach nhd ruéi mudi vao
long dién nhiéu roi dot nhién dua dién d4p cao vao
long dién, nhu ey,

2 Pa 3 i1 + 12V D
vay hiéu qua f I l
dié %, N 7 WNZ 8
16t ruol muol &= & |& K -
i 5 ot fwﬁtgf /0 6| AT 1
sé tang lén rat 25 % 22 18128
. 4 e
16n. i w0y NE s8] ) %

Zeeveg 4148 V2% 2556 13 i v
3 g e
1n 101
Hinh 1 g 4254 fwﬂﬁfé_ﬁ 7 ﬂz: o200

A . (4
3 P 4 3 1T b
thiéu mach dién acozor T\ 1001uF [ Tl 5 (s 680

nguyén ly. SO0Hz L
Mach géom c¢6 IC, lam nhiém vu cap ngudn dién cho
toan mach. Khi dién ap 220 V qua bién dp T,, dién
ap duge ha 4p va dua vao cau nan UR. C, - tu loc.
IC,- mach té hop 6n dp 3 dau, cung cadp dién dp 6n
dinh E = 12 V DC. IC, NE556 géom hai IC555. Luc
mdi thong dién, 1C,- I déng vai tro céng tdc dién tu.
Chan 6 cua 1C, dua vao tu C,, do lic dau dién dp trén
C, bang 0V nén chan 5 tam thai ¢ mic “17, théng qua
so caAp N, cia T, cdp ngudn cho tranzito V (DD15)
khuéch dai cong suat. Mic “1” ¢ chan 5 la diéu kién
lam cho IC, — II dao déng, vi chan 5 dugc néi véi
chan 10. Véi cdc tri s6 linh kién trén mach, ta cé tin
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50 dao dong la f; = 1,44/ (R, + R5) x Cg = 20 kI1z. J 161
ra 9 cua [C,-11, tin hiéu f| duoe dua vao cye gée cua V,
do d6 dugc khuéch dai, T, lam téng dp cung cap cho
long dién mot dién Ap khodng 4 kV dé diét rudi mudi.
Tu dinh gid cua 1C,-1 14 C; duge nguén + E nap thong
qua mach néi tiép R,-VD,. Sau khoang thgi gian t,; =
0,7 R, x C, = 2 5, dién 4p trén C, dat khoang 8 V,
vuot ngudng dién dp trén chin 2 cua [C,-1I, tam cho
né tré vé trang thdi 6n dinh, chan 5 ¢6 mic “0” kéo
theo chan 10 cing ¢6 mic “0” dan dén N, ctia T, va V
ngit dién. Tu d6 16ng “mdt dién” trong khoang thoi
gian t, — do la thoi gian phdng dién cua C, qua mach
R, RPvachan1lcualC,l:1,=0,7 Ry + RP)x C, =
5 s - 30 s. Chiét ap RP déng vai tro diéu chinh t,. Sau
thdi gian t,, dién dp trén chdn 6 cia [C, — I thap hon
1/3E (khoang 4 V) IC,-1 lai tré vé trang thdi “tam
thoi”. Chan 5 ¢6 muc dién “1”, 1ong dién lai “cé dién”
vdi thoi gian t,. Cd nhu vay, mach hoat déng tao nén
dién dp cao cho 16ng dién lic ¢6 lic khong theo chu ky
T=1t, +t. ’

Hinh

2 la phién

mach in
tuong dung
vdi mach
nguyén ly
da gid1

thiéu o trén.

188



Cidc linh kién dung trong mach :

IC, = 7812. IC, = NE 556 = IC555 + IC555.

T, =15 V/220 V-3 W. T, = N, = 30 vong day
déng ¢ = 0,49, ddu ra néi vao chan 1 va chan 6.

N, = 2000 vong ddy déng ¢ = 0,12, dau ra néi vao
chan 7 va 8.

V: ¢6 thé ding mot trong cac loai 3DD15, DDO1T,
2882233 ¢6 B> 30, Vieo 2 50V, ¢6 cdnh toa nhiét.

Léng dién : day déng tran ¢ = 1,0; cdc vong cach
nhau 5-7 mm.

RP : Loai WH5 - 0,25 W.

VD, : LED. VD,, VD, : diét 4148

PEN DIET CON TRUNG

Hién nay, trén thi truong cé bdan loai den diét
cén trung cua Trung Quéc. Loai dén nay dua trén
nguyén ly chung la nhu cén tring dén réi tiéu diét.
Dé co thé tu ché tao dugc loai dén nay, ching téi xin
gici thiéu cang ban doc cdu tao cia dén nhu sau :

Nguyén tic lam viéc cia den la ding ngudn
sdng (xanh tim) nhu cén trung lai dé diét, vi ching
rat thich anh sang. Cén trung truéc khi téi nguon

sdng phai bay qua hé thong luéi tiéu diét, 1uéi nay su
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dung nhiét
do't chay
canh cdn
tring lam
cho ¢on trung
roi xuong la
bi chét.

Nguyén
ly cdu tao
cua dén

Hinh 1la
la hinh veé
dén nhin
thang xudng
(mat cat),

AL
rung

hinh (1b) la hinh nhin nghiéng (mat cat).

Tu trong ra ngoai dén gém c¢ :

1- Nguén sdng :

Lugn mai xo

¢6 thé dung dén neon, dén dét
néng phu hgp vdéi nguén dién.

2- Tru dé ddy dét néng : loai chiu nhiét va cdch
dién c6 thé 6 hodc 4 thanh, dai ching 30 em (¢ day

lam 6 thanh).

3- Ddy dét nong (mai xo) do dai du néng nhung
khong do hong lén, quian quanh tru dé.

4- Khung da ludi bdo hiém : ¢6 thé lam bing sit
nhung phai cdch dién véi ddy mai xo (dai hon thanh

do khoang 10 em).
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5- Luoi bdo vé : cé thé dung loai day dong nho
quan quanh, nhung sao cho thodng dé con trung dé
lot qua.

6- Chau hitng xdc ¢6 thé do thém nude

7-8 : Day phich cam dién va céng tde. Phia trén
lam kin dé ¢6 dinh thanh d6 day (2) va khung d& lusi
bao vé (4). Néu diang ngudn acquy 12 V, can cé bé
rung nhu ¢ hinh 2. Phan ndp nay nén c¢é hop dé lap
mach dién. Can chi ¥ 1a chan khung ¢ ludi bdo hiém
phdi cao, dé khi cho vao nuéde, diy mai xo va luéi
nam phia trén miéng chau. Can cé dé chic ¢4 dinh
tru cdc thanh.

Sau khi ¢é dinh tru d3 day dét néng, mdéi quin
ddy mai xo; r6i néi hai dau véi nguon dién. Mach néi
dién cho dén va day mai xo nhu ¢ hinh (1l¢). Néu
dang nguon acquy 12 V, mach dién ddu nhu hinh
{2b). Diy mai xo quian quanh. Khoang cdch giia cdc
vung khéng nén thua qud, cén trung cé thé lot qua
bdy kém nhay.

Bé rung nguén 12 V (mét chidu) gbm c6

T, loai H1061 va D, : 1IN4001, mét tu dién 1 pF
— 250 V va mét dién trg 1 Q - 1000 Q.

Cuon day L, - L, quin trén thanh ferit, duéng
kinh 10 — 15 mm. Cudn L, quan 30 — 40 vong, day ¢
1,2 mm, cudén L, quan 300 vong day 0,25 mm.

Day mai xo trong truong hop nay ¢é thé ngit ra
nhiéu doan, rdi néi song song lai ddu véi nguén 12V
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mdt chiéu. Chu y dé dai day phai thu sao cho khéng
dai qud (ddy chua du néng dét chdy con trang) va
cing khéng nén qud ngin day sé néng do. Mdi doan
day nén thi bing cdach cho to gidy mong (gidy pdluya)
vao, gidy bi chdy den la tot.

Céc ban thif xem by tiéu diét con tring chic c6 hiéu
qua va khong doc hai bang dung nhang hoéc thude mudi.
Néu dung dién 220 V phai chi y an toan dién.

MACH DEN NHAY CUA XE MAY
SU DUNG LAU DAL

Hop nhdy trong xe mdy ¢6 céng dung lam nhap
nhdy dén xin dudng bén trdi hodc bén phai.

Nguyén tdc cua né la si dung hiéu dng thanh
ludng kim déng md dudi tde dung cia dién trd téa
nhiét do dong dién chay qua. Trong thuc té né cé
mo6t s6 nhuge diém nhu tiép diém lau ngay bi mon
r6; dién thé acquy néu bi giam sé khéng diéu khién
duge dén '
nhap nhdy. 1909

bé khac 7sl

_—

Nozkdli5ka (o) 549

phuqc nhugc E % 43{ % Z’(fag
diém nay ban St

c6 thé rdp D468 A564x3

mach dién tu P S g~
s siopilosy ) Dy Den ain dbing
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Ban nhan thay mach dao déng da hai gém T, va
T, sé tao dao déong dé déng md dén. Diéu chinh cdc
tu 4,7 UF hay dién tro 22 kQ ta sé c6 thoi gian nhap
nhdy theo y muén.

Khi mach dao dong T, dé6ng mo lam T; déng ma
theo, tao su nhap nhdy cia dén xin dudng trude va
sau (D,, D,). Ts rdp trén tdm tda nhiét nhém (3 mm x
35 mm x 60 mm).

Ban nhan thay tu 1000 uF mic song song vdi
diét 6n d4p 3 V nhidm tang cudng hon nda su én dinh
cua didt; dioél nay néi gilta cuc B va C cua Ty, cé tdc
dung ting cudng cong suat (tdng dong chiu dung cua
didt 6n dp).

T4t ca nhitng diéu trén nhim muc dich gia ting
t61 da su én dinh dién 4p cua mach dao dong T, T,
(dién thé& nay trén 3 V bing tong dién thé én dinh
cua di6t 6n d4p va méi néi P N theo chiéu thuin cua
cuce BE).

Két qua, du ta ¢6 vdn tay ga manh hay yéu thi
nhip nhdp nhdy ciia dén bao gid ciing duge bdo dam
(khéng bi tdng hodc giam theo dién thé dao dong
khéng 6n dinh cua xe mdy khi chay).

Uu diém cia mach nay la khéng c¢é tiép diém
nén su dung lau dai nhu hép dién tu.

Khi rap xong, ban thay thé& né vao vi tri cia hop
nhdy ca.

Su lap rdp mach dién nay cé khac véi kiéu lap
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rap hop nhdy ca la phdi phan biét dau la dau day
am, dau la dau dday duong.Vi khi néi ding cuc tinh
né mdéi lam viée duge. Sau khi thdo hop nhay ci bo
di, ta cAn xdc dinh hai dau diay néi vao hop nhdy,
ddu la cyc am va cuc duong. Piéu nay lam dugc dé
dang bang cdch dung dong hé van nang véi thang do
von mot chiéu.

MACH DIEN TU HIEN PAI PANH LUA
CUA XE MAY

Trong bai nay, xin lan lugt giéi thiéu véi ban
doc mot s6 loai xe mdy c6 hé théng ddnh lia dang
duge st dung kha phd bién ¢ nuée ta nhu : Babetta
hoac Java (Tiép khéc), Sim Son — Electronic (CHDC
bue), Vaxkhot, Minxko (Lién bang Nga), Honda (Nhat
Ban). Pac diém chung ctia hé thong ddanh lda loai
nay la khéng ¢é cap ma vit bach kim nhu ¢ cdc xe
mdy théng thuéng khde, nén né lam viéc 6n dinh,




tin cay, khong phai diéu chinh, bao dudng ky thuat
trong qua trinh su dung (trd trudng hop can phai
diéu chinh lai géc ddnh lua sdm). Tia lua khoe, ¢6
kha ndng bén lua ca khi hon hgp hoa khi tuong déi
nghéo (nhiéu khing khi va it xadng hon muc quy dinh)
nén xe chay tiét kiém xang hon.

H¢ théng ddanh Ida cua xe may Babetta hoic
Java: Cac xe may Babetta (doi dau) 1dp hé thong
ddanh lua ban dan, trong d6 cum diéu khién bdn dén
va bién ap danh lua (bd bin) duge bd tri chung trong
mot két cdu va d6 bao kin bing keo époéxi. Cum nay
duoce goi la Teranzimo.

Sau day xin gidi thiéu vé hé théng ddanh lua cua
cic xe mdy Babetta, Java dd1 trung va doi chot. So
dd dude trinh bay trén Hinh H-1. Hinh vé 14 sd do xe
may Babetta, Java

a) So do cAu tric. b) Thu tu dau day hop diéu
khién.

DPic diém cau tao hé théng ddanh lda gom 5 cum
chi tiét cg ban.

- Vo6 lang phat di¢n 1a mét dang may phédt dién
xoay chiéu. ¢é roé Lo biAng nam cham va gan chat véi
truc co cia mdy; phan stato gom céac lai thép, cde
cudpn day : Wng (cudén ngudn cho danh lida), Wy, (cudén
nguon cho dén, coi), Wy, (cuén diéu khién thoi diém
danh lua) va duge gan trén mdt vanh c¢é thé diéu
chinh dude (véi muc dich dé diéu chinh thoi diém
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danh lua). R6to c6 mot miéng nam chdm nho dung
dé phdt tin hiéu diéu khién ¢ cudn day Wy, .

- Hép diéu khién bdn dén : gom 1 tu dién (tu
gidy), 1 dist diéu khién (thirixto) Dy, , 1 diét nan
déng D. Hop diéu khién dugc do keo épodxi bao kin va
chdng 4m, chi con lai 4 ddu cdm day véi cdc ky hiédu
nhu trén hinh vé. .

- Bién dp ddnh lita (b6 bin) la loai bién dp thong
dung cho mo6té xe may.

-Nén dién (bugi) : dé tiét kiém nhién liéu, ngusi
ta ting khe ho nén dén 0,8 — 1,0 mm

- Niit tdt may N,

Nguyén ly lam viée- Khi ta khgi dong may
hodc lic xe chay thi ¢ cuén nguén Wy, ludn phdt ra
dién 4p xoay chiéu 65 — 124 V, con d cudn diéu khién
Wak phét ra dién 4p xoay chiéu 1- 5V.

Khi d dau G la dién thé duong, thi ¢ cudén Wy,
chua dién dp diéu khién, nén Dy, ¢ trang thai khéa.
Lic nay tu dién C duge nap bdi dong dién cua cudn
W,, théng qua diét D va cuén day so cap W, caa
bébin (theo chiéu mai tén nét lién trén hinh vé la so
do hé théng dinh lita xe mdy Babetta, Java. a) So dd
cdu tric; b) Thd tu dau day hép diéu khién. Dong
dién nap nay gay cam iing trong cuén ddy thu cdp W,
cua bé bin mgt dién dp khoang 1000 — 2000 V nhung
khéng du tao tia lda ¢ nén dién.

Khi tu dién C da dugc nap tuong déi di (thai
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gian nap rdt ngan), dong thdi cing la ldc pit tong o
phan mdy da nén hoa khi dé€n gan diém chét trén,
thi ¢ cudon Wy, xuat hién dién 4p diéu khién duang (g
dau [ c6 dién thé duong). Dién dp nay tao thanh
dong dién diéu khién dé D4 mo (theo chiéu mai tén
cham gach trén hinh vé).

Khi Dy, mo, nang lugng da dugce tich liy trong tu
dién C, sé phéng rat nhanh qua Dy, va cuén day W,
(thco chiéu maoi tén cham khudt hinh vé), lam xuat
hién dién cao dp ¢ cudn W, cia bo bin; tiép sau tao
thanh tia lta ¢ nén dién.

Cdc chu ky ddnh lua tiép theo cu thé lap lai.
Phan dién dp am cia cuén W, va W, khéng cé tdc
dung tao nén tia lua o nén dién.

Khi muén tit mdy ta an nut tat N;. Lic dé tu
dién C bi néi tdt, nén khong duge nap dién va o nén
dién khong ¢6 tia lua.

Su dung va swa ch@a

Muén diéu chinh lai thoi diém danh 1Ga, ta néi
hai vit ham vanh cé cac cuén day xoay dich vanh
theo chiéu quay cia réto (ddnh la muén di) hoic
ngude chiéu quay cua réto (ddanh lba sém 1én). Khi da
dat yéu cdu roi ta ham cdce vit lai.

Pé dam bao an toan cho hop diéu khién tuyét
déi khéng thu dién cao 4p bing cdch rdit day cao ap
khoi nén dién va “cdu” tia la ra mdt. Lam nhu vay,
¢6 thé gay hong hép diéu khién, dbi khi gy chdy xe.
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Muén thu dién cao 4p, phai thdao ca nén dién ra
va quan sdt tia lda ¢ nén dién.

Vi chat lugng nén dién cua Tiép Khic ldp trén
xe mdy khong cao, hay gdy chét mdy. Do dé dé xe
may lam viéc t6t hon, ta nén thay nén dién bang cdc
loai tuong duong cua My, Phap hoac Nga.

- Pau day n6i mat cua cudén Wy, duge dan vao 161
thép (khong han) nén dé bong, lam cho hé théng
ddanh lua lam viéc chdap chén hoac khéng lam viée,
khi kiém tra xu ly hu hong, nén kiém tra xem dau
day con tiép mat khong.

- Tuyét d6i khong cdm nham dau ddy ¢ hop diéu
khién, nhat 1a nham giita ddu G va dau 1. Pau G ¢6
dién dp cao, néu cdm vao vi tri dau I sé lam hong
diot diéu khién Dy, ngay khi thi né may.

- Khi bé bin, bi hong ¢6 thé thay tam bang bat
ky loai b6 bin nao cua cdc xe mdy (loai bé bin lip
ngoai khong phai loai ldp trong vé lang).

MACH TAT DPEN PEM BO QUEN

04Dy | 4007 \ 220K m
- c‘ ]
2000pF L
(<]

[ C, 2000yF
N8 vao l )
cing tic

Iy T, €828 T,D4N

dén dtm__ 1% 3
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bém bat dén xe dé di dudng ta thuong hay quén
tiat cong tdc den khi day xe vao nha. Sang lay xe di
lam, no mdy dén van chay, nhung ta khéng hé biét,
vi lic d6 troi sdng. Ra dudng ngudi ta trong thay ban
ngay van ¢é anh dén thi that 1a ky ! Mach dién sau
sé lam ta sua chita duge 101 “dang tri bac hoc” ay.
Xem s0 dé6 mach dién.

Nguyén ly chung- Khi xe né mdy, bén dist cdu
ducce dau song song vdi dén di dém sé& nin dién cung
cidp cho mach dién ti. Ngay lap tue T, va T, duge
dién tro 4,7 k€ cap dién duong vao cuc B nén né dan
dién lam cho cudn day role P ¢6 dién : hai tiép diém
P' duyc néi song song vdi nit bam coi xe sé déng lam
¢oi kéu, bdo hiéu cho ta biét hé théng déen di dém
dang sang. Hai tiép diém duge diéu chinh tu déng
dong khoang 5 dén 10 gidy, do dién trg 220 k€ va tu
2000 uF quyét dinh. Co ché cua né nhu sau @ khi duge
cap dién, tu C, sé nap qua tu C,, ¢ thoi gian nay T,
ngung dan, vi tu C, chua day. Mot ldc sau tu C, ddy
dan vua dén ngudng md cda tranzito, thi T; dan dién
lam cuc B cua T, mat dién, nén T, va Ty ngung dan,
role khéng duge cAp dién, ¢oi tat.

Tém lai, van hanh sé duoc dién ra nhu sau :
Né&u budi sdng ban nd may, coi cang kéu luén, 1a ldc
do mach dién tu da bao den di dém cua ban dang
sdng. Tiéng ol ¢6 tac dung giuc ban hay tat cong tac
den di. Vay truong hop tréi 161 ta bat cong tdc dén
thi sé nhu thé nao 7 Tat nhién coi van kéu dé bido
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cho ta biét dén pha da sang, 5 gidy sau né ngung
kéu.

Uu diém

- Mach it linh kién, rat dé ldp rdp, gid thanh re,
nho gon dé bé tri vao trong xe (chi nho bang hép
diém).

- Mach khéong gay hao téon dién, khi role hoat
dong dong dién khoang 30 mA, nhung khi mach dién
td ty dong tdt, dong chi con khoang mét vai mA.

Nhugc diém

L.dc bat cong tic su dung dén di dém thi coi van
kéu (diéu nay ngoadi y mudén cua ta) nhung vi thoi
gian rat ngin nén cé thé chap nhan. C6 thé sita bing
cdch cho role déng mach dién tu tao A&m thanh, ldc
dé ban khéng nghe tiéng coi nia, ma la mdt bin
nhac ém diu cua IC nhac sé& dugc tau lén.

TU LAP PONG HO PIEN TU

Bai nay néi vé nguyén ly va sia chita déng ho
dién ti thach anh. Mong cdc ban rap thi, dung LED
tir déng hé deo tay, va cé cdi tién vé hinh thic trinh
bay déng hé.

Hinh 1 : Man hinh tinh thé long.

Péng hé dién ti hién thi bing LED bay doan cé
thé duoc didu khién bing IC cia déng hé dién tir deo
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tay-ddéyf.?j# 567 8 39 0 1t 1273
chigié‘itbiéul ' I I I|| |
td mot loai 3

IC déng hé

dién tu cua
Héng Koéng.

IC nay 6 tAt }l*l HTH HTEH

ca 17 chan.
+ Cdc {I-‘} _U H—
chan tir 1 dén . o

13 diéu khién H1  H2 5 M1 M2
man hinh tinh thé long (LCD) (Hinh 1).

+ Chéan 14 va 15 dung dé chon mode va chinh
gid, phut, ngay, thang khi dugc néilén nguon + 1,5V.
Hinh 2:1C ddng hé dién td. +Chan 16 va 17 cap
123 4 5§ € 7 8 8 W M 2B 2 " )
. S nguon +1,5 V va mat
(xem Hinh 2).

+ Chan 1 va chén
13 1a 2 chan diéu khién
chung theo kiéu quét da
hop (Multiplex).

+ Chan 1 diéu khién
cdc doan: [b, c cua H,], [a, b, f cuaa H,] [S], [a, b, d, f
cua M1] va [a, b, f, cia M2]

-

+ Chan 13 diéu khién cdc doan: [a, d, e, g cua
Hsl, c, e, g, cua My] va [c, d, e, g cua Mz]

Cac chéan ti 2 dén 12 ¢6 xung quét lan lugt trung
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phung vdi xung cua
hai chan 1 va 13 dé
didu khién cdc LED ‘
chi thi gio, phuat. ’
Vi du : tai cang
maét thoi diém, khi
chan 1 va 13 ¢6 xung
duong + 1,5 V thi hai
doan b va ¢ cua M2
sdng ung vdi so 1.

H,, H, S M, M,
H,, H, : gig, thang (1-12)

S : chép giay
M,, M, : phut, giay, ngay, AM, PM

Cdc chan tu 2 dén 11 duge mic mach tuong tu
nhu chan 2, két hop vdi chan 1 va 13 diéu khién toan
bé LED 7 doan dé hién thi gid phut.

Déng hd nay ¢6 uu diém la khi mdt dién ludi,
khong hién thi ra LED, nhung nho nguén pin 1,5 V
duy tri hoat dong theo cho IC déng ho, nén khi cé
dién trg lai khong can phai chinh lai thoi gian.

Tuy nhién, day la loai dong hé ré tién vi thach
anh dao dong vdi tan s6 khong chuan xdc, dong hé c6
thé nhanh chdm vai chuc gidy mdi ngay. Néu su dung
loai IC dong hé Casio (Nhat) thi ¢6 nhiéu chic nang
hon va do chinh xdc cao hon.

202




SUA CHUA PONG HO DPIEN TU
THACH ANH

Pay la mach dién hinh trong rugt dong hé dién
tt thach anh; nguyén ly hoat dong; bién phap sua
chita cde hu hong thuéng gap.

1- Nguyén ly mach dién

So d6 mach nhu

- 5/2,9 J_"Q’ ST hinh bén. Mach dién
5 { gom cé nhding bd
_lﬂ"‘{ e phan chu yéu : tinh

5! P f
5 thé thach anh, vi
SM55464 mach va méto dan
:%D Vs 30! AL/SNZ, dong. Vi mach trong

2 4 : .
2}&{,@’;0‘—“0 o dong ho thach anh 1a

Lol i) &}; f'j{ N M . -

o i @éy , IOAE:]:I c}o qu1ﬂ mo tum‘i’g
1. @ vaothvc | doéi 16n, tap hgp tat

ca cdc mach chuc
nang vao bén trong nhu : mach dao dong, chinh dang
séng, bo phan tan, tao xung hep va mach phat dong.

So dé khéi cua vi mach va dang séng chu yéu,
xem hinh 2. B6 dao dong thach anh tao ra tin hiéu
song sin 32.768 kHz, tu bién dung C, dung dé vi chinh
tan s6 dao dong. Tin hiéu dao dong sau khi dugc
chinh dang tro thanh tin hiéu c¢6 dang cha nhéat, qua
bé phan tan hé 10-2 tré thanh tin hiéu séng vudng
tan s6 thap. Tin hiéu nay lai qua mach don 6n, song
on, cong logic va mach tao xung hep, ¢é dugce tin hiéu
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| Mach 2¢

= 7 :
| diing hd thachank _\rin i &
| r 7o ’l l iy
| !3 M o

Chinh|_| Phén 70 ch hIh | \J buc

Daa
‘ sldeng| ok [ 797 | xung A | khuédhd
o 17 \ X(I*
e T —\t —————— ' 3125 msec

= 32 68kHz = 32,768 ktz £=45Hz o= O5Hz

xung hep 4m duong 14n lugt xudt hién, thoi gian duy
tri la 31,25 ms. Tin hiéu xung nay qua mach khuéch
dai céng suat dé dua ra xung gidy, phdat dong mot
cdch chinh xde sy védn hanh cia moto dan dong. Moto
dian dong sé truyén dong cho hé théng banh rang va
kim chi thi thoi gian. Tin hiéu chuéng reo dugce vi
mach tao ra, qua khuéch dai dén loa hodc bé tiéng
ve. Ban than vi mach ¢é dau khong ché tiéng chuéng
(dau A,), khi né duge néi véi mice thap thi vi mach
dua ra tin hiéu tiéng chuéng.

2- Sita chida hu hong thudng gip

a- Kim khéng chay. Trudc hét phai kiém tra pin
con tét khéng, néu thu pin méi ma kim déng hé van
khong chay thi ¢6 thé kiém tra theo cdc bude sau day
(theo ky su Nguyén Pang Huy) :
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- Kiém tra phién dan hoéi cua pin cé tiép xic tot
khong, néu bi sét gi thi cao sét g1, dung cén ria sach
va diéu chinh lai luc dan hoi.

- Kiém tra cuc tinh cua pin

- Dung dong hé van nang do dién 4p gita Vpp va
Vgs xem ¢6 phu hop véi dién dp cua pin khéng. Néu
khong ¢6 dién dp ching to day dan bi dut hoac ¢6 dut
mach trén tdm déng mach in. Néu ¢6 dién dp binh
thuong, thi kiém tra ky lusng cdc mdi han va day
dan trén tdm mach in.

- Ding mé han mo moét dau day clia cuén day
moto dé kiém tra xem cuén day ¢ bi hd mach hoiic
ngan mach khéng, Pién tré binh thudng cia cudn
day vao khoang vai tram dm.

- Dung thang duéi 1mA dé do cudng dé dong lam
viéc cia pin. Néu kim déng ho van nang ¢é dao dong
v6i bién dé nho va chu ky dao déng khoang 1s, ching
to vi mach hoat déng binh thutong.

Néu méto binh thudng thi rat ¢6 thé thép tir cua
réto hut bui kim loai lam tré ngai su chuyén déng
cua roto, ¢é thé dung bang keo y t&€ dé lam sach bui
kim loai. Khi do cudng d6 dong, néu khong thay kim
déng hé van ning dao déng thi c6 kha ndng la vi
mach, tinh thé thach anh hoic tu dao d6ng C, C, bi
hong.

b- Kim chay chiam. Néu médi ngay chi cham vao
khoang vai gidy, thi néi chung ¢é thé 1a do cdc thong
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s6 cua linh kién hodc co tinh cua mét sé bo phan co
bién doi, trong trudng hop dé cé thé dung tu C, dé
diéu chinh. N&u chay qua cham thi ¢é thé 13 do chinh
mach dién.

3- Kim chay nhanh. Thong thudng do nhung
nguyén nhan sau :

- Ban di déng cua tu C, bi xé dich tao ra sai sé
16n. Chi ciAn mo réong dung luong cua C, mét cdch
thich hop dé hiéu chinh cho dén khi chinh xdc. — Tu
C, bi bong r&i, méi han khong chéc chdn hodc da bi
hu hong.

- Tinh ning cua vi mach khéng tot 1am cho thoi
gian tin hiéu xung dua ra bi sai léch. Can thay vi
mach cung loai.

- Néu moto khong binh thudsng thi thay méts
cung loai.

4-Céng suit tiéu hao qud Idn. Khi cudng d6 dong
tiéu hao 16n hon 150 micro Ampe, dat dén muc
miliampe, thi chu yéu do cdc nguyén nhan :

- Cdce méi han trén tAm mach bi ngdn mach hodc
bl Am lam cho dién tré cdch dién cua cdc chi tiét
giam xuéng. Can loai bo nguyén nhan ngdn mach réi
dung cén rua sach tAm mach in.

- Tinh nang vi mach giam sut cAn thay vi mach
mdi da duge xac dinh la tot.

Ghi chid trong vi mach SM5546A
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Vop — Cuc duong nguén dién;

Vgs — Cuc Am nguédn dién;

0O, — dau ra 1 (néi dong co dién);

0, — dau ra 2 (néi dong co dién);

XT-dau vao bo dao dong (néi tinh thé thach anh);
XT- d4u ra bo dao dong (néi tinh thé thach anh);
AO - dau ra bdo thuc;

AI/SNZ - dau vao bdo thic — diéu khién tin hiéu
tam ngung bdo thdec.

MAY KIEM TRA LINH KIEN PIEN TU ...
TOT XAU BANG AM THANH

Trong  cs28.3  A564x3 D407

Vié_\c Slfa % 1 S0
chia dién
t&, nhiéu N

o 730k

7

lue h' —_‘ B 3' -q

uc cnung gsgekal pr
ta chi can 4,7k b
s ot _9"'—:—
kiém tra
mat cdch 7

1Q Day den 7
tuong doéi (8
nhu xdc

dinh ¢é dién hodc khéng c6 dién, mach cé bi ho dit
hay khong, linh kién tot hay xau thé nao, dat téc do
nhanh ma chuan xdc.
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Néu dung déong hé da nang thi phién phue, vi né
cdng kénh hodc muc do bao quan cao (néu do nhiam
dé bi hu, )

Vi thé, tao mét dung cu dé khi do ta khéng can
nhin vao né ma chi nghe cung du biét, nhd cdc que
do day d¢, diy den. Xem so d6 mach dién. Mach dién
tu trén day la mét may kiém tra da nang chi th)
bang Am thanh cé nhiéu vu diém.

- K&t cadu don gian : ngudi mdi cé tay nghé cing
c6 thé 1dp rap duoc.

- Dé s dung : chi ¢6 mdt chuyén mach hai chiéu
duy nhat.

- P6 an toan cao : cdm truc ti€p vao dién nha ma
khong s¢ hu hong.

Tiét kiém nang lugng : mét vién pin 9 V dung
mét ndm.

+  “ Nguyén ly va vin hanh : gdm mach phdt am
thanh cao Ty, Ty, Ty va mach khéa dién tur Ty, Ty, Ty

a) Kiém tra su né1 hodc dut mach va kiém tra co
dién cao thé : chuyén mach day vé chiéu 0 néi véi 2,
0’ noi voi 2 lic nay chi su dung su khuéch dai cua T,.
Ban nhdn thidy néu que do do va den cham nhau thi
lap tde cue B cda T, duge tiép nguén dién am do d6
T, md 1am thong hé thong mach dién tao 4m thanh
bdo hiéu mach dién kin mach. Nhu vay né giéng nhu
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m6t 6m k& ¢ thang R x 1000, nén ban cé thé kiém
tra thong mach, kiém tra su cdch dién, rd dién, tim
cuc am duong cua didt, tim chan B, C, E cua tranzito,
thu tranzito t6t xau, thd didt quang ..

Ngoai ra, ban ¢é thé thi tu : néu tiéng kéu héo
dai 1a tu ¢6 dién dung 16n va nguge lai. Tiéng kéu
vdn con duy tri @ tu bi ro dién. Khéng co tiéng kéu :
tu dut.

Khi day chuyén mach vé vi tri nay, dién tré 82
k€ va di6t sé nédi gida cuc B véi cuc E va T, duge bao
vé. Toan mach, 1de nay chiu dung ducc dién ap téi
500 V.

Khi ban dua hai que do vao hai 16 6 cam ma 4m
thanh cua né ldc nay thay déi, khdc vdi lic do thong
mach la chiing t6 ¢ 6 cam dang ¢6 dién. Ban dua mot
que do bat ky vao 16 6 cdm, que do kia cham vao mat
(d4t) hoac vo sdt cua dung cu dién, ban sé tim duoe
diy pha va day trung tinh, cdn cd vao dm thanh

cua may.

b) 0 ché d6 cue nhuy : ban day cong tic dé cho O
ndi v6i 1; O’ ndi véi 1. G so dé mach nay chi néi vdi
cuc B cua Ty dé su dung su khuéch dai cua Ty, Ts. Con
néu noi ve cue B cua Tg thi sé ¢6 su khuéch dai manh
hon nhiéu, vi luc nay ca ba tranzito cang khuéch dai.
Vi qud nhay nén ban phai dung day boc gidp va que
do cung phai boc nhén dé tranh danh huong cua dién
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tir trudng ngoal tac dong vao. O ché do nay, ban chi
can dang mét day do do ma théi.

Khi dua que do dén gin day ¢6 dién 1a mdy da bi
tac déng. Ban cham ngon tay vao ddu que do khi nha
ban ¢6 dién va lic bi cup dién dm thanh sé khadc
nhau, béi ngugi ban nhu mét “anten” di thu nang
lugng dién LU truong 50 Hz do day dan dién bi dut
ngam, sé& ¢6 tieng kéu thay doi gida doan day ¢é dién
va doan day bi dut (mat dién). O ché do nay, do su
dung muc d¢ khuéch dai cao sé gay duge nhiéu hing
thii cho cdc ban, bé vi ban ¢é thé tim thém nhiéu
cach do da dung nita ma ban khéng ngo.

*Chd y : dé& tdng d6 nhay, ban dang loa 4p dién
(loai thdo ra tu thiép gidng sinh nhac). Bién thé mac
song song vdi loa ban chon loai ¢6 quan nhiéu vang
day (khi do thu bing é6m ké sé ¢ tri s6 16n). D6 1a
nhilng bién 4p cua cdc radio loai chay pin 9 V, hoac
nhirng bién dp trong mdy théng tin. Bién dp nhiéu
vong nay s¢ 1am ban tiét kiém dugc ngudn ning lugng
nudl may.

Ban nén thiét k& tieng kéu du nghe. Dang tiéu
thu toan mach khoang 1,5 mA la vira. Am thanh phat
ra ¢o6 tdn 0 cao néu sy xuyén am lén. P4i véi loai loa
nay, ban khéng can duc nhiéu 18 nhu thing loa théng
thudng ma chi can duc mét 16 dé am thanh ti dé
phdong di.

Céng tidc loai 6 chau hai hang cang nho cang tot
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Ban khéng can lam 16 cdm, chi can han diay den
va day do truc tiép vao mach dién ma théi.

MAY PO THU DIEN, LINH KIEN PIEN TU
VINH CUU BANG AM THANH *

Khi sua chia dién, rdt can mdt may do da nédng
don gidn, chdc chdn, da dung, bdo hiéu duge bing 4m
thanh. V4i mdy nay, ta dat kim do chinh xdc vao
diém can do, khong sg lam lan bdi vi mét ldc ta su
dung tdéi hai gidc quan nghe va nhin khi lam viéc.

Mach dién ti sau 1a mot mdy do t6i uu vé su don
gian va da dung. Khi do khéng can nhin vao may do,
ma cang khong phai thém cdc dong tac quay num
chuyén mach nhu cac dong ho dién binh thuong, do
nham cing khong sao, cim vao dién luéi cang khéng

viée gl.
Xem so do J 58509 [l]j,‘.?kﬂ 47k 147, -23!(%&?!?
mach dién. /=
B .7 -/
Cau g #
tao: T, T, ey{g 7 2
tao thanh =
mot mach -
LA = T 220k0x2
dao déng © =

da hai dién trd cuc B cua ching thdp nhim tao dugc
nhiing xung dién nap xa lén. Ty, T, nhadm muc dich
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khuéch dai dao déng dé tang céng sudtl cho loa dp
dién (loai loa ¢6 rat nhiéu ¢ cac d6 choi dién tu, théng
dung, gon nho va ré tién). T; tao thanh mat “khéa
dién tu” nol trg cua né tang giam dé tiét ché mach
dao déng lam viéc.
Van hanh. Khi cuc B cda T; (que do) duge néi vé
mat tdc la ngudon 4m cua pin, né sé dan dién dé tao
tiéng kéu cua mdy. Dong dién doan mach hai que do
nay sé lam cho mdy tiéu thu khoang 2,5 mA, nhu vay
v6i hal vién pin tiéu ta cé thé st dung 16i hon mét
nam. No6i tro vao mach dién nay 16n trén 440 kQ, do
d6 ta cAm thang duge vao ngudn dién 220 V ma khéng
s0 hu hong. Sau day la mot s6 cong dung cua may :
- Do théng mach : Khéong kéu : ddt; kéu : thong
mach.

-Thi ty @ cén i vag 4m thanh kéu dai hay ngan
dé biét tu 16n hay nho; kéu lién tuc : tu thong; khéng
kéu : tu duat.

-Thit cac Linh kién ban ddn tranzito, diét, dién
tré quang . theo chiéu thuin : kéu; chidu nghich :
khéong kéu.

-Thi 6 dién trong nha ¢6 dién khéng : khi 6 cé
dién am thanh phdt ra ngat doan.

- Tim day pha : dua mot dau que do cham vao
day, dau con lai cham vao dat hay vo may. Néu la
ddy pha sé c6 tieng kéu ngat doan, con néu la day
trung hoa tiéng kéu sé nho.
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Tém lai, diy la mét mday do thiét ké nho gon
chdc chédn, khong cdn c¢6 cong tic déng md ngudn
nuéi cing nhu chuyén mach thang do, nén ban su
dung mot cdch “thoai madi”, ma khéong s¢ hu hong
nhu cdc loai mdy do binh thudéng. Trong khi su dung
can cd vao &m thanh cua may phat ra (vdi cao do
bién déi), ban sé con tim thay thém nhiéu cach do
dang khac ngoai nhing tdc dung chinh da néu ¢ trén.

Linh kién : T, T, T, T, = C1815; T, : A1015

KIEM TRA LINH KIEN DIEN TU ...
BANG MACH THU PHAT

May thu
phdt nay
khéng phai .

la mdy bd
dam thdng

tin ma la
cong cu dé
sua chda 7

dién. Mach 18k 18452 ?{‘,2’4,5.- /815 1
duogc thiét ké

don gian, nhung tinh niang hoat dong rat cao nho
duge bd tri mot chuyén mach ba nac déng b, nén
khi su dung rdt dé dang, tién logi.

* Cau tao: trung tdm mady la mdt cudn cdm, néu
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cudn nay 8 ché& dé thu né sé phat hién ra nhiing noi
nao trong khéng gian tén tai dién tU trudéng bién
thién, chinh vi thé dé dang phdt hién ra cac diay dan
¢6 dién dang chay ma khong phai cham may vao, bai
vi anten da thu nang lugng dién tu bde xa ra tu day
ddn lam sang dén LED. Vi vay ta c6 thé ph4t hién
dé dang nhitng dudng day dan dién ngdm trong tudng,
phat hién dugc day dién bi dit ngaAm ma 16p nhua
cach dién bén ngoai chua dét ... Va hang chuc nhing
ung dung khdc ma khi su dung ban sé tu tim ra duge,
rat 1y thu.

O ché dé phat, cudén cam nay sé phdt ra song
dién tu duoe diéu ché boi mach dao déng da hai, nén
c6 s6 lugng song hon hgp lén khién cde may radio
diéu bién o tdt ca cdc bang déu c¢d thé biat duge né
nham mue dich giip cdc ban sda chida dé dang. Ngoai
ra, khi st dung hai 16 cdm A, B ta sé ¢ mdy thu
thong va dut mach dé thu diét tranzito, tu dién, dién
trog, su cach dién".. Tinh nang cua thang do mdy tuong
duong vdi thang R x 1 k€2 ¢ cdc dong hé van nang.
M4y dugce bo tri rat gon, chi bing mét bao thudc 14,
ding 2 pin chay mot nam mdi phai thay thé.

“ Van hanh : N¢u chuyén mach déng bo ba ndc g
vi tri nél véi 1, 1, 17, ban thdy ngudn dién bi ho
mach nén mdy ¢ trang thail nghi.

- Né&u chuyén mach ¢ vi tri 2, La thady mdy lam
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viéc ¢ ché do thu. O dav S duge ndi vé 2 lam cuye
Ikhién cua T, néi vao cudén cam, S’ ndi vé 2" ngudn
dién s¢ dude no61 cung cap cho may thu T,, Ty, T, 12
mach khuéch dai mét chiéu vdi hé s6 rat 1én.

Khi muén phat hién dién tir trudng bién thién,
ta chi viéc dua dau anten lai gan; néu ¢é thi den LED
sé sang; 0 ndc nay, ta con s dung né nhu mot ém ké
bing cach cam hai day do vao hai 16 cam A, B nhu da
noéi ¢ trén, LED sé sang khi thong dién.

- Néu chuyén mach ¢ vi tri 3, ta thay S néi vao 3
lam moét ddu cudn cam L néi vé ngudn duong cua pin,
S’ néi vé 3’ ngudn dién duge cdp cho mach dao dong
Ts, T,, S” sé noi vé 3” 1am diu cudn cam L con lai sé
né6i vé cuc C cua tranzito T;, nhu vdy mdy phat bat
d4u hoat déng, séng cao tan va dm tan diéu ché sé
duge bue xa ra khoi anten vao khong gian.

“Cdchlaprap: T, T, T, T = C1815, T, : A1015,
va chuyén mach mua dé dang ¢ cdc cho linh kién
dién tu hodc thdo tir mdy hu ra.

Riéng cuon cam L, ban ding ddy 0,5 mm quan
trén 161 ¢ : 1.5 mm sau dé rat 18i ra, sé vong khoang
2000 vong va cang nhiéu cang tét, ban ¢6 thé 1ldy né
0 cdc cudn dién tu cua role.

Dung hdp sdt hay nhua cang gon cang tat dé
chira mach dién va hai vién pin tiéu. Trén mit hép
bé tri mét nim chuyén mach va hai 16 ¢cdm day do A
B va m6t 16 cam anten C.
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KIEM TRA CAC PHAN TU MACH
BANG HIEN SONG

Khi diéu chinh hoac sua chita mét tam mach dién
tu, ta can quan sdt cdc tin hiéu hodc nhan xét mot
phan tu nao d6 néu tim mach hoat déng khong binh
thudng, tat nhién ta phai nghi ngd mét s6 linh kién
nao d6. Néu dung mdy hién séng dé kiém tra phan
tu dé thi nghi van nay sé dudc gidi ddp mét cach
nhanh chéng. Qua mét bé do thu, dudng cong hién
trén man séng cua may cho thay su hoat dong cua
mot tranzito, mét thyrixto hodc mét triac. Ta cing
dé thdy dugc mot dist hode mébt cai tuy dién bi chap
hay khéng. Ta ciing ¢6 thé thiay cuén so hodc cudn
thi mot bién dp bi hong hay khéong.

S¢ dé mach
Vé chuc nang, mach nay gém :
- B4 tao xung tam gidc;

- Téng ra ghép téi diém can kiem tra va ghép tdi
dau vao X - Y cia may hién séng;

- B4 ngubn cdp dién 4p d6i xiing.
So dé nguyén ly cia mach nhu hinh 1

a) Bé tao xung tam giac gom vi mach IC, 555
va mach tich phan. Chan ra 3 cua IC, dua ra xung
cht nhat véi tan s& 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 20 kHz
va 40 kHz,
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Khéa SW, thay d6i tdn sé xung chit nhat nay
bing cach chon cdc tu dién C,..Cs. Pién dung cia tu
cang nho tan s6 cang cao. Tu dién nap tu nguon Vee
qua dién tré R, va R,. Khi dién dp chan 6 biang 2/3
dién dp Vee (khoang 10 V) thi tu phéng qua dién tro
R, qua chan 7 (lic nay chan 7 1iép dat). Cho t6i khi
dién ap chan biing 1/3 Vec (khoang 5 V) thi chan 7
khong tiép dat va tu C lai bat dau nap. Dién tro R,
lén gdp 10 lan R,, thoi gian nap va phéng gan bang
nhau biang nda chu ky xung,

Mach tich phan dung vi mach thuat toan LF356
(hodc tuong duong). Vi mach nay ¢é tré khdng vao
Ién thich hop véi xung c¢6 bién dé idn la tAn sé cao.
Hang s6 tich phén cua mach nay 1a R Cg, trong dé R
la mét trong cdc dién tro R, — R;. Khéa SW, — B chon
cdac dién tro Ry .. R, tuong tng vdi tu dién C, ..C;.

Tu dién C; 1a tu néi gida tdng tao xung chit nhat
va tang tich phan. Pién dung cua tu dién nay dam
bao do 6n dinh mach tich phan. Dién tro Ry tranh do
bdao hoa.

b) Tang ra ding vi mach IC,, ¢6 thé dua ra
dién dp xung hinh tam gidc cé bién d6 dinh 25 V.
Chiét ap AJ, diéu chinh muc dién ra. Dién tré Ry, va
chiét 4p P, tao thanh dién trg tuong duong néi ti€p
vdi phan tu cdn do. Piém M qua ddy va que do tiép
xic véi diém cAn do. Pién dp ha trén phan tu dat lén
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dp rang cua dat 1én diau vao Y cua may hién séng.

Tuy theo tan sd cua xung tam gidc, ta chon dién
tré ra (AJ, + P,). O tan sé thap 100 Hz va 1 kllz,
dién tro (R, + P)) ¢é tri s6 16n nhat. Con Jd tan so
khdc ta can giam cho hinh vé trén man sdng dé quan
sat hon.

¢) Mach nguén nuéi

Nguén nudi can dua ra dién ap d6i xing +15V va
—15V. Muén vdy thd cAp ctia bién dp Tr, gém hai
cuén day déi xing. Dién ap xoay chiéu trén mét cudn
bang 18V. Méi dién d4p nay dudc nin bang dist
IN4002. Ti&p theo, dién dp mdt chiéu duge 6n dinh
bing vi mach 1C, hoic IC;. Tu dién C,, va C,;, 6 lac
dung loc cho dién dp +15V, tu dién C,, va C,; cho -15V.

DIEU CHINH VA KIEM TRA.

Khi lap bo do thu nav. ta nén lap cac linh kien
roi (bién 4p, dién tro, tu dién, khéa chuyén mach)
truée. Tiép theo lap nguon cap dién. Chua ldp vi mach
IC,, I1C,, IC, ta cho nguén xoay chiéu 220 V vao bién
ap Tr,, do dién dp xoay chiéu thy cdp xem cé dat 18
V khéng. Sau d6, do dién dp + 15V, - 15 V.

Néu nguon dam bao, ta'le'ip tiép vi mach 1C,, IC,
va IC,. Dién dp ra trén chan 6 cua IC, phai ¢6 dang
hinh tam gide, néu kiém tra dang dién dp nay 3 ca 5
bang tan s6. Tiép theo van chiét 4p P, vé 0 (tide 1a ngén
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mach chiét 4p nay). Pong thoi noi
tat dau M vé6i dau X. Ta chinh bién

tré AJ, dé bién dé dién ap hinh
tam giac dat dugc tri sé dinh bang
iy 4 25 V.

L ] L ] )
Tiép theo, ta dua tin hiéu vao
-Ux AT uy may hién song theo kiéu quét ellip
K AN A by (con dLl'(‘]'C g{]l la quét l‘ﬂéu X-Y)

L UFR nhu so d6 do trén hinh 2.

Hinh 2 Truong hop mdy hién séng

cua ta khong c6 bd suy giam vao
cho dau X, thi hinh trén man chi xuat hién mat vach.
Ta dung thém mot bé suy giam phu 1/10. Ta mac
thém mat R May hién séng

dién o Rs T T T R L
noi tiép vai o 3 ] .

rugt cua cap 2
déng truc ™~
(nhu so dé

do 243 Cpp— ;phﬁhw A Cs nhd qué
hinh 3); tri hinh 3

s6 cua dién tro nay dugce chon tuy theo t;‘u(}'11g hap cu
thé. Pau song song vdi dién trd Rs ¢6 mot tu dién C,

nham bu lai dién dung vao cia mdy hién séng.

Véi cde dong truc 50 Q, cua Cs ¢d 10/60 pF phéi
hgp véi dién tro Rs 3,9 MQ, du dam bao d¢ suy giam
bang 1/5.
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Lo ig W ipSes
ey s o ; hinh 4 1k
X va M ha mach Xva M ngan mach XL ™ x—f}—wn

x pf-u

Thir cép
bidn ap 3VA

A

x M
(BCS5A)

|
So cép
bién 4p VA

Tuy theo, cdc phan tu hai cuc Zx cin do, mdy
hién séng vé nhing dudng cong c¢é cdc dang dién
hinh trén hinh 4.
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+ Hai diem M va X ndi tat véi nhau, mét vach
thang dung xuAat hién.

Ta chinh ndm vi tri cia mday hién séng sao cho
vach thang ddng nam tring vdéi truc tung 46 ghi trén
man hién séng. Cing nhu viy vach nadm ngang khi
M va X ho mach trang vdi truc hoanh d3 trén man
hién séng.

+ Mot dién tro 1 kQ néi gita M va N. Trén man
hién séng xudt hién mét vach nghiéng. Ta van chiét
4p vach nay cang tang do déc.

+ Khi thu mot diét, trén man sé xudt hién ra cha
“L” rat ro.

+ Khi thu mot diot zene, dau cuéi nhdanh nam
ngang cua ch L bi cong xudng.

+ Khi thu mét triac, ta sé thay mét vach dung ¢o
mét doan gayv ¢ giga.

+ Néu 7Zx 14 mot tu dién dudng cong ¢6 dang
hinh elip.

+ Khi kiém tra chat lugng cua mét tranzito, ta
s& quan sdt dugce cdc dang chung nhu trén hinh da
duoc thay.

Trong nhifng ndm gin day, gia mdy hién séng cé
giam nhiéu. Mdy hién séng la mét mdy do cin thiét
cho cde xi nghiép va xuong sua chia. Né khong nhang
duoc dung d€ quan sdt dang séng, ma con cho ta mét
phuong tién quan sat chat luong cua cdc phan tu mach.
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TU LAM MAY PO PO AM

P Aam la mét hién tugng vat ly quan trong, né
anh hudng rdt l6n dén moi nganh cong nghiép va
nong nghiép. Ngay ca doi vdi con ngudi né cliing quyét
dinh tdi

tra ng
LR LM z2s),, (220
thoai mai [I o], Wi
hay kh 5.
. . + 1 P
chiu khi g 2 g
R o ’ 4 IM
dg am Wy
giam va gl
tang qua
muc.

May do do am sau day da dugc thiét ké va van
hanh tot (xem so do).

Mach dugc cung cap boi mdt vién pin dai 1,5 V
dong tiéu thu khoang 8- mA. T,, T, la mach dao dong
da hai tan s6 kha thdp, dé nang cao hiéu suat doi vdi
bién dp cé 161 bang “ton silic”. Ty, T, la tranzito cong
suat tao cac xung xoay chiéu nguge pha nhau. Bién
Ap nang dp lén cao nhdm muc dich do duge dién tro
I6n. Ban lam bién dp nay biing cdch 14y bién dp xuat
am cua radio ban dan cd, bo phan thi cdp cia ng, ta
quan s6 vong thi ¢cAp méi sao cho khi do tai diém A,
B dugc khoang 6 V trd lén la vira. 4 diét nan dién
toan ky, dién thé nhay 200 1A dé chi bdo déo Am. Pau
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cam bidn cua dé Am don gian chi 1A mét vién phdn
duge quin cuoén hai doan day chi. Ban xé dich khoang
cich hai dién cue cua ddy chi nay dé duge sé ém phu
hop véi mav va mat dong hé chi thi.

Soi bac luén luén dan nudc trong lo lén bang
hién tuong tham thau lam uét vién phan. Vién phin
lue nay sé ¢é6 mot dién tro nhat dinh. Pién tro nay
phu thudce vao khong khi bén ngoai. Néu dé am khong
khi thap, vién phan sé bayv hoi nuée manh, né sé kho
nén dién tro cua no ldn.

Néu dé Am bén ngoai cao, sy bay hot giam, thi
vién phan sé chda nude nhiéu nén dién tré cua né ¢o
tri »0 thap. Vay cian cu vao dién Lré bién thién cua
vien phan lam ta biét duoe khong khi lic nao khé
rao, lde nao am udt.

Tat nhién, muon chinh xidc ban phal muon may
do d¢ am chuyén dung dé cian chinh va ghi dé6 Am
bang phan tram trén mat dién ké. Ban nhan thay
dong dién xudt hién ¢ hai diu vién phan la dong
dién xoay chiéu. Phai lam nhu thé 1a vi néu su dung
dong dién mot chic¢u & gay ra su an mon héa hoce
khéng déu ¢ hai dién cuc. Ching ta biét rang nudc
trong vién phan khong phai la nudce tinh khiét. Ta
coi né 1a dung dich dién phan nong dé rat thap, véi
cic xung xoay chiéu déu nhau vé bién dé ¢ ca hai
chiéu Am duong tac dung dién héa déi véi cdc dién
cuc sé can bang va lam kim chi thi chinh xde.
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Néu can dé chinh xdc cao hon nita thi ban nén

lam b 6n dp cho ngudn cung cap.

MAY PO BONG BAN DAN NHIEU

May nay
co nhung chue
nang nhu sau:
Phan biét diot
tot xau va cuc
tinh cua no :
biét
tranzito tot

phan

xau va ba cuc
cua no co thé

do tuong déi

chinh xadc
(nho hon 5%)
tri s6 hé so
khuéch dai
cuéng dg 3
cua tranzito
c6 thé phan
biét tranzito
va diot tot xau
ngay ¢ trong
mach. Mdy
c¢6 mach don
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gian, thé tich va trong luong nho, su dung thuan tién.

1-Nguyén ly mach

Hinh trang trudc la so d6 mach nguvén ly cua
may. Mdy gdm c¢o ba b6 phan : phan biét bong ban
dan, do trong mach, do tri sé j.

a. Phan biét loai dén

bat cong tic SB, vé thang “loai dén’

“* Phdn bigt diét : vi didt chi c6 mét 16p tiép gidp
P N, nén loi dung dic tinh 16p tiép gidp ch1 dan dién
mot chiéu, cdm hai chan diét vao hai 16 1 va 2; néu
diot phat quang VH, VH, sang thi chidn néi véi 16 1
I3 cuc duong con chan néi véi 16 2 14 cue Am.

* Phdn biét tranzito

+ Thym cuc gbe : du tranzito cé hai 16p tiép gidp P
N. van ¢é thé loi dung dic diém dan dién mot chiéu
cua 16p Li€p gidp dé phan biét cuc gée. CAm mét chan
cua tranzito vao 16 1, con hai chan kia lan luot cam
vao 16 2, loai d6 la cdch 1.

Vi tranzito c6 ba cuc nén sé cé ba kiéu ciAm. Néu
moét lrong ba kiéu cdm d6, khi thady VH, VH; sing,
chan cam vao 16 1 sé la cuc goce, déen dé6 1a loai N P N.
Nguoc lai, trong ba kiéu cdm do, chi ¢ mot kiéu VH,
VH, déu khéng sdng thi dén dé 1a loai P N P va chan
cdm vao 16 1 1a cuc géc.

+ Tim cuc gép va cuc phdt. Sau khi da xdc dinh
cyc goc va loai béng thi @ néu la loai N P N, thi ldy
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cuc gbe cdm vao 16 3, con hai chan kia cAm vao 16 1
2: néu VH, VH, sdng thi chan cdm vao 16 1 1a cuc C,
chin cdm vao 16 2 la cuc E. Néu la loai PNP, cim cuc
gdc vao 10 4, hai chan kia cdm vao 16 1 va 2; néu VH,
VH, déu siang, thi chan cim vao 16 1 1a cuc E, chan
cam vao 16 2 1a cue C.

Dé bao dam viéc do chinh xdc tin cay, dén duge
do phai lam viéc ¢ trang thai khuéch dai, khi do tri
56 {3 tuong d6i 16n cua dén duge do thi cudng dé cuc
gép cing phai 16n, néu chi lap mét VH, thi VH, cé
thé bi chay, vi th& VH, c6 tdc dung chia dong, bdo
dam trong trudng hgp tri sé B bién 441 trong khodng
réong mdy van lam viéc binh thudng. SB; 1a céng tdc
nhin thudng déng dung dé do dén c¢é tr1 s6 B tuong
doi thap. Khi tri s6 [} cua béng tuong déi thap, cudng
dd cuc gép cua den do tuong déi nho. VH, VH; ¢6 kha
ning khong sang, lic d6 phai nhan cong tic SB; lam
cho toan bé dong dién déu di qua VH, d€ VH, c6 thé
sang duge.

b- Po trong mach. M4y cé thé phan biét mét
cach nhanh chéng chinh xdc va tryc tiép diot va
tranzito t6t hay x&u khi do trong mach (khéng can
thiét phai ldy roi béng ra). Gat SB, vé thang “trong
mach”, géc phai phia dudi cua hinh la bd tao séng
vudng do 555A va 555B tao thanh d¢€ tao hai tin hiéu
séng vuéng cé tdn s6 va bién dé bang nhau nhimg
nguoc pha, cung ¢dp ngudn cé cuc tinh bién dai cho
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bé phan do cua mach. Nang luc mang tai cia mach
555 tuong déi manh, nén cé thé cung cap du dong
cho cue gép va cuc géc cua tranzito duge do, bdao dam
tranzito dudc do & trang thdi bao hoa sau, tu d6 két
qua do dugc chinh xde tin cay.

Khi SB, hé va khéng néi véi dén duge do, do hai
diém A B c¢6 séng vudng bing nhau ngude pha, nén
VH, V1I; cing sdng; nhung vi tin s8 séng vudng tuong
déi cao (khoang 170 Hz) nén nhin qua giéng nhu VH,
VHj; cung sang. Khi néi béng loai N P N, néu diém A
¢é muc cao, diém B c6 mite thap thi tranzito bao hoa
va mo théng, lde do sut dp bdo hoa Vees cua tranzito
gidng 1én sut ap duong cua VD, VDg khoang 1,6 V,
tri s6 nay nho hon dién dp duong can thiét dé diot
phat quang sang, nén VH, tdt; néu diém A ¢6 mdc
thdp, diém B ¢6 muc cao thi tranzito déng ngit, VH;
sdng, lic d6 VH, nhan duge dién d4p nguge nén VH,
van sang. Cling tuong tu nhu vay, khi néi véi béng
loai P N P thi VH, sang V1I; tt.

Nhu vay, khi VH, VH; mét sdng mot tat ching
to dén dugc do 1a béng tét. Néu gida C va E cia béng
duoc do hé mach thi VH, VH; déu sdng; néu gida C
va E ngan mach thi VH, VH; déu tat, SB, déng, cé
thé do diét trong mach. N6i hai diém C va E & trong
so d6 voi hai chan cua dist, néu VH, VH; mét sang
mot tat thi dé 1a didt tét, néu khéng vay la xau. Néu
dung thang “trong mach” dé do diét va tranzito chua
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han vao mach (da biét cac E. B. C) thi dé dang biét

duce dén tot hay xau va thudc loai nao.

c- Do tri sé6 5

Gat SB, vé thang 3. Trong hinh 1, Ry, R, Rp, 16p
tiép gidp B E cua tranzito duge do, cung véi Ry, Ry,
VD,, VD,, VD; lap thanh cdu dién tuong tu; hai ddu
vao cua bd so sanh dién d4p LM 339 dau vdi hai diém
dinh CD cia cdu dién. Diéu chinh Rp, khi cau dién
dat dugc can bang. Vep = 0. LM339 dua ra mic thap,

VH, sang.

Vi cau dién can bing, nén ¢6 thé suy ra quan hé

sau day :

Vii = Vee + V,,
tuce la {IB + I{') Rl
= IB [R2 + Rp}

DO Rl = Rg
nén:

B =Ic/lg=Rp/
l{l = R[J {Rl - 1
k€)).

Nhu vay khi
cau dién can bing,
muc xoay cua Rp

biéu thi tri sé B. Theo ddc tinh truyén dan cta bd so
sanh dién ap, khi cue (-) cia dau vao b so sdnh dién

Q
VH

&

g W) BONG
C 3 , o4 Tﬂﬂm
SRi
NPN Ge VD
PNP S VT

SBz SB3 SB4 SBs

O 00

H5 VH4 VHZ VH3
/B
220

C

b
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ap c6 miic cao hon cuc “+” (tie Ve > Vp, bd so sanh
dua ra muc thap. VH, luén luén sang. Nguge lai, khi

Ve > Vp bo so sdnh dua ra mue cao, VH, luén luén

tat.

2- Lua chon linh kién va ché tao

SBZB(NPN) -
2lo” e

4la -—f

= §E1 Trdl

L -

ang)
s 82*["90“9

SB28

(Pong)f
-.-".

SB2A(NPN,

Hinh 3

Ngoai hinh cua mdy nhu hinh 2, tdim mach in
nhu hinh 3. Diét phdat quang chon dung loai tron

nhiéu mau. Chu y, khi sdp xép trén mét may, hai

diot phdat quang ding canh nhau phai khong cung
mau dé tranh nham lan. Ngoai trit VD; dung diot

giecmanium 2AP, tat ca con lai déu dang diét silic
2CK hodc 1N4148. Dung déng hé van nidng s6, do
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chinh xac R, R; Ry Ry Rp, phdi bao dam R, = R, = 1
kO va Ry = R,. Khi chia vach tri s6 “B”, trén thue té
chiét dp Rp xoay dén tri s6 dién trd tuosng dng thi
cing la tri s6 3. Cacl6 cAm CBE va 1234 trén mat
mady ¢ thé dung 16 cam dén dién tu, Bo so sdnh dién
Ap can phai dung loai ¢6 tinh nang tueng doi Lot,
555A 5558 ¢6 thé thay dung mét con 556. Nguon
1ie 9V,
3- Can chinh

Mach dién ¢é ba mach déc 14p nén c6 thé cin
chinh riéng le.

Can chinh phan biét loai dén : Gal SB, dén
thang “loai bong”, dung mét tranzito da biét kiéu
loai va cuce tinh, cdm vao cihc 16 tuong dng. Néu VH,
VH, sdng chung t6 mach binh thudng. Néu tri s6 “B”
cua bong da biét tuong déi thap, VH, VH,; khéng sang
thi nhan phim SB;, néu VH, sdng thi mach lam viéc
binh thuong.

- Cén chinh do trong mach ; Gat SB, dén thang
“trong mach”, khéng ndi véi tranzito ducc do néu
VI1,, VH; déu sdang thi mach binh thuing.

* Can chinh do tri s |} : gat SB1 dén thang 3,
chon dung mét tranzito loai N P N ¢6 tri s6 [} da
bi&t, dua SBy SBy dén vi tri tuong Ung, sau khi cim
tranzito vao, xoay chiét 4p Rp cho dén khi VH, sdng,
lic dé, vach cua nim xoay bidu thi tri s& “p” . Vi Rp
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14 220 k€2 nén tri 56 “B” 16n nhat ¢6 thé do dugce la
220, néu mudn do tri s6 16n hon 200, vi du B = 300
thi chQn Rp = 300 kQ.

4- Cdch s dung

Cach do trong mach va khéng trong mach :

Gat 8B, dén thang “trong mach”, khi do tranzito,
gat SB, dén “VT". N&u ba cuc cua tranzito déu da
biét thi ding didy c6 kep cua may kep vao cuc “B”,
con hai day E va C lan luot cham vao cde chdn tuong
ung cua tranzito duge do, néu VI, VH; mot sdang mét
tat thi dé 1a tranzito t8t; néu VI, VH; déu sang hoac
déu tat thi tranzito dé da hong.

Muén do diét thi gat SB, vé “VD” dung hai day
C, E cham vao hai chan cua didt, néu VH, VIH; mét
sang mét tat thi dé 1a diét tét; néu khong phai nhu
vay la diét da hong.

Do tri s& “f”: gat SB,; vé “B”, SB, vé vi tri loai
bdan dan tuong dng; khi do loai ban dan silic: gat SB,
vé vi tri “Si”; khi do loai bdn dan giecmanium, gat
SB., vé vi tri “Ge”. Trude tién xoay Rp sang trdi vé vi
tri 0 va cAm cdc chan duogc do vao cde 16 E B C, sau
dé lai xoay chiét dp. Khi do loai N P N, lac VH, tu
tat chuyén thanh sdng thi tri s6 trén vach ghi cua
nim xoay ¢ thoi diém do 1a tr1 s6 “B”. Khi do loai P N
P, lic VH, tif sang chuyén thanh tat thi tri sé vach
ghi cia nim xoay chiéu ¢ thoi diem d6 la “p”.

232



PO PO NHAY CUA TRANZITO BANG LUGI

Qua kinh nghiém
nghé nghiép, nhiéu
ngudi thui dé khuéch
dai tdt xdu cua
tranzito bang cach tu
do bdang ludi rat
nhanh va that 1y tha
nhu sau. (hinh vé).

D¢ dong hd van
niang ¢ ndc do ém X
100 Q chang han.
Hai dau day do den

cdm o 6 cam cua dong ho cong (+) do va trit (-) den,
dung que do c6 néi ddy do va day den nay néi vao
chan tranzito, lay tay git chat hai dau que do vdi
chan dén bdn dan la cuc E va C dé réi cham lugi vao
cuc 3. Néu kim déng hd nhay nhanh 1én — vong tdi
pAn moc 6m it tife gan “sé khéng” 1a tranzito d6 cé
d6 nhay cao, khuéch dai kh4. Sau dé lai déi dau hai
cue que do. hodc chi d6i dau hai chéan tranzito E C
thanh C E, thu cham lud vao cuce B lan nira. TAt
nhién dé nhay cua tranzito cé khdc véi lan truse.
Néu kim dong hé 6m khéong lén, hodc nhich mét ti
thi P tranzito tot; con cham ludi 1dn nao cing thay
kim hoi nhich 14 xdu ho#c chi nhich it 14 kém hay
déu vé s6 0 1a dén hong.
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Pay la chuyén khéng cé dong hé do dé khuéch
dai P hoac bi hong. Cac ban dp dung thu va kiém tra
lai so véi mdy do do khuéch dai P sé ro hon.

Chuc cdc ban lam moi viéc déu thanh dat.

MAY PO VONG QUAY CUA PONG CO O TO

Nhd mdy do

nay lai xe biét lic ~ +/2V KLz2t tmA
nao thi thay doi toe  Hép mg'cﬁ‘q‘g;ng
dé thich hgp nhat. ma margén
Con vin dong vién .
S tene Dén car

dua 6 to biét nén rggt78,
cho xe chay ¢ téoc

R3220 Ky724

do nao toi uu nhat.

Sau day la mach dién do vong quay cua dong co
6 t6 don gian nhat. (Xem hinh trén).

Mién cua vong quay (kich ¢d), cdc diém c6 vong
quay la diéu quan trong nhat can biét : 2000, 3000,
4000, 5000, 6000 chiang han, va chiéu huéng tiang
hodc giam.

Mach dién trén dung dong hé khong nhay lim,
c6 thang do vong cung khoang 300". Mach dién nay
cing tan dung cdac xung moi dién ti cdc tiép diém
cua cal ngdt dién dén, dé hinh thanh cdc tin hiéu ty
lé vdi s6 vong quay.
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D, ¢6 thé dung 1N4006 thay thé. D, dung bat ky
diot zene 6-7 V : ZF 6,8, ZG 6,8, ZPD 6,8V.

Sau day la mach dién do vbng quay cua déng co
0 t6 dang IC. (xem hinh).

20 el et LT 7%
.ﬁ’, /Wpf 22 kS —]; /4
o R o
' 5 1e1 Q== r& [zrsz
a % :; sz | ” 3:2395-[’”%,
7509 ;[Cr G
ING148 |

Vi mach SN74121 la mét b6 tao séng da hai trang
thdi 6n dinh. Viéc diéu khién va khdi déng bo tao
song da hai do chudi xung duong nhan dugc ti cdc
tiép diém cua cdi ngdt moi dién dén thuc hién. Con
viéc dinh thoi gian cua né do tri s6 ctiia hing s6 thoi
gian C,, Ry quyét dinh.

Thai gian ting chu ky cua chuéi xung déng dang
¢6 bé rong xung va bién d6 xung cé dinh ¢ dau ra cua
b6 tao séng da hai chinh 1a th&i gian cia chu ky
cham moi dién. S6 vong quay nho thi chu ky dai, con
s6 vong quay lén thi thai gian cia chu ky ngédn.

Cac chudi xung ¢6 bién do ¢d 100 V tu cdc tiép
diém cua cdi ngidt dién dén, dugc phan dp trén R,—
1,5Q, R, — 750Q va sau dé duoc diét zene D, — ZF217
han bién. D, — 1N4148 gép phan han bién thém cdc
dinh xung qua d6 am. Suén duong cua cdc xung da
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duve got gita khdi déng bo tao séng da hai IC,. Trang
thdi tam thd&i 6n dinh ¢d mét gidy (ms), do C, va Ry
quyét dinh. Tri s6 binh quidn DC cua cdc.xung xuat
hién ¢ ddu ra Q (chan 6) ty 1é thuan véi s6 vong quay
cia méto. Tin hiéu nay diéu khién mach dién déng
ho do cé6 su tham gia cia tranzito T. Dong cuc gép
cia T ty 1é thuan vdi sd vong quay va duoc dong hé
M chi thi. Tu C, — 220 uF miic song song véi déng hé
M nham hé trg thém cho viée hinh thanh gid tri
binh quéan. Tri s6 cua tu dién khong quy dinh chét
ché, ma phu thuéc vao dién tro trong cua déng ho,
cdn chon sao cho khi ¢6 sé vong quay nho thi khéng
lam cho kim déng hé “run ray”. Thang do cua déng
héo hoan toan theo tuyén tinh. Khi chudn thang do,
chi don gian diong dién d4p nguén 50 Hz vai vén.

Né&u néc cudi cia thang do ¢é sé6 6000 vg/ph thi ¢
tan s6 50 Hz vira chi diing Y4 dé léch cua thang do. Vi
viy, bing chiél d4p P, ta xdc dinh chi s6 1500 cho
thang do. Néu nhu d6 1éch cudi cung cua thang do ¢é
gid tri khdc (khong phai 6000 vg/ph), trén co sd quan
hé gitta s6 vong quay va tan s6 sau ddy thi ching ta
c6 thé tinh ra duge dé chudn thang do :

f dong co 4 ky = —122‘6 (Hz); N la s6 vong quay

méto; C 1a s8 xy lanh.

n
fdong co 2 ky = — (Hz).
aong y 60
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Mach phdo dién tif don gidn xin gidi thiéu so do
trong bai dé tu rdp chic sé lam ban thu vi

Nguyén ly mach dién- Nhu so dé hién thi, ta
thay tin hiéu tidng phdo do vi mach KD5101 sinh ra
mot duong di téi mach khuéch dai cong sudt Am tan,
dua dén loa phdt ra tiéng phdo. con mat dusng di téi
mach dién, kich phit déen chdp sang theo thi tu, tao
hiéu qua danh sdang. T,, Ty la khuéch dai cong sudt am
tan : 1C, va linh kién ngoal vi tao nén mach dém hé
dém 9.

Tin hiéu kich phat ta T, dén T,y dua téi sé lan
lugt phat sang td trén xudéng dudi, gidng nhu trang
phido 1an lugt nd, tao ra hiéu qua dnh sing dong bo
v6i tiéng phdo.

Chon linh kién va ché tao

Dé ¢6 bign ap Tr (B) > 10 W, ¢8 thé qudn lai bé
bién thé cua radio — catxt cé cong sudt trén 10 W,
phuong phap quan lai nhu sau. Thdo bo toan b cuén
thu cap, dung dav emay ¢ : 0,15 mm, quan 1500 vong
co duge cuon Ly,dung day emay ¢ : 0,28 mm, quan 90
vong co duoc cudon Ly By - By la cuén kich phédt den.
N, dén N, la bong dén chdp sdng ¢d nho. Ta chi can
dau dung mach la phdo ¢é thé lam viée binh thuong.
Tat ca duge 1ap trong mét thung loa ed nho, chi can
dua day nguon va day dén ra 1a xong Ry ~ Ry = 100
k€. BG,- BG12 = 9013.

Muing ban ¢6 niém vui méi
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PHAO PIEN TU NO GION
Cuang nhu phdo thudng la dung diém hay luta cham
ngoi phdo sé né gion, lai con tée ra nhiéu mau dep
dé, nhung chiang nguy hiém va khong lam 6 nhiém
moi truong khong khi 1é tét, ngay vul.

Nguyén ly mach dién (hinh vé nhu hién thi)

I,f' zniz
< aw 4

) - w3
2
9013 &
\R3
740
L1 /¢ xos601

IC KD 5601 ¢6 thé phat ra tiéng noé nhu phdo la
loai vi mach khuéch dai. Khi dung diém “chdm ngoi”,
anh sang cua no tac dong lén dién tro nhay sang RG,
lam cho tri s6 dién tré nhanh chéng giam xudng, tranzito
T, thong, dau kich phat cua IC nhan dugc xung duong
bit dau hoat dong, duge khuéch dai qua phic hop T, Ty
roi dua vao loa 8 Q, phét ra tiéng phdo. Cing lic dé ba
diot phat quang LED, —-LED, ~ LED; ba mau séc R.Y.G
khédc nhau cing phat sang nhdp nhdy, qua sgi quang
dan truyén vao trong 6ng thuy tinh ¢ dau “phao”. Vai
gidy sau mach tu dong nging hoat dong.

Ché tao va can chinh
Hinh dang cia trdi phdo duge ldp rdp nhu hinh
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Sng thiy tinh g5b. Duang mot doan éng
thuy tinh cé dudng kinh
khoang 20 mm, l1ay gidy
Ong gidy mau day quin bén ngoai
dé nhin giong nhu qua
phdo, tao thanh méot 6ng
ONCIm OFFH__ - gidy. O phia dusi ong

Lo lot sang giay khoan vai hang 16
- J nho dung dé thodt am.
bé “phdo” dung mét hop nhya tron dé lam. Gitra nap
hop nhua khoan 16 khoang ¢ : 15 mm

(-)’ng dan sdng

L6 phat sdang

dé dan Am thanh ti loa va di day. 7° - g
Sau d6, dua toan bd tAm mach, loa, =

pin vao trong hép dé. O bén ngoai j TM
dién tro nhay sang long mot ong bang

ton mong (hinh gse) ' e

va ldp lén dé. Dung keo ddn 6ng long,

i =
:5_ _E sgi quang dan va LED vdi nhau (hinh
__% £ gbd). Mot dau khdc cua sgi quang dan
% ) dua vao trong ong thuy tinh, mat cit

% é dau day hudng ra phia ngoai. Piéu
~ \§ ' chinh bién trd Rp sao cho khi khong
g5d " ¢6dnh sang chiéu vao dién trg nhay

sang thi IC khong lam viéc, co anh
sang chiéu vao thi IC lam viéc. Sau d6, diéu chinh R,
sao cho LED phat sang cung véi tiéng no. Diéu chinh
R; — R; dé thay doi do sang LED, — LED, — LED.,.

DPay 1a goi y bude dau. Tuy hoan canh va y thich
cua ban dé tao ra nhiing trdai phdo nhu y minh.
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NHA XUAT BAN VAN HOA - THONG TIN
43 Lo Ditc - Ha Ngi

MACH DIEN LY THU
NGUYEN BUC ANH

Chiu trach nhigm xuit ban
LE TIEN DUNG

Chiu trach nhiém ban thao
vU THANH VIET

Bién tap Thu Hing
Sla ban in : Tac gia
Trinh bdy : Cty Hing Hanh
Bia : Hanh Ngoc

AU

Thyc hién lién két
CONG TY TNHH Mat thanh vién TM Va Van Hoa
HANG HANH
511/47 Huynh Vin Banh, P. 14, Q. Phi Nhuin, TP. HCM

In 2.000 cubn khd 13 X 19 cm tai Xudng in Cly CP Van Hoa Van
Xuin 229/13 Nguy&n Vin DAu, Quin Binh Thanh - Gidy phép XB
s6: 1138-2010/CXB/04-149/VHTT. In xong va ndp luu chidu Quy Il
nam 2011.
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	Trang bìa

	Cùng bạn đọc

	Mục lục mạch điện lý thú

	Bộ rung cho đèn ống 60 cm

	Mạch rung cho đèn ống 1,2 M

	Lắp mạch nâng điện áp chạy Tivi

	Bộ đổi điện một chiều ra xoay chiều cho đèn ống, quạt

	Mạch cấp điện từ acquy khi mất điện lưới 
	Mạch hạ điện áp tối ưu

	Mạch nhang điện dùng pin 1.5V

	Bộ nạp acquy và pin NiCad tự động 
	Bộ tự ngắt điện khi pin nạp đầy 
	Mạch nâng điện áp thay pin điện thế cao

	Mạch khống chế dòng điện từ 2 mA đến trên 100 mA

	Tự lắp bộ ổn áp xoay chiều

	Bộ ổn định điện áp trong nhà

	Máy thông minh trong nấu nướng

	Đèn cầu thang

	Mạch đèn điều khiển giao thông ở ngã tư

	Mạch điều khiển đèn bàn

	Mạch lọc điện, nắn dòng dùng cho radio không bị nhiễu khi chạy điện lưới

	Mạch lọc chọn tần dùng cho máy tăng âm

	Mạch cải thiện âm trầm ở loa

	Bộ bảo vệ thùng loa

	Tăng âm Stereo chất lượng cao

	Tăng âm stereo trên ôtô lắp toàn IC

	Cân bằng khuếch đại ghi âm stereo bằng một IC

	Tăng khả năng đọc không chăm chú đến ấn phím dừng

	Để sóng ampli thu được nhiều sóng phát thanh

	Công suất ra cho ampli bằng tranzito thay biến áp

	Lắp micro không dây từ micro có dây

	Cải tiến micro trong radio catxet

	IC chuyên xóa tiếng hát karaoke

	Mạch phát âm thanh stereo chất lượng cao

	Chỉnh âm lượng nhiều kênh chỉ một biến trở

	Mạch đèn nháy theo nhạc

	Mạch đèn sáng dần tắt dần

	Mạch đèn chạy chữ 2002

	Mạch đổi để xem hình nổi ở Tivi

	Tự làm khuếch đại anten UHF

	Tự làm anten dải rộng

	Phối hợp hai giàn anten UHF và VHF chung dây dẫn sóng đến Tivi

	Lắp máy điều chế hình đặc biệt cho Tivi VHF, UHF

	Bộ phát hình RF xa 20 
m
	Máy phát thanh điều tần mini

	Lắp máy thông tin vô tuyến đơn giản nhất

	Điện thoại vô tuyến

	Điều khiển xa 2000 m bằng vô tuyến

	Máy phát sóng vô tuyến tầm xa 4 km

	Nâng cao mạch công suất máy phát cầm tay

	Máy tính tiền điện thoại công cộng

	Máy điện thoại ấn phím BT-930

	Máy điện thoại ấn phím SINOCA ST-132

	Mạch ngăn ngừa gọi trộm điện thoại

	Bộ cảnh báo đứt đường điện thoại hoặc bị dùng trộm

	Máy báo có khách báo động

	Mạch phát hiện ngọn lửa

	Mạch phát hiện khói

	Mạch phát hiện khói/khí có chốt tránh cảnh báo sai

	SCR lắp mạch phát hiện khói và khí

	Máy báo động dùng tia hồng ngoại

	Mạch tự động ngắt điện theo thời gian

	Điều khiển từ xa bằng siêu âm tắt mở thiết bị điện

	Hẹn giờ tắt thiết bị điện trong nhà

	Máy hẹn giờ độc đáo

	Mạch báo hẹn thời gian

	Máy tự cắt điện cứu người chạm điện

	Tự động chuyển đổi điện áp vào Tivi

	Mạch điện tử làm ổn định các mức điện áp ra từ ổn áp

	Mạch tự động sáng đèn khi mất điện

	Máy đuổi muỗi bỏ túi

	Mạch diệt ruồi muỗi

	Mạch diệt côn trùng

	Mạch đèn nháy của xe máy sử dụng lâu dài

	Mạch điện tử hiện đại đánh lửa của xe máy

	Mạch tắt đèn đêm bỏ quên

	Tự lắp đồng hồ điện tử

	Sửa chữa đồng hộ điện tử thạch anh

	Máy kiểm tra linh kiện điện tử tốt xấu bằng âm thanh

	Máy đo thử điện, linh kiện điện tử vĩnh cửu bằng âm thanh

	Kiểm tra linh kiện điện tử bằng mạch thu phát

	Kiểm tra các phần tử bằng mạch hiện sóng

	Tự làm máy đo độ ẩm

	Máy đo bóng bán dẫn nhiều chức năng

	Đo độ nhạy của tranzito bằng lưỡi

	Máy đo vòng quay của động cơ ô tô

	Mạch đồng hồ đo 500 T Trung Quốc

	Pháo điện tử dành cho ngày vui

	Pháo điện tử nổ giòn




