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I-1. NAN RA ON DINH 5-12V-1A

Hinh Iy 14 so 86
ngudn dn 4p tu 5V
dén 12V, cé thé

L& L1e

”/IFW ‘ diéu chinh lién tuc
11 dong ra 1A
‘ bé don gidn
viéc lap rap, hién nay & thi truging ban nhiéu IC én 4p ho
. 77XX, c6 thé 1ap rdp dé dang. So
7@5/2 3 \= d.: 1’ S N .
=—> * do lap rdp on ap 5V dung cho céc
S| 12V thié'ii bi, cdc mach lip rdp bang IC
o 25¢ _ €6 su dung
T © ngudn 5V;
néu mudn ¢6 ngudn 6n ap 12V thi
ldp nhu Hinh Iib, c& hai so 48 &
hinh T1a va I1tb dong cuc dai la
1A. Néu muén ¢6 nguon 12V én
ap dong 16n hon 1A thi lip rap nhu so d6 hinh Ig.
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Chi y & hinh vé Ija, I1tb c¢6 bén dist trong 6
vudng la cdch vé don gidn mach hinh cau, 4 digt trong
bé ndn dién hai nita chu ky.

I-2. MACH ON AP CO LOC CAO TAN.

+ Trong mach &n 4p

" % Hinh Tz o6 thém hai &
W 51 % Ci-330 nF va Cz - 100

4 =% nF la loai tu loc c2o tan,

T”@"ﬂrﬂﬂnf "~ tlic nhing séng tan sé
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cao tan. Nhitng séng tdn s§ nhdp nhd c6 tin s8 cao
duoe loc di vi ¢ nhitng mach dién dung IC (nhat 1a cdc
mach tao xung), néu ton tai nhitng thanh phin dé trung
ngudn, sé giy nhitmg sai c6t khé phat hién, lam cho
mach hoat dong khong binh thudng.

Vi mach én dp dang IC én 4p AN78XX phu thude
vao dién 4f ra. Néu Uyga = 5V thi IC ding loai AN7805;
néu Ura = 9V ta dung vi mach én dp loai AN7809; va
néu Ura = 12V thi dung vi mach AN7812.

I-3. ON AP CO DONG LGN HON 1 AMPE
Ta cd thé ldp

N <
mach én ap khi dién R
[ . ; 7 2 |G
ap ra c6 dong 1én hon %D [ X
1A nhu & hinh vé I3. I, T L1,
IC 6n 4p phu thudc vao dién 4p ra gidng nhu §

hinh I2. N6 ciing gdm mdt vi mach va mot truy nhap
C1061.

Con cdc tu : Cy = 2200 puF/25V, C2 = 1000 pF/16V;
C3 = 100nF. Pist D1 = D226B hay loai 1 A.

I-4. ON AP CO NGUON RA DOI XUNG

4
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L U Trong thiét ké lip

2 22004 rap cac mach dién d6i

3 , 7 khi phai sd dung nguén

' | 2 d6t xing, nghia la nguén
25Y 4%  dudng — khdéng - am.




Nguon d8i xitng don gidn nhat nhu & hinh I4. Trong
hinh vé, hai cuén day thit cdp cé s& vong bing nhau va
quin cung chiéu, nghia 1a hai cudén cé dién 4p ra nhu
nhau. Pon gian 12 khi quan cudn tha cdp cia bién thé
ha &p, tai diém gida 14y ra mét dau; nhu vay ta cé ba
dau ra chia déu cho hai cudn.

I-5. ON AP BOI XUNG

2005 +5V
TF 5 o o a
=LMM Mach 6n d4p doi
| ~5V » *, xing don gian nhu &
‘&V ™ Hinh I5, di6t én dp sit
S 2000 £+7v dung loai phia hop véi
____LM‘X di¢n 4p ra.

20090

Trong hinh vé I5 1A mach 6n 4p + 5V. Néu mudn
nguon £ 12V thi dién 4p ~ 12V phai c¢6 didt 6n ap
12V. C6 thé si dung diét loai ZX12 hoac tuong duong,
hay si dung diét D814 (Nga) ...

Muén c6 dd 6n dinh cao, can st dung loai IC 6n 4p.

1-6. MACH ON AP IC HO pA

Hinh Ig bén
canh 1a so d6 s
dung mach 6n 4p
IC ho pA hoic vi
mach AN78XX.
Mach nay ¢6 wu




diém 13 dé 14p rdp, dé 6n dinh cao, nhung phdi quan
bién 4p ¢6 hai cudn thd edp ra déu nhau dat mudc dién
4p 12V.

Dong dién tai cyc dai khong qua 1A. Loai IC 6n
dp nay hién nay ban nhiéu trén thj trudng.

Néu dién 4p ra + 5V, thi IC phai dung loai mA
hosic AN 7805.

Néu dién 4p ra la + 9V, thi dung IC loai AN7809
(loai nay khéng théng dung lim).

Né&u dién 4p ra la + 12V, thi nén s dung AN7812.

1.7. ON AP 7-20V

o— 7
22y

»Y,  Hinh I-7 la so dé
mach 6n ap c6 dién ap
ra diéu chinh t 7V

# T T 9”’”4 ~{]7 , dén 20V, nhs diéu

chinh chiét 4p Py (10

" kQ); trong mach su
dung hai loai IC: mét khuéch dai thuat todn 741 va
mot IC 6n dp 5V - AN7805. Mach ¢6 dién dp dau vao
xoay chiéu U ~ = 22V. C4dc linh kién trén hinh vé: Ci:
2200uF, Ca: 330nF; Ry: 1kQ, C3: 0,1uF.

T s¢ dé & hinh trén (I-7), mudn thiét k& mach
dién ngudn d6i xdng ra diéu chinh duge, thi can e vao
hinh truéc (I-6) dé d4u day ghép hai mach lai. Nén nhég
rang, dé diéu chinh ddng hé ca hai dau ra duong am c6
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cung dién dp, chi€t dp diéu chinh Py ph&i 1a loai
chiét ap kép.

1.8. NGUON ON AP POI XUNG
DUNG TRANZITO

P ~ I O
Muén c¢o .J 2300 i e
nguén doéi xing 12y ’”—?‘f e /7
on 4p khé A 92"' d ”-|-
p khéng can

_—mh—

01

. , e
vi mach, ta ¢é il J__, =22 Rz
thé lﬁlp nhu d /”44”:1- 3-,;0052

a Ly 052
mach dién hinh (Y

[-8. Trong sa db

nay chi y hai tranzito cé6ng sudt la loai nguge (N-P-N)
(AD161) va xudi (P-N-P) (AD161) - mét do6i co6 cung
chung tham s6 gidng nhau, dién 4p ra mdi can nhau
(bang nhau vé gi4 tri dién 4p).

I-9. BO ON AP TU 2V DEN 22V

Bé nguén 6n dinh tu dong nhu hinh vé trang sau
¢4 nhdng tinh nang:

* Dién 4p diéu chinh duge tir 2V dén 22V DC/
1,5A, 6n ap.

* MG ngudn dién DC bing tay.
* Tu ddong ngit dién khi bi chap tai.
* Tao séng tit 50Hz dén 3,3MHz.

Dién dp 28V AC qua mach nin cau ra + 25V DC &
diém A, dén bdo Ly sidng.
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M6 nguon DC bing cach 4n vao nit DC/Reset.
Diém B ¢6 dién 4p DC, dén bdo Le sang. Dién 4p ra
dugc didu chinh bing chiét ap Rs = 5kQ, tir 2V dén
22V DC.

Trong mach, tranzito T4 (2N2222A) duge phan
cyc & trang thai ngudng din dien. Khi 4n vao DC/
reset, cAu phan cuc thay d6i (kich xung duong vao
bazg) 1am cho T4 dén dién, kéo theo Ts (2N657) dan.
bién 4p trén colecto T5 gidm, phan cuc lai cho tranzito
Te (2N657) thong, rale hat, dua dién dp DC tix A qua
ma ti€p xtc Pi/b d&n B ra ddu DC ra (Néu s dau
ngén tay vao thit ma role khéng hut, thi nén tham ti
nudc vao ngén tay).

Trudng hop & diu ra bi chap, lam cho tranzito Ts
ngung dan, role P khéng hiat, mé ti€p xde tré vé diém
A, ngit dién dau ra.

Hai tranzito T7 (2N167) va Tg (25A12) la bj dao
dong da hai, dugc thay dai tidn sé tir 50Hz dén 3,3MHz
do chiét 4p Rig dé dua ra dau J2 qua tu Cs. Chuyén
mach Sib dung dé tit md bj tao séng.

Péng hd von dé do dién 4p va dong dién ra, cé
thang khic da 16n nhat 50V DC/3 A. Pién trd sun Rs
mic cho dong hd. Bién tréd Rge dé chinh thang do. Si
dé chuyén mach do.

Role P loai 26,5V/80mA
Tranzito T1: 2N3055 hay loai N-P-N ¢é dong 3A;
Te = 2N657, T3 = 2N2222A
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Pist D1 silic ¢c6 dong 300mA, dién &p nguge 50V.
- D2, D3 gecmanium, ti€p mit, hay diét n 1,2V.

- D4, D7 gecmanium, 1,5 - 3,0A, dién dp nguge
50V.

Tuy theo dong tdi, ta chon 15i st va dudng kinh
day emay cho bién ap Tr, c¢é dién ap thit cdp 28V AC.

1-10. TU LAM MAY BIEN AP TU NGAU

M4y bién 4p tu nglu 1a loai thigt bi ma & phan
thit cap c6 thé 1y ra nhiéu cadp dién thé thdp theo
yéu ciu. Loai may bi&n dp nay dién thé& vao (so cip)
thuong 220V hosc 110V. Céng sudt tir 1 dén 2kW.
M4y bién 4p tu ngiu chia 1Am hai loai:

I-10A. Loai may bién dp ty nghu didu chinh ém

\\\\\\\”f////,_‘ ? Tidc 1a qua trinh chuyén d6i cap
o \\ D) 4 gien thé khéng c¢6 thoi diém, dién thé
* y ¢é gia tri bing OV. Loai nay ciu tric
' ] thuyng dung 16i dan tir bing ferit dac
' ‘Il{ ,I Wit thanh hinh tru. D4y emay dugc quan
theo dang hinh xuyén.
Dién thé thit cap lay ra (U2) tit con lan
dan dién tiép xdc trén mat cudn day (Hinh

Iioa va Hinh I10b). 007 oy
Uz

5
~l 8

: Ao
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I-10B. Loai m4y bién ap diéu chinh tirng nac

Nhé cong tdc nhidu tiép diém ta c6 thé chuyén
déi céc nac dé 14y ra dién thé thit cap Uz can thiét.
Vi vy cha y tach phu tai khoi mach khi chuyén cdp
dién thé& dé tranh dién thé xung kich. Cau tric loai
may bién 4p nay phé bi&n hon, stt dung 16i ton silic
chit E hoac chir I dé ghép lai vdi nhau thanh 16i may
bién 4p. Loai may bién 4p nay cé
thé t4n dung cdc 16i cii, cac loai
mdy bién dp d4 hong phin day
(Hinh Iyoc, I104).

Dé tu thiét ké va gia cong may
bién 4p tu ngau, cdc ban thuc hién v

T40c

g o7 cac bu6e sau day :

[~ . I-10Bs- Chon 13i sat tit chix E hodc chi [
—Q - I

"l to Xdac dinh kich thuge a va ¢ don vi

tinh ¢m (theo Hinh I10e).

9N

/] Isxd

I-10B2 Trinh tu cdc phép tinh

1. Tinh thiét dién ma lugng tu théng ¢ di qua

Sec = a x ¢ (cm?)

Chi y kich thuée ¢ phu thudée do khit cdc 14 tdon
silic. Pd hé cac 14 cang it cang tot.

2. Van dung cac céng thie sau diy :

2-a) Tinh s& vong diy bén so cap :
480,

w
1 S,
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Ui - dién th& vao théng thuyng 1a 220V.

2-b) Tinh s& vong diy bén thd cip tuong dng vai
cdp dién thé& can co:

Uz (n) 1a cdp dién thé can ldy ra. Vi du: can lay
ra 3V, Uz (3) = 3V, Uz (6) = 6V ...

2-¢) Tinh dugng kinh day :

a-1,1370
A

I — dong dién cia mdy bién thé khi c¢6 tdi (ampe).
A - mit dé dong dién vdi mdy bién dp c6 P >100VA
A = 3 a/mm?.

I-10-B3- Phuong phap gia cong

B3 -1- Tién hanh sau khi xdc dinh cdc s6 liéu va
chon v4t lidu tién hanh quan diy. Nhung diy la mdy
bién 4p tu ngdu nén qud trinh quin cudn day so cip
W1 ddng thoi chich ra dau day tuong ing véi s6 vong
cka cudn thir cdp Wa (n).

B3 -2- Trir dau 0 (d4u chung cho cuc dua dién vao va
l1ay dién ra) con cic dau day khac ndi véi mbi tiép diém
clia cdng tic chuyén d6i dién th& Us(n) tuong dng.

B3 — 3 Bén thd cdp cé thé mic 4 )E,\
déng hd von ké& xoay chidu dé kiém
tra dién thé& ra Ua(n) (Hinh [10e) ~4%

16 A



I-11. ON AP HAN DONG BAO VE QUA TAI

R2Z3W T2

N

©

—od

— 1, = B4 6n 4dp

i 3 v ~ A~

602 \®, 2N1955 kiéu ba chan hé
-~

AN7805 va
AN7812 duge
dung rat tot cho
nhitng tng dung
théng thudng.
Néu yéu cdu
cudng do 1én tai
34, thi dau thém

mdt tranzito nhu
Ta (2N2995) trong Hinh I11. X 1y vdn dé nay c¢6 thé
lam cho mach hoat ddng tét, song tong céng sudt tidu
hao liéc bi ngdn mach kha cao. Khi s dung IC loai
AN7812, AN7815 hoac AN7824 ciing sé giap phai khé
khan nay. Cé thé khic phuc tré ngai bang cdch ding
bd &n ap han dong dé€ bdo vé qua tdi. Piéu nay béo
dam cho tinh niang dién khi dién 4p ra sut xudng,
cugng do 16n nhat bi gidm nhd. Trong mach dién hinh,
dién 4p khi cudng dd 16n nhat ngin mach ra chi ¢6
0,5V, cho nén sé& khdng sinh qud nhiét.

D61 véi bo 6n ap kiéu bdo vé nay chi can it linh
kién. Trong hinh I-11. T1 (BD2400) ¢6 tdc dung han
dong, mdt khi 36 sut 4p cda Rz + R3 qua 0,6 dén 0,7V thi
tranzito lién cho thong mach, cuong dé cuc chuidn cta Tz
gidm xudng 0. B on 4p loai nay, ngoai tdc dung bdo vé
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qud nhiét, va trude khi ¢6 thé xdy ra truong hop
chdy héng nao d6 né cdn cé6 thé han ché cudng dé
ra rat tot.

Pién dp cia mach bio vé khi lam viéc bang téng
dién thé trén hai dién trd chGa Rz (6,2Q) va R3 (10Q).
Dai véi dign thé Tg thi dién tré R3 (1092) va Ry (150Q0)
da hinh thanh mét bd phan ap. Mdc tiéu hao cbng
suit cia Tgti 1é thuan véi hiéu sd dién 4p giita cuc gop
va cuc phat xa, nén né duge dung dé khéng ché cudng
d6. Nhu vay, dac tinh 6n ap chinh 14 mét hang s6 cla
muce dién dp vao.

1-12. ON AP iT TON HAO PIEN

Bb 6n 4p ba dau duge ung dung rat rong rii trong
nhiéu mach dién. Song, trong mdt sd trusng hop dung
loai bd 6n ap nay lam ngudn dién lai khéng Iy tudng
1Am, nhat 14 nhimg trang thiét bi dugc cung cdp dién

+3-thV
—0O

=02 7
Hai nhuge diém e
16n cia by 6n 4p ba
dau la: Mé¢- dd sut dp
l6n (tri s& dién hinh
khong dudsi 3V). Hai-
dd hao tinh dién cao

(tri s6 dién hinh hé @uo ”‘:f,_
78 1a 8mA). B6 én 4p v o] N

dugce gidi thiéu 6 hinh = S
T12 duéi day da khic phuc duge hai nhuge diém trén.

nang bang pin. — @ —

P
™

270K

o
n
L)
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Pic diém cua né 12 cung cdp dién dp ra c6 do 8n
dinh diéu chinh cao, d6t sut 4p cla mic diédu chinh
xudng t6i dugi 1V, mdc hao tinh dién chi tir 20 dén
30mA.

Pay 1a bd 6n ap thudc kidu dau ndi tiép. Dién 4p
tham khao do mot LED mau dé phé théng cung cip,
muc bién thién cudng d6 cda né bé tri trong khoang
5A. Du cudng d6 bién thién thap nhu vay, LED van cé
dd sut 4p tuong d6i én dinh, cudng db bién thién cda
LED di qua Ry (600kQ) va lay duge d ddu ra én 4p.

Chitc nang 6n dp chi yéu do TLC271 - vi mach
cia bd khuédch dai thuit toin CMOS thuc hién. Bb
khuéch dai thuat todn loai nay cé thé théng qua viéce
ddu 8 chan tdi dién 4p duong va lam viéc ¢ mé thie
cusng do bién thién it, trong trudng hgp nay cudng dé
hao rat it. Pau ra cia bd khuéch dai thudt toan nay
cung cdp cudng dd cho cyc gée Ty (BC547B), ma Ty
lai cung cdp cusng dé cho cyc géc tranzito diéu
chinh Tg (BC3790).

Cin cd vao tri s6 R1 va R4 (270kQ) di cho trong
hinh, dién 4p ra c6 thé bién thién trong khodng ti 3
dén 8V. Tang R4 sé nang cao dién ap ra Ve, quan hé
tuong \Ung cia né 1a 200kQ/V, mite ra 16n nhat 1a 16V,
cdng thic tinh toan la Ve = 1.7 x (P1 + R4 + R3)/Rs.
Diéu chinh R1 lam cho cudng db cia LED bing 5mA
khi vira ddu thong nguén dién, Rz (202MQ) ¢6 tdc
dung khai dong.
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Khi ché tao phai dic biét chd y tranh didy din
qud dai sé sinh ra dién dung ky sinh lam cho hiéu
qud 6n 4p kém di. Cudng dé ra ldn nhat mach nay
chid yéu duge quyét dinh bdi mdc tiéu hao cdng suat
cho phép cia Tg, cing tdc 1a ¢ mdt mdic dé nao dé
duge quy dinh bdi d6 sut 4p d trén Ta.

I-13. NANG DIEN AP NGUON 4,5V
THANH 9V

L 2N

Ban d4 c¢6 bé ngudén nhu & hinh a) cé thé sia
chita d€ chay radio bing IC hoidc cdc mdy catxet ¢6é
nguén nudi 9V nhu hinh b).

Vi 161 thiét dién 1,5 x 2 nhu vdy cong suat cia
bién thé khodng 5W, di céng sudt cung cidp cho
mach chay én dinh.

Vi bé nguén cii 4,5V ndn lai hai m¥a chu ky
bang 2 didt nén cuén thif cAp ra d61 xing nhu vay
4,5 x 2 = 9V dd dién dp cho ngudn nubi.

Ban chi can thém 2 diét 14p theo hinh cdu nhu
& hinh b, rdi ndi 2 diém A-A, B-B lai, bé diém gida
C khéng diu dat, nhu vay ban cé ngudn mat chidu 9V.

20



Néu tu lgc C1 (1000uF) ci, dién dp chiu dung
16n hon 12V thi dung lai duge, chi cidn thém tu Ce
1000pF hodc 2200uF mic song song véi tu Cy1, néu tu
cti dién dp chiu dung nho hon 12V thi bd, vi dién 4p
ddanh thang 6 tu loc phédi 16n hon dién 4p ra.

I-14- CHUYEN NGUON PON CUC THANH
CUC TINH KEP

TDA2030 14 bé

C
, 6~y khuéch dai thuat toan
@ T 1ot ¢6 hiéu suat cao. Lgi

\()’ . o

P © d})ng tar ra bo sung
G=="1000 14n nhau cia né, cé
thé chia nguén dién

6~16¢

O

mdét cyc lam hai-
chuyén d4i thanh
ngudn dién hai cyc tinh ding cho mét s6 mach cong
sudt nhd. (xem hinh 114).

Mach dién nhu hinh trén: Ry (2,2kQ) c6 dién tré
bing nhau hinh thanh bd phan 4p, 1am cho dién 4p
phan irén va phan dudi bing nhau.

Diém gilta cda bd phan ap ddu véi diu vao cung
pha cta by khuéch dai thuat todn néi thanh bo dién 4p
kéo theo lam cho dién th& d4u 0’ bing dau 0. Dau 0 lai 14
diém dat Ao, né phai cach ly véi dat ctia ngudn dién vao.

N&u ngudn dién hai cue tryc tiép 14y ra tit Ry va
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Rz thi dién trd trong cia ngudn ldn, phu tai yé&u, gia
tri st dung it.

Qua bd khéi dong thuit todn, hai nhém ngudn dién
ra déu c6 dién trd trong rat thap, phu tai khde hon.

I-15. NAN DPIEN TU MANG PIEN 50Hz.

Nhu mach dién trong
bai dung nén truc tiép dién
220V nidn toan chu ky dé
lay dién ap ra 3,6V.

bist D3 (D254) cang

Ri1 (51Q) phan dp cho tranzito Ti, Rg (8,2kQ)) diéu
chinh tai loc T1.

T1 dung loai tranzito xu6i P-N-P geemanium cé
cong suit 100mW dung cho radio.

@ Py AR bist D1, D2 loai
220 Ve v S 3ia .
MoV py-n, Iqymy &Y | nan dién, dong 300

280 ¢ sup A, dién a uqg
Z-_l_ﬁ__‘k mA, dién 4p ngugc >

L 300V,

Ry 5152 Mach ti€p theo

dung cho ca hai loai dién 4p 110 V va 220V. Mach én
dp ddu ra bang diét D814 dé cho ra 9V. Néu mudn it
von hon, cAn ndi thém mét bién trd dé ha 4p ngudn
vao hodc ha 4p sau mach nén.

Cé thé thay dién trd loc Rz (200Q) bing mach
loc tranzito.
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Tranzito - linh kién chuyén dong dién tix mét dién
tré tri s6 nhd sang mét dién tré tri sé lon, mé vén giz
nguyén dong dién dé duoc dé loi vé céng sudt.

Chu y
Can th4n vdéi dong dién 50Hz dé tranh giat.

1.16. MACH CHINH LUU DIEN AP 220V~
RA 12V =

Vao 220 V xoay chiéu ra 12 Vmét chiéu 10 mA.

Xem so d6 nguyén ly mach
chinh luu dién 4p khéng cé bién
ap.

Thy

i c Bd chinh luu don gidn nay

2 ' o dugc tinh todn véi dong dién phu
tai 10mA, khi dién dp ra 12V
cung cdp tit ludi dién xoay chiéu 220V, 50Hz nhu
hinh vé.

Nguyén ly lam viéc

Tu héa Cir (470uF/20 V) do ¢é dung lugng ldn, tich
dién nita ban chu ky dudng cha dién 4p xoay chiéu
dat vao 4dp lue dién, qua dién tré han ché dong R
(12kQ) va bo dao dién (diot D1 (0A91) va thirixto Thy
dugc diéu khién bdi tranzito T1 (BC109). Dién 4p ngudn
trén tranzito T1 dat true ti€p tu lusi qua dién tid Ry
(12kQY), Rz (1,56MQ) va didt Di1. Cuc gép tranzito néi
véi ludi diéu khién thirixto Thy (C105 = KY202).
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Trong mach, cuc phit tranzito T1 mée linh kién
&n dinh dién dp D2 & 11V; cue géc BC109 qua dién trd
R3 (10kQ) néi véi cyc duong Ci. Khi d6 dua viao cuc
khién thirixto Th; s& ¢6 dién 4p phan cuc duong chi
trong trudng hop ma dién 4p trén tu dién thap hon
11,6V tranzito T1 déng, dong cuc gép sé bé. N&u dién
dp trén tu t6i 12 V thi tranzito T1 md, dong dién cla
né gidm, dién ap trén cuc didu khién dén gia tri khong
di d& mé thirixto, ¢6 nghia la thirixto phu thuéc vao
ty s6 dong dién yéu cau ndi thirixto thyc hién trong
khodng chu ky 16n hay nhd ciia dién dp xoay chiéu luéi

dlen (+). P‘“ P} N P ( NJ_' K (-

Chi y o S N
T1 : BC109 co thé thay bing loai silic KT358 hay

KT315. C1 = 470-1000pF/25V. Thirixto - diét diéu khién

SCR gém 4 lop P-N-P-N, hai dédu ra la duong cuc P va

am cuc K, § giiza la cue G.

Khi van hanh can nhé bio vé day chung d€ khéng
bi dién giét.

I-17. MACH CHONG NHIEU TAP AM

Sy

Ry ISk Ry S5k00 Jﬁ—
| Ry 30k%

G cdc may quay
dia va may ghi 4m c¢b

7 Ry 384$)
- g — méto ding dién xoa
3 2y Z g aié y
- Douf ’

. 10081 | 1008pf chiéu, tu trudng dong
A = {3 A, =/ R -

7566 OAuF 1556 M“;Ip; dién 50Hz sé ghép
— qua mach dién tao ra

a'. a:



tiéng 0 50Hz, mac du ¢é tu loc dd 16n cling khong loai
trir duge. Méat khac, do db rung cia mdto hay cic banh
cao su da lao héa, mdn khong déu tao nén do rung
khodng 1 dén 2Hz diédu ché tin hiéu, gdy nén cim gidc
khé chiu. Riéng & may quay dia, khi dia d4a mon (do dia
ci hay dd kimy khong nhon mai mon cac khe) tao nén
nhitng xung & tan sé tir 5 dén 7kHz rat manh.

W Ry 91k o] may gh\i am khﬁgng thée
o ;[{ —4,[2 han ch§ tiéng u 50Hz cva ting
3300pF -Lj‘.?ﬂﬂ,of am ghi, vi’thué’fng khc‘ing co
472?2) & bd han ché chéng nhiéu tap
' ‘[‘“M”F am 4y, nén tin hiéu bi diéu

b ché& bdi tan s& 50Hz.

Pé khic phuc tinh trang niy, ngudi ta dung céc
bo loc cho 50Hz 14 tix 5 dén 7Hz diat ¢ gita may quay
dia va mdy ghi Am, hay giita hai mdy ghi 4m khi ghi
lai. Dac biét, néu mic bd loc gitta diu ra cda radio va
ddu vao may ghi 4m thi hiéu qud dat rat cao, khéng
cdn nghe tiéng u 50Hz vi cdc tiéng lao xao & 100Hz.

Mach loc hinh 1-17 cho 2 d&i tin 50Hz va tir 5 dén
7kHz mdc lién tiép aj, a2. Pé 1a mach loc cdu T kép.

Mit loc a1 dung cho tan sé 50Hz. DP$ suy gidm
tai 50Hz 1a - 40dB (10 lan).

Mit loc a2 dung cho tin sb tit 5 dén 7kHz dudc
diéu chinh bdi chiét 4p R3. D3 suy giam & tan s6 5kHz
1a - 33dB, & 10kHz 14 - 24dB. Mudn d6 suy giam dich vé
tdn s8 cao thi gidm tri s& cac dién trd, va nguge lai.
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M4t loc a1 sé loc sach gon U do mé to va dé rung
giy nén lic dé cAn ngit mach a2 bing Si1.

M3t loc a2 sé loc tiéng lao xao do dia cd giy ra.

M4t loc b cho d6 suy gidm - 30dB & tAn s6 5kHz,
- 20dB 4 tan s 7kHz.

Day dua ra & dau vao va ra can dung day boc kim.

I-A-1. TU LAP BO PANH LUA BAN DAN XE
HONDA THAY BINH ACQUY

P/)af dién
J_ Hink Bug/
G }V'f l:‘:b
T B3 bin cao 3p
L ' H1 i hinh 2

Thong thudng ¢ xe may, mdy né c6 bd ddnh lua
bing vit bach kim nhu vé & so d6 H1 va H2.

6] day, nhuge diém la vit bach kim hay héng. Mat
khdc, acquy 6V ho#c 12V thudng suy giam, hu hao, da
gay nhiéu khé khin trong viéc st dung. Thay thé&

nhitng llmh kién £osw it [IF
nay té6n kém, ] pow
khoé khan; vi vay L-7P

ching ta cé thé
l3p rdp mot bo .

ddnh lGa ban dan kich thich bing vit dién (xem sd
nguyén ly H3).

8% Hinh 3

Véi so d6 H3, vit dénh lita ta ¢c6 thé dong bing
kim loai bat ky nhu déng, sdt .. thay cho bach kim, vi
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dién 4p dat trén vit rdt nho (khodng vai vén) va
dong dién khodng vai phan tram ampe.

Lip 14y bé d4nh lda nay ta bd dugc binh acquy
6V hotic 12V.

Céc linh kién trong so d56 H3 nhu sau :

Bién 4p Tr1 c6 thiét dién 156i sdt S = 2cm?2, cong
suat P = SW. Dién 4p vao cudn so cidp = 8V, ra = 120V,
c6 thé dung bién 4p & cdc mAy radio catxet ciing dung
duge.

Bién 4p Tre c6 thiét dién 156i it S = 0,25¢m2.
Coéng suat P = 0,25W.

Cudn sog cAp c6 dién ap vao 2V, ra 2V muc dich
dé€ ngan dong dién mét chiéu.

Céc didt va thirixto chiu duge dién 4p nguge 400V.

Bién trd R1 (1 kQ) tuy thudc vao dong md caa
thirixto.

Tl.,l Ci = 4[,I,F/250V, tl} C2 = IOOP.F/25V

So d6 H3 khéng chi bé duge binh acquy ma con
dung dugc rat lau, lugng xing tiéu hao cho 100km
gidm dugc didng ké.

Ky su Cao Hién, § Nguyén Thugng Hién, HA Nai,
di 13p so d6 trén cho mét sé loai xe ¢l nhu Honda,
Yamaha ... st dung hon 8 nim qua vin chua thiy héng
héc & phan dién.

Cac ban ham thich ¢ong viéc 14p rap cé thé ty lam
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lay bdé ddnh lda ban dan cho xe may nhu trén, gia
thanh ré rat nhiéu, néu so véi mua binh acquy.

I-a-2. HE THONG PANH LUA BAN DAN
XE MAY

Xin giéi thiéu va3i cac ban hé théng danh hya cia
mdjt s6 motd, xe may ciing vé ling tir tinh cho b$ danh
Iita d6t chay hdn hop nhién lig¢u trong xi lanh déng co.

O nuéc ta da nhéap xe may
thudng c¢é hai loai hé théng
dinh lia: loai ¢é ti€p diém
thong thudng va loai khong tiép
diém ma thém céc linh kién
bén dan. Hinh A (H.A)

Sd 46 hé théng ddanh hia cé ti€p diém bobin danh-
Iia dit ngoai gém :

1. Cudn cung cdp dién ning;

2. Bobin cao 4p ddanh lua;

3. Bugi;

4. Vb lang ti tinh;

5. Cong téc tit may.

So dé hé thong danh Itta cé tiép di€ém, bébin (cudn
day) danh Iia dit ngoai - Hinh A

So d6 nay duge stt dung nhiéu nhat. N6 gom vé
lang tir tinh (4) (trén vo lang ¢6 cdc cip nam cham vinh
ctu). Khi vé ling quay s& gy cdm dng vao cudn day
(1) dién 4p xoay chiéu tri s thap. Dong dién tir cudén
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day (i) qua ti&p diém K xuéng mat. Pay 1a mach kin.
Tai thoi diém dong dién 1én nhat tiép diém K duge
md ra, lam m4t dong dién so cdp; trong cudn 1 xuat
hién siic dién dong tu ¢cam dat t6i hang tram vén, dit
vao cudn day so cAp Wi cGa bobin ddanh lia 2. 0 thu
cdp W2 sé cdm tng ra dién ap cao dat t6i hon chuc
nghin von, tao thanh tia lta dién & hai cuc bugi 3,
cong tdc 5 dé tit may. Khi néi cong tic 5 xuéng mat
lam mAat dong dién s cip qua tiép diém K, mat dién
cao 4p, ddong co nging lam viéc.

Trong cic xe Jawa Electronic, Vot khat, Simson,
Minxko .. da st dung hé thong ddnh 1¥a bin din ding
thirixto khéng tiép diém. Uu diém 1a dé& khdi dong
dong cd, thoi diém danh 1da khong bi thay déi trong s
dung, dién 4p ra d bugi ciing cao hon 21-25.000V, it
tidu hao nhién liéu hon ..

Sc dé nguyén ly cia hé théng danh hta dung
thirixto khéng cé tié€p diém - Hinh B

1- Cudn
cho dén; 2-
Cudén cung
cap dién; 3-
Céng tdc
may; 4- Cudn
diéu khién;

5- Khéi; 6-
Bobin cao 4p;
7- Bugi.
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Vé lang tit tinh quay, cam ing vac cudn diy (2)
nhitng xung dién 4p xoay chiéu nap cho ty dién C theo
mach nhu sau:

Bit ddu tir cudn day (2), qua didt Dy chinh luu
thanh dong dién mat chiéu nap cho C, xuéng méat. Ci
sau m{t vong quay cda truc khuyu dong co, tu dién C
¢6 thé duge nap dién t4i dién ap 200 — 250V. Thirixto
va diét D3 néi v6i diém A cda mach dién. Trong thdi
gian nay thirixto § trang thai khéa (cit).

Trén vé ling ti tinh c¢é cye didn ra lam cyc
diéu khi€n thdi di€m ddnh lta (8 xe Jawa cé ghép
riéng mét nam chdm nhd). Khi dinh cuc nay di qua
dudi cuén diy (4) trong né sé& xuat hién xung dién
dp tir 5 dén 8 V. J nira chu kj 4m cta dién 4p didu
khién; Dg - didt mdc phan déng vdi cudn (4) lam
ngin mach dong dién & nita chu ky nay, con & n(a
chu ky duong sé c6 dong dién diéu khién di tdi cuc
lita cda thirixto né chuyén sang trang thdi mé (néi)
tu dién C phéng dién qua thirixto, qua cudén day s¢
cAp W1 cia bébin ddnh ltta (6), ¢ cudn ddy Wy sé
cdm Ung ra dién dp cao ddnh lda & hai cuc eda bugi
(7) (d4a dat téi 21.000 - 25.000V).

Pist - D3 dap tdt dao ddng tranh cho thirixto
(Th) khéng bi dién dp nguoe dat vao.

Trong stf dung thudng hu héng céc cudn day diéu
khién, di6t va cdc thirixto. O xe Jawa, cudn day didu
khién hay bi gi xanh phin néi v4i mat ca 15i sit, hodc
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bi chdp dinh cdc vong day, bing diét. Mach chinh
luu thirixto hay hu hdéng & ti€p gidp diéu khién.
Thirixto thudng dung la loai KY201K. Ty-dién C:
4 pF (400V), c6 thé 14y tu dién khdi déng & quat
dién cing diung duge. Cong tdc (3) ndi mat dé tit
m4ay.

Khi xe chay trén dudng, néu hu héong cdc linh
kién ban din thi viéc sta chita s& phudc tap. N&u ¢6
khoi thirixto 1p sdn du phong thi t6t hon.

Ky su Luu Bic Musi ¢ Lién hiép cac Xi nghiép
Van tdi 6t6 Ha Noi d4 l&p rdp sdn khdi thirixto cé
thé& sif dung t6t cho cdc loai xe may nhu Jawa, Babetta,
Votkhét, Simson Electronic, Minsko ...

So d6 hé théng danh ita xe m6td Vaotkhaot - Hinh C

1- Cuén
* cung img dién;

(N

Bug 2- Cuén
9 M3lew ddy diéu
l khién C1 = C2

= Cg = 1uF;
3- Bébin
ddnh lua, Dy
= D4 = D226;

D¢z = D3 = D817.
Th = KY201. R1 = 102, Rz = 1kQ.

Hinh C ta thay qua trinh lam viéc ciing tuong tu
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nhu nguyén ly trén. Cé khéc 14 thém mach chinh luu

bing diot. Mach chinh luu nhén dién 4p goém tu dién Ci

va hai dist n ap Dg, Ds. Diét Dz, D3 con dung dé bao

vé cho thirixto khéi bi héng khi qua dién 4p cida ngudn.
Sd d6 hé thong danh lva xe Simson Electronic-Hinh D

1- Cuén cung cdp dién

ning;

2- Cudn diéu khién;

3- Coéng tic may;
? Bugi

f 4- Bébin ddnh lua;
A. Khéi lién mach.

I-b-1. MACH RUNG ACQUY 12V,
RA 110-220 V

Pay 14 ciac mach rung
kiéu mdi giip cho den éng
hoac tivi chay duge khi khong
cAn dung mang dién ludi.

ITé te

200nF/25V
\ “] |.Mon .

Trong hinh vé la s¢ d6 don gidn nhat cia mach
dién thip dén 6ng. Mach nay s dung cho loai den 30
hodc 60cm tét nhat la dung loai 60cm 20W. D& thap
den 6ng chi can acquy c6 dién ap 12 V. Cudn diy quin
trén 15i ferit cé dudng kinh 10 d&n 12mm, dai 60 dé&n
100mm.
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L1 =35+ 35vong; ¢:1,5 - 2,0mm;
L2 = 550 vong, ¢ = 0,5mm.

Loai béng bian dan 2SC1061 c6 téa nhiét; toan bd
mach c6 thé& bé vao mét hop kin nhu chén luu d& gan
den. Mach ding cho dén 6ng khéng cAn t6i chan luy,
chi cAn tic te 14 dén sdng.

Mach nay cé thé dung dé chay tivi Nhat ¢é ngudn
110V, 100V loai ndi dia thi nén quan cuén La: 500
vong lay ra 100V hay 110V.

I-b-2. BO RUNG DC RA AC CHO DEN ONG

Pay la bé dao déong diung bién dp ty ngiu dé
dat do ghép lén nhAt.

Dang 6v _r2v

cho dgn ' l L, 2scref
o £, Iy 2

ng 06m  pf ol B,
vdi hai

loai dién ap : binh acquy 12 V, cong tdc chuyén vé Ra
= 1,2kQ, dong dién tiéu thu 0,8A — 1A; binh 6V, cong
tic chuyén vé R = 680Q, dong tiéu thu 1,0-1,5A.
Tranzito 2SC1061 c6 canh téa nhiét bing nhém (2 x
80 x 100mm),

Bién d4p c¢é cudn Li: 40 vong, diy ¢ = 0,4mm,
quin tuan tu L1 - Lz — Ls.

L2: 40 vong, day ¢ = 0,28mm;
L3: 360 vong, diy ¢ = 0,2mm.
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L5i bién 4p bang ferit tron 10 mm, dai 30-40 mm,
khi 4p xong né&u den khong sidng, hiy déi dau day Lo
va thay d6i R dé dén siang nhAt, nhung phai dudi mue
dong dién cho phép. Mach dién don gidn. Nén theo
ddi tranzito khi diéu chinh.

I-b-3. MACH RUNG CO BO BAO VE
TRANZITO

Day 1a mach dao déng dung bién dap ghép hé cam,
c¢6 mach bao vé tranzito, dung cho dén éng 0,6 m.

7 [iﬁ g

2N3730

R
Y./
1052_] 1505
R —_ ("
0 Veaoy

== 068uF ]
/ﬂﬂv’u [?I
10R Somf
8‘/2(*[

4"

|
1

g Ly 4ém

Mach bio vé tranzito gom didt 1N4002, R1 = 10
Q va tu Ci = 0,068uF/400 V mic song song, mdt dau
dau vao bazg, mot ddu noéi vdi emits. Didn tré Ry =
10Q) dung dé€ bdo vé tranzito, han ché xung lic md
dién ngudn vao.

Tranzito T1: 2N3790;
Bién 4ap Li1: 12 vong, day ¢ = 1,0mm.
Lg : 8 vong, day ¢ =0,4mm;
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Lg: 150 vong, day ¢ =0,4mm.

L&i ferit hinh xuyén cé thiét dién S = lem?2. Cé
thé thay bing cay anten ferit ¢ = 10mm, dai 20-30mm.

Pién ap ngudn tir 8V dén 12V.
Dong dién tidu thu 1,0 — 1,5A.
Cdng suit ra : 18-20W.

Hiéu suat khoiang 90%.

Tan s6 : 25kHz.

I-b-4. 12V ACQUY RUNG LEN 220 V ~
DUNG CHO DPEN ONG

Pé chay cdc s7al [33ka]| [139[]e7a

thiét bi dién, — \gy
cdn dién xoay %

chiéu 110V hoac 7 110¥
220V. Nguén . =

acquy trén hinh (L > o
vé sé gidi quyét -

N

72V+(_‘)
dugc céng vide d6. Mach dién la mot bd d6i dién mot
chiéu ra xoay chiéu tin sé 50Hz, nang dién dp 12V
acquy lén 110V hoac 220V. Ty, T2 1a b dao dong. Trg
khéng tadi va hai cap RC 3,3kQ - 4,7uF quyét dinh tan
s6 cia mach Ta, T4 14 loai cdng sudt chiu dung duge
dién ap cao nhu loai 2N3055 hoac tuong duong.

Cudén day Lg ]ay ra ba ddu cé diat chuyén mach
110V hodc 220V. Cdc cudn dAy quian trén 16i ferit
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dudng kinh tir 10mm dén 12mm, dai t& 60mm dén
100mm. Sé vong cudén L1 la 35 vang + 35 vang ¢8 day
tir 1,5mm dén 2,0mm. G diém gita 14y ra mét ddu
cudn L2 quan 550 vdng, cho dién ap 110V quan bing
day emay ¢ = 0,5mm, sau dé dung day ¢ = 0,3mm
quan thém 550 vong dé€ cho ra dién ap 220V.

T4t cd cdc cuén day phai cdch dién tot gila cédc
16p liér. nhau.

Céc tranzito cdn téa nhiét dé khéong bi néng qué
dé héng.

Chu y: trudc khi bat céng tde ndi ngudn mot
chiéu can cAm tdi sdn, tranh gAy dot bién dé hdéng
hai tranzito T3, T4. G dAu ra dién dp cao, cAn cach
dién tét, phai ¢6 phich cAm 220V.

I-b-5. MAY GI CA

Hinh bén la

”{;%;Zﬁmfwn rn-a_Ach bién d(??i
vihm GEn 2o mal
chieu 12V thanh

dién dp xoay
chiéu ¢ tdn sd
a-3sewng  cao khodng 4,5
kHz (4500Hz)
dong dién tiéu
thu khodng 280
mA. Trong mach
nay dién dp mét




chiéu ¢6 thé dac dong trong khoang tit 10V dén 15V
van hoat déng tét.

Tranzito cdng suat loai nguge (N-P-N) ddng colects
khodang 10A (loai TIP 36A hoéc tuong duong).

Nguyén ly hoat déng. Pay 1a mach dao dong nghet
ddi xitng. Diéu chinh dién tré Rp (1,2kQ) loai bdn
chinh d€ mach daoc dong can bing 441 xitng nhau; kich
thude, sb lidu céc linh kién ghi trén hinh vé. Cé thé s
dung dé thip dén 6ng khong cAn chén luu (nhu hinh
vé), hodic ting s6 vong diy cudn thi cAp dé cho phu
hgp (may danh cd) dung dién nhu cda Trung Qudc cé
ban trén thi trudng. Cich nay cé hai vi c4 chét khong
nhu y minh muén va dé gay tai nan.

Chu y: bién thé ra Tr néu la loai 16i silic thi sir
dung loai M42 tidu chuan quéc t&, hoac 11 ferit tron
dudng kinh 10-12mm, dai 12-15¢m, s6 lugng vong quén,
¢d day clOng tuong tu nhu 131 tén silic. Cudn L - cudn
cdm, quin trén doan ferit ngén, dudng kinh ¢ = 1cm,
cd day ¢ = 1,2mm, boc emay, khoang 150 vong, c6 téc
dung chéng tan s§ cao vé ngudn acquy.

I-c-1. NAP ACQUY KHI NO TU NGAT

Hinh sau day ]a mach tu dong nap dién cho acquy
va ty ngit dién khi acquy dd no.

Mach c6 bién thé ha dp Tri, so cdp 660 vong, day
emay dudng kinh ¢ = 0,55 mm. Thit cap 65 vong, dudng
kinh day ¢ =.2 mm. L&i c6 thiét dién S = 18,5cm?.
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Nguén nudi duge
ndi bdi cong tac
K1, cau chi Bj
chiu dong 1,25A.

Cuén thu
cidp 14y ra 12V
nin cAu bing 4
diot tir Dy d&n Da loai 10A. Tu loc C ¢é téng gid tri
4500 dén 5500uF, dién 4p chiu dung cha tu la 35V,
cau chi mét chiéu Ba, chiu dong 10A.

Khi nap, diéu chinh cudng d6 dong dién nap cuc
dai cho acquy bing chiét 4p P1 (1 kQ), didt én 4p Z1
loai 5,6V, tranzito T1 loai N-P-N BFY33 hoic tuong
duong; T2 loai P-N-P coéng suit nhé (loai AC128 hoic
tuong duong); T3 la tranzito céng suit loai P-N.P
(2SB235 hoac tuong duong) ¢6 toa nhiét da 16n. Z2 1a
diot on 4p loai 14,4V, déng hd do dong dién mic néi
ti€p v6i dau ra chi dong nap cia bd acquy.

Khi acquy nap diy mach tuy déng ngit dong dién
qua T3, do 86 acquy khdong dugc nap dién.
I.e-2. NAP ACQUY TU BONG

So d6 dudi 1a mach nap acquy tu déng st dung
loai N-P-N dung cho acquy 12V. (Hinh 1, 1b).

Chiét 4p Py (10kQ) d€ & ddu c6 dién trd cuc dai
(6,8 kQ dén 10kQY) dong nap khong ¢6. Khi diéu chinh
P1 ta ¢6 dong nap theo ¥ mudn (lic P1 nhé nhat dong
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nap 16n nh4t). Khi diéu chinh Py, lic nay Ty (BD241),
T2 (2N3055) tranzito loai N-P-N méic theo kiéu
Darlington mé cho dong nap di qua, acquy duge nap.

D38i véi chiét 4p P2 thi diéu chinh dé khéng ché&
mifc nap cia acquy. Trong qué trinh acquy nap, tranzito
Ty (BFY34) khong lam viée vi mdc dién dp vao cuc
bazo & ché d6 dong.

Khi acquy da nap day, tranzito Tg l1am viéc, dong
dién qua Tg lam cho Ti, T2 déng, dong dién nap cho
acquy khong cé, do d6 acquy khéng nap tiép (da day).

bist Dg bdo vé dién ap nguge cho acquy, hodc khi
mac acquy nham khéng dnh hudng tdi mach; néu méic
nguoc acquy ciu chi Bz s& chdy, ngdt mach dién vao
cac tranzito, do d6 khéng bi bong.

C4u nin tr D; dén D4 va tranzito T2 cidn téa
nhiét. Dién tré R1 (0,5Q0) dung ddy mangan ¢6 duong
kinh 1mm, quan vao 6ng cich dién dudng kinh tir 25
dén 30mm, khodng 6 vong dén 8 vong.
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Né&u c6 déng hd do von va do dong dién cdn mic
trude cAu chi B2 (Hinh 1-b).

Toan bd cho vao hop ¢é hai dau ra dau véi acquy.

Bién 4ap Tri loai 16i ¢6 thi&t dién 10cm?, cudn so
cdp 220V quén 5-7 vong/vdn, diy ¢ = 0,45 - 0,6mm,
déng boc emay. Cudn thit cdp 14y ra 20V, quén 6,3
vong/von, day ¢ = 1,8 — 2,0mm, dong boc emay. Chu ¥
cudén thit cAp va cudn sd cdp can cich dién tét.

I-c-3. ACQUY 12V TU NAP DUNG
THIRIXTO

Hinh trén 14 mach nap acquy tu doéng dung cho
loai acquy i2V. Trong mach nay khong dung tranzito
ma dang thirixto.

Thirixto Thi khi c6 xung kich s& md, mdc md tay
thudc vao 46 mé cia thirixto The. Vi vay P1 (100Q)
lAm nhiém vu diéu chinh mitc dé cia ddong nap theo y
mudn cho qua Thi. P2 (1kQ) diéu chinh mdc cdn nap
cua acquy.
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©hi diédu chinh Py dién 4p duge phan d4p qua Ra
(15Q2), P2, R2 (100Q), qua Ds kich cho thirixto Thi 1am
viéc, lie d6 acquy duge nap. Khi dién d4p acquy ting
dén miie 1am cho thirixto The md¢, lic d6 thirixto Thy
déng, dong dién khong con nap cho acquy (khi acquy
day). Midc mé thirixto Thg do ta dit ra theo ¥ mudn.
Dist D7 bdo vé mackh: khi ddu ngudc acquy.

S6 liéu c4c linh kién nhu trong hinh. Dist nin ti
D1 dén D4 dung loai 10A. Didt mang dong lén nén
khi 14p mach c4n chd ¥ cho téa nhiét cdc dist Dy
ciing nhu loai diét tir Dy dén Dy.

Thirixto Thy 12 loai chiu dién 4p thép,
dong 10A, thirixto The 14 loai chiu déng tu

¥ A
1 dén 3A. Di6t 8n 4p De 1a loai GV8 (ZPD ! ;Aj
6,8V hoac tuong duong). S6 liéu bién 4p [\B

quén nhu § mach hinh truége. Néu ¢é déng {oe
hé do vén va ampe mét chiéu méc nhu hinh
b v2o hai diém A va B trong hinh b. Hink b

I-c-4. TY NAP ACQUY 6V VA 12V.

4V D13 04
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So 46 dé€ nap duge ca hai loai acquy 6V va 12V,
¢6 thé 1i4p nhu & hinh vé. Chiét ap P1 (470Q) diéu
chinh dong nap, chiét 4p P2 (1kQ) diéu chinh mdc
nap cho acquy muic t&t dong nap) nguyén ly ciing nhu
¢ hinh v& muc I-ca.

bist D7 (ZL82), Dg (SIEK1), ZX 7,5 cho Dg - Do,
ho#c loai tuong duong; chi y téa nhiét cho cde didt
nay: cac didt nan tir D1 dén D4. Tranzito T4 (2N3055)
ciing can phai ¢6 téa nhiét tét. Khi thay ddi 6V va
12V bat céng tic Ka.

I.c-5.TU TAT NGUON RADIO KHI DIEN
AP THAP

Nguyén tic hoat dong

Khi dién ngudn
9V gidm xudng con 6V,
mach sé tu dong ngit
ngudén khdi radio.

Pidy 14 bé han
ch& ngudén dién gém
mach tranzito Ty
(KT312 va T2 (KT312).
Pau ra cia né néi tryc tiép viao bazo Tz dé diéu khién
trang thai 1am viéc cua Tg cing loai silic N-P-N (KT312)
g trang thdi déng-md.

Khi dién 4p ngudn 16n hon 6V, diét én d4p Di
(KC156A 5,6 + 0,6V) md, dong én dinh chay qua R4
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sut trén né lugng dién ap da lam thirixto Ty théng.
Dong colecto T1 phan 4p cho bazo T2 dua né vé trang
thai tdt, két qua lam ting dién 4p duong trén colecta
T2 va bazd Ts, dua T3 vé trang théi dan, cuc Am (-)
ngudn duge ndi dén cuc am tai radio.

Khi dién 4p nguén gidm cén 6V, didt 6n Di
khong md, T1 khéng din, T2 dan, T3 khong din va
ngudn dién 4m dugc ngiit khdi radio (do dién trd ti&ép
gidp CE 16n).

Nhu viy, biét chic ring ngudn dién da yé&u, phai
dem nap lai dién cho acquy.

Bang cdch chon tri s& R1 d€ diéu chinh ch& 48
lam viéc cha bb trigo t6t nhat.

I-c-6. MACH NAP’ACQUY - PIN
HIEU SUAT CAO _

Pin khé kém-mangan sau khi dung mét thoi gian,
sic dién dong gidm, dién dp tut dé€n midc gidi han,
can phai nap lai dién.

Dung dong dién mét chiéu d€ nap dién thuong
cho hiéu suft rat thap (thdi gian nap lau, 6 thdm
thau ndng), thoi gian sit dung sau khi nap lai ngén
hon 14n ddu rat nhiéu.

Dung dong dién nap dang xung c6 chu ky can déi,
tuy c6 dat két qua hon nhung hiéu suit van chua cao.

Muén kéo dai thdi gian st dung sau mdi lan nap
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lai, diéu quan trong nhit 1a dang ddong dién nap nhu
thé nao cho cdc phan tif cia ching duge tich dién
dong déu & moi vi tri tir ngoai vao trong.

Hinh a cho ta thay
dang dong xung c¢é hai
phia khéng c4n d61i, c¢6 thé
ohing dat dugc két qud mong
7 4 > muén. Dang xung khéng
L2 cdn d6i nay ldy truc tiép

; a
M

I

2 \
tlf nguon dién céng nghiép

50Hz qua hai linh kién 1a diét va dién trd mic
theo kiéu song song hay néi tiép khéng cé-mat loec.

Dong dién phéng If va dong dién nap In duge vé
trén hé toa do rene. Qua d6 ta thiy c6 khuynh huéng
hiéu suat nap dugc khuéch dai khi tang ti s& Inflf cia
bién d¢ giita dong xung nap va xung phéng, cing nhu
tang ti s tf/tn - thoi glan gilta xung phéng va xung nap.

N&u gilt ti s6 bién d6 dong xung nap va phéng 1n/
It = 1,5, thi ti 56 thdi gian phéng trén thdi gian nap —
te/tn s& tadng 1én tir 1,0 d&n 1,5 lan, va ting kha nang
lam viéc cua pin-acquy sau khi nap lai 1én 15% so véi
cdch nap bang dong mdot chiéu.

Con néu nhu git thdi gian xung phéng nap tf/tn
khéng dai, thi ti s ddng nap trén dong phéng In/l¢
tang ti 1,5 d&€n 3 1an, va sé ting hiéu suit ién 15%.

Loai pin-acquy kém-mangan bi han ché bdi dong
xung va thanh phin mét chiéu nhd nén diung b nap
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nay don gian, khéng cAn phai diéu chinh thanh phan
mot chidu va xoay chiéu ctia dong nap.

Nén luu ¥ ring, khong phdi tat ca loai pin-acquy
déu c6 thé nap dién lai 12 dat két qua. N6 chi dat két
qua tét nhit cho cdc loai pin-acquy kém-mangan cé

" vd boc bing kim loai; con cac loai khéc chi c6 vé boc
kém. Khi ting hiéu suat dé rat ngén thai gian nap sé
xuidt hién hién tuong dién phan.

Mai pin khang d& phéng dién duéi 0,7V. Khi nap
lai sé& cho sdc dién ddong khoang 1,2V. Thoi gian nap
lién tuc tir 16-20h. Dung bd nap nay sé kéo dai thoi
gian st dung ti 12% dén 20%.

._."/._Z_, Hinh b 14 mach
i nap dung bién 4p c6
770V cdc dau ra tir 2V dén

14V d€ nap t 1 cuc
pin 1,2V trg lén. Cuc
diét ddu nhu trén
hinh b s& tuong \ing dang xung nhu hinh a.

Pong hé (mA) do thanh phan dong nap mot chiéu
¢6 thang cuc dai 400mA. Khi sie dién déng pin tidng
din, dong dién nap giam theo cho dén mic t8i thiéu
réi dirng lai, bao hiéu pin di dugc nap diy va phéai
l4y pin ra ngay.

DPigt D c¢6 dong nin > 500mA.

Bién dp gidm ap dung sit silic E 22x44. Cuén
so cAp 520 vong, ddy ¢= 0,35mm dén 520 vdong, diy
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¢ = 0,25mm, hoadc 2 x 520 vong, day ¢ = 0,25mm nhung
phadi ddu song song 2 cuén khi ding dién 110V.
Cudn thd cAp qudn 66 vong, ddy ¢ = 0,62mm c6 céc
ddu 14y ra:

10 - 19 - 28 - 38 - 47 - 57 vong tuong dng cic dién
ap 2V -4V -6V -8V - 10V - 12V - 14V ~.

Cé6 thé thay R bing tu C = 10 - 15uF/25 V.
Hinh ¢ cho ta mach néi tiép R-D,
nin dién ca chu ky khéng d6i xing. Bing

cich chon tri s6 R1, Rz d€ c6 dang xung
khong ddi xing mong muén.

3

Khi sit dung, dat khéa Ke 6 cdc vi %

tri sao cho dién ap bén thit ¢Ap 16n hon

danh dinh ctGa pin tir 30 dén 50%. Trong qua trinh
nap, dong nap sé giam, trong lic dé sdc dién dong
tang lén dén ~ 2V. Néu sau khi pin d4 duge nap day
ma khdng ngit ngudn nap ngay, thi c6 hién tugng
phéng dién tré lai cudn thit cdp bi€n dp. Néu mach
nap ¢6 tu song song thi sé han ché& bt sy phéng dién
trd lai, dong phéng cuc ky nhé.

I-c-7. ACQUY KHI NAP DAY SE
TU PONG NGAT

Binh acquy da dugc nap diy, néu khéng kip thai
ngit ra khdi nguon nap, binh sé phéng dién nguge
trd lai ngudn.
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Khi binh d3i yéu, stc dién dong gidm, dién 4p sut
d mitec cho phép. Liac nay cé dong chay qua Rz, digt Ds
kich khdi cho thirixto SCR1 (2N1711) dan dién. Dong
nap tir du duong ngudn qua SCRj1 nap cho binh acquy.

Khi binh di dugc nap diy, déng thoi tu C1 =
100uF cling duge nap dd muic 1am théng dist D4, kich
khdi cho thirixto SCRg dan dién, lam gidm dién dp
tai diém G (gate) cia SCRj, lam SCR1 ngung déin,
ngit binh acquy khdi nguén dién.

Dung chiét 4p R4 dé diéu chinh ché& d6 lam viéc
theo céc tri sé dién 4p ghi trén cac diém B, P (anot
duong cuc SCR2), R4.

I-c-8. HAN CHE PIN - ACQUY KHO
PHONG DIEN

Céc loai radio xdch tay thudng ding nguén dién
bing pin hoic acquy nicken. Loai nay cé thdi gian si
dung ngin. Néu dién 4p pin, acquy gidm dugi mic cho
phép (do nha sin xudt qui dinh), thi thdi gian s dung
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sé€ rut ngidn hon
nhiéu. Ct ti€p tuc sit
dung duéi qua mic
dién d4p cho phép,
lic d6 du cé nap
dién lai pin cling
khéng thé phuc héi
dugc. Diéu dang tiée 13 khi sit dung, ching ta khong
luu ¥ d€n hién tugng nay.

Mach dién nay sé han ché& pin-acquy tu phéng
dién khi dién 4p cia ching gidm dudi mdc dién 4p
cho phép, nhd viy sé kéo dai thai gian st dung, ¢6
thé€ nap dién lai nhiéu lan va ting duge tudi tho.

Ngudon dién duge ddu qua mach han ché& thay vi
dau truc ti€p vao radio, qua coéng téc K.

Nguyén 1y lam viée

Sau khi dé6ng khéa K, nguén dién sé nap cho
tu C1 tif cuc duong (+) nguén qua tu C1 (15uF/10V),
dién trd R4 (240) ddu song song vdi tiép gidp E-B cia
tranzito T2 loai gecmanium N-P-N trd vé cuyc 4m (-)
cia ngudn dién. Qud trinh nap dién cho tu C1 s& lam
mé tranzito T2, déng thdi 1Am ngidn mach dong
xung qua ti€p giap B-E. Khi d6, dién 4p syt trén
dién trd R1 (5,6kQ)) qua mach dién colecto-emito T2
N-P-N lam mé tranzito Ti-gecmanium P-N-P ¢6 cong
sudt Am tin loai nho cho d€n muc bao hoa. Lic ray
dién dp nguén théng qua tranzito T1 vdi dién trd
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rdt nhd dua dé&n radio, déng thdi dist 6n 4p D1 mé
nhu di chon trudc. Pién 4p ha trén dién tréd R4 do
dong dién khéng d6i cia diét 6n ap D1 tao nén,
duy tri ché& d6 lam viéc binh thudng cia T2 d6ng
thdi ddm bdo Ti luén & trang thdi dan bao hoa.
Nhu vdy dién d4p nguén sé luén cung cdp cho radio
mét cdch 6n dinh khéng nhiing chi trong thdi gian
tu dudec nap ma cd sau khi qud trinh két thic nap
dién.

Néu dién 4p ngudn pin-acquy gidm dudi mic ngiing
mé cia diét dn 4p D1, Dt déng, khéng c6 dong chay
qua R4, s& 1am T2 ngitng din, tiép theo T1 ngiing dan
va ngat ngudn dién khdi radio, mic dit khéa K vin
mg dién.

Sau khi pin-acquy duge nap lai dat dién dp sd
dung, dem méc vao mach, né sé hoat dong binh thuong.

Chon loai diét 6n Dy phii cin cf vao dién 4p
ngudn s dung véi loai pin acquy ma dién dp cho
phép gidm t&i thi€u cda nha sdn xudt. Vi du dung
loai acquy 9V, dién 4p gidm t6i thiéu cho phép téi
5-8V, lic d6 ta chon di6t 6n cé dién 4p lam viéc
5,6V £ 0,6V.

Piéu chinh tri s6 dién tré Rs dé dat duge ché do
mong mudn.
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Cach day khodng han nita thé ky Leon Theremin
(Lién X&) d4 ché tao ra cdy dan ky la cé mot
khéong hai. Ong 44 trinh dién nhidu ban dan ca
Nga tr@ tinh trén cidy dan “ky la” cda minh chi
bing cdch clt ddng cdc ngén tay ma khéng hé cham
téi phim hay day dan nao. Am thanh ky diéu hoa
theo diéu by nhing ngén tay lam cho khdn gia ti
kinh ngac dén thich thu.

Thuc ra, cdy dan 1a mét nhac cu dién ti¥ bao gém
hai b§ dao déng, mét bd tron séng vA mot anten cdm
nhan “tin hiéu”. Tat cd duge dit sau man sidn khéu.
Do dién dung than thé clia ngudi trinh dién thay déi
theo tirng diéu bd va ¢ déng cha nhifng ngén tay,
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anten sé cam nhan tin hiéu, qua nhac cy sé tao ra
tiéng nhac tram béng.

Dua theo nguyén tdc nay ngudi ta di ché tao ra
nhitng ki€u may khdc nhau dé ding cho cac dai kich
cAm, xiéc, mua rdi .. thudng thi phai luyén tdp dong
. tac thuan thuc, d&n mitc diéu luyén méi sit dung thanh
cdng nhac cu Theremin nay. Cé rat nhidu so dd khéc
nhau vé kiéu mach Theremin; mach gidi thiéu dusi
day thuéc loai don gidn, chay én dinh, rat thich hgp
cho céc ban yéu thich dién tir dong thoi ham mé aAm nhac.

Theremin dng dung nguyén tic tao séng hai tir b
trén tan. Khi hai tin hiéu ¢é cing mot tan s dua vao
bd tron tan thi tdn sd dap mach (tan sé phach) dua ra
bing khong va s& khdng nghe tiéng kéu. Khi hai tin
hiéu léch nhau, tan s6 phach cho ra tiéng kéu, nim
trong dai 4m tan dugc dua qua by khuéch am ra loa.

Trén so dé nguyén 1Y, ta c6 hai mach dao déng
giéng nhau (T1 va Tg2). D6 chinh 1a hai micro v6 tuyén.
Tan s6 moéi mach dao dong khodng 540 kHz doc l4p
v6i nhau. Tin hiéu dao dong RF cliia mbdi mach cung
dua dé&n cyc clla cha tranzito trusng FET (linh kién
ban ddn dung hiéu ung dién truong dé khéng ché
cuong do dong dién) (T3) qua cac tu Cs, Cg (D = Drain
cuc thoat cia FET; G = Gate man chin cach ly).

Lic ban d4u, chinh hai mach dao déng cang mét
tdn s8 dé khong c¢6 am phdch ra loa. Néu cé ngudi
dén gin anten (gin vao Jac J2 cGa Te) thi dién dung
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cua ngudi sé tham gia vao mach anten, phdn dnh vao
mach dao dong lam gidm tin s& dao déng T2, hai tan
56 dao déng sai biét nhau tao ra phdch 4m tan qua T3

"

cho ta nghe ting “ndt” nhac. Tuy theo dién dung cua
ngudi tie la khodng cdch hay cach thic tdc déng dén
anten ma cho ta cdc nét nhac theo y muén.

P& cho mdy lam viéc &n dinh, tdng trén Ts ding
tranzito trudng loai FET, ¢é trd khdang vao cuc cla rat
cao, 1am tai cho hai b tao séng Ti, T2 it bi 4&nh hudng.

Khi diéu chinh m4y, cho Tg khong dao déng bing
cdch hd mach cuc emita cia T2. Cho T1 dao dong va
dat gin radio AM @& kim chi tdn sd 540kHz. Chinh
16i cudn day Ly dé€ cé tiéng phdch & loa radio xung
quanh vach 540kHz. Néi lai ddy mat cuc emito T,
cAm d4y anten vao Jack J2, néi Jack J1 dén dau vao
b6 khuéch dai 4m tdn ra loa. D& chiét 4p Rs vao
khodng gitta, cho may chay diéu chinh 18i cuén L2 cho
tédi khi c6 ti€ng rd & loa. Ti€p tuc chinh 16i L2 cho
ti€ng ri gidm nhd din dén khong cdn nghe tié€ng kéu
& loa. Lam d&u chuédn 16i cuén Ly, Le.

Bay gid ban ¢6 thé dung cay dan ky la cGa Theremin
dé tap thuin thuc cdc ban nhac ma minh yéu thich.
Néu kién tri luyén tdp ban sé thanh cong my mén.

Cudn day Li, L2 quén trén 16i cdm d(ng cao tin
caa radio, véi cdc sb liu va dudng kinh day nhu nhau:

- Cudn 1-3 : 200 vong, diy ¢ = 0,16mm
- Cudn 3-2 : 20 vong, day ¢ = 0,16mm
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II-2. TAO TIN HIEU NHU AM RUNG
DAY PAN

D& dan 6cgan (hay nhac cy dién t&) c6 tiéng 4m
vang nhu hiéu ¢ng phan hdi 4m ngoai tu nhién, (tin
hiéu dé ngén va gidm dan giéng nhu 4m rung clia day
dan) chiing ta ¢6 thé 1ip thém mach & hinh sau. Mach
nay ban chit 1a mot mach git cham nhd sy phéng
nap qua cac tu héa.

Trén s¢ 36 T1, T2 (BC108) 14 mach gitt cham. Tin
hiéu khdng git cham khuéch dai qua T1 BC108) tron
v4i tin hiéu di duge gid chdm qua C2 (10-25pF) tin
hiéu duge 1ay ra qua chiét 4p P2 (10kQ). Py (chiét 4p
kép 47 dén 50kQ) xdc dinh thoi gian ngan (thoi gian
gid cham) cda 4m thanh.

Ts (BC108) 14 tng dém. T4 (BC108) 1a mach
khuéch dai tin hiéu ra. Mach nay 1dp rdp vao giita
tang ra, trudc tdng khuéch dai cong sudt. C6 thé
1Am mét cong tdc kiéu phim dap chédn, khi ¢dn ngin
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thi nhan chan (nhu kidu ban dap chan) s& cé tiéng
ngin cla not nhac.

Chu y - Mudn cho dé vang phén biét tat thi diéu
chinh Pi. S6 lidu edc linh kién trén hinh vé:

Ry = 50kQ), Rg = 100k, R = 1,2k, R4 = 1kQ,

1kQ, Rg = 1kQ, R7 = 500kQ, Rg = 100kQ,
15kQ.

Rs
Ry

C1 = C¢ = 10uF; Cg = Cz = 10 dén 25uF;
C4 = Cs5 = 100uF;

Py chiét 4p kép 47 dén 50kQ).

Céc tranzito c¢6 thé dung loai béng déng nhé do
Viét Nam san xuat. Ngudn 9 V.

11-3. BA TRANZITO LAP NHAC MAU

Muén am nhac ¢é6 thém mau sic dé tang nguén
cam hing cho ngudi nghe, ta diing mach dién ti dé
bién ddi tan s6 4m thanh cGa nét nhac thanh cdc mau
sdc tuong Ung. P& mau sic duge hai hoa, phai dung
ky thuit trén mau thich hgp ma ¢ day khong ban tdi.

Hién c6 hai cach bién d6i mau: theo bién d6 va
theo pha. Cach bi€n d6i mau theo bién dé, vi bién do
thay d6i tdc thdi nén do6 bién déi mau ciing tic thdi
giy hién tugng khé chiu cho mat. Trudng hgp nay
thudng cé6 mau nhac nén dé gii cho mau 4nh khéng
bi t6i.

Céch bién déi mau theo pha di khic phuc duge

54



zZ
MIAIASE
a g .Jf:mw/zﬂ’
+ 1 ra
220V

hién tugng trén, mau duge thay ddi tir tir va khong
cdn mau nén.

Hinh 1I3 giéi thiéu bd nhac mau don gidn bién
d8i theo bién do. Pén mau duge dét qua bd ndn dién
12V hoic dung acquy 12V,

Tin hiéu Am thanh duge lay ra tir radio tranzito
qua bién 4p phoéi hop Ti. Tin hiéu ti cuén II (Try) ré
theo ba nhanh loc theo tin s& dua dén bazo cia ba
tranzito khuéch dai d€ diéu khién ba chum dén sing
tdi theo sy bign ddi bién do ciia tdn s6 Am thanh.

Am thanh ¢6 tin s6 cao qua tu Ci (d6i véi Am
thanh trung binh va thap thi tré khang ty C1 16n) dua
dén T, diu khién dén Ly ¢6 mau sang xanh. Am
thanh 26 tdn sé trung binh qua mach Cz2 L1 (cong hudng
ndi ti€p nén cé trd khdng nhé) dua dén Tg diéu khién
L2 ¢6 mau sang lam.
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Am thanh c6 tan s§ thdp qua cudn cam La (c6 trd
khédng cao d6i véi tan s cao va trung) dua dén T3
diéu khién dén L3 c6 mau sdng do.

Ciéc tranzito Ty, T2, Tg lam viéc & ché d6 A B dé
¢6 dong nghi nhé. Diéu chinh dong nghi bing cdc
chiét 4p R4, R5, Re. Diéu chinh mudc sdng cho cdc déen
L1, Lg, L3 khi cé tin hiéu bing cdc chiét 4p R1 — Ra —
R3 déu la 68Q. Pén bdo mau dung loai den 12V/3,6W.
Tay theo loai dén, ¢6 thé mic song song hay néi tiép
cho phu hgp véi dién dp va dong tiéu thu.

Khi khong ¢6 tin hiéu am thanh & dau vao, cdc
den khong chay sang. Khi ¢é tin hiéu & ddu vao, qua
ba m&t loe s& cho ba d6 sing khdc nhau. Am thanh
cang manh, dén cang sdng nhiéu.

Bi&n dp Tr1 dung sit silic E: 12 x 12. Cuén I : 100
vong, day déng ¢ = 0,2 mm.

Cudn II : 500 vong, day ¢ = 0,2 mm. L&y ra & cdc
diu (200 + 200 +100 vang).

Bién 4p Trz dung tén silic E : 16 x 30
Cudn 1 : 1980 vong, day ¢ = 0,18 mm (ding dién

110V = 1980

vong, néi hai cudn song song).

Cuén 11 : 125 vong, day ¢: 0,8 mm

Cudn cdm L1 quin trén ferit hinh xuyén 7 x 4 x 2
v6i 200 vong, diy ¢ = 0,1mm.
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Cudn cdm Lg quin trén ferit hinh xuyén 7 x 4 x 2
véi 200 vong, ddy ¢ = 0,1lmm.

Céc tranzito T1, T2, T3 ¢6 hé s6 khuéch dong p > 30.

I-4. MOT TRIAC LAP NHAC MAU

Néi dén nhac mau la phai théa mén diéu kién:
mau sic dong bé véi Am thanh phdt ra, hay néi
mét cdch khdc 14 d4nh sdng mau hoa nhip phi hgp
vdi tdn s6 Am thanh. Nhu vidy két hgp gitta nghe
vd nhin lam cho ngudi thudng thdc 4m nhac cé
cdm gidc dang dim minh trong Am thanh va mau
sfc ty nhién, lam cho ¢dm hing Am nhac dang dugc
tén 1én téi muc nhu thaAm vao tat cd cdac gidc quan.
Pi ¢6 nhidng thi nghiém s dung d4nh sdng 4m nhac
(nhac mau) va 4m thanh phi hop d€ diéu tri mét
s8 bénh vé than kinh va bénh tinh thdn. Ndm duge
y&€u t6 nay nhing nha nghién cifu, thiét ké dién t&
di tao ra nhiing mach dién théa mian yéu cAu trén.

Triacr HA /800
TE. 1 r-

Hinh bén la mach nhac

s TR i &) woow  MAU 60“1)1 gian nhat. Né sit dung
”:f’"_’”ig | f— ! . mt bién dp 4m tdn (c6 thé la
_,_:m’ bién 4p ra loa d4du ngugce lai)

dé ndi va cach ly phadn am tan vdi phan cong suat cb
dién 4p cao. Tan s6 4m thanh mé triac nhu mét cong
tdc néi ngudn cho dén. Ta diéu chinh mite d6 m& dén
bing chiét 4p P1 (4,7kQ), néu dung loai triac ¢é ky

hiéu trong hinh vé thi céng suit toi da 1a 1300W.

DA
!
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Muén coéng sudt lé6n
hon nén st dung loai triac
¢6 chiu duge dong cao hon.

220V D ¢
D 4 7k max 1300w “

Hinh a va b la so d6
mach in va mach 1dp rdp
linh kién. Mach 1&p rdp
ding, khong cin diéu chinh
may chay ngay.

I
Diu vao
—

II-5. BA TRIAC LAP NHAC MAU

sl P2 1 6A/400v |, . -

; 2/ A Hinh II5 la

il 1 wor="" ;5 50 db nhac mau
LK { don gidn cing
tuong tu nhu sg

% dé trén, nhung

. trong mach nay
R’ st dung ba
triac cho ba dén, ¢6 mdc thém tu loc dé ba dén
sdng ¢ tdn s6 khdc nhau.

TR
6A /400V

Dung triac cdn chid ¥ dong dién t61 da va dién 4p
chiu dung khac nhau. Nhu vay, ta c6 thé st dung ba
mau cho ba cum dén (nhu la xanh, d8, vang). O day cé
thé dung loai triac nao ciing duge, nhung chi y dong
dién tdi da va dién dp chiu dung ctia né. Trong so do
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|

loai 6A/400 c6 nghia la triac chiu dugc
Q®| dong 6A va dién dp . 2 =

400V. L EE .

] 3 [ a "b e
Hinh a va b 1a so 8 mach in va |
mach 1dp rdp linh kién trén panen | F= \o
mach in. So d6 nay ciing don gidn, d& | \J; .

.
T

l&p rdp, khong can diéu chinh. T
&)

11-6. MACH NHAC MAU DUNG ROLE

£5r

;3" u{—4 “ Hinh A la \sc dij)
mach nhac mau su

f"ﬁ’;i‘wr 1 dung role. Mach nay
' c6 uu diém 1A ta cé
thé 1ip den chi thi bat
ky loai nao va den ds

: chiu bat ky dién dp
nao khong phu thudc vao mach diéu khién.

Hé thong gom khoi A1 1a mach vao. Tin hiéu Am
tdn duge khuéch dai 1én qua bién 4p am tdn Tri. Tin
hiéu dugc loc qua cdc bd loc tdn s6 ng vdi nhing
khodng tan s6 nhat dinh dua vao cic khoi Az, As, A4.
Céc khoi nay giong nhau, dé 1a mach khuéch dai dong
dién dé di sic cho role lam viée. P1, Pg, D3 1a day céc
dén mau c6 thé 1a d3, xanh, vang, tiy ¥ ching ta chon.

Hinh B la so dé nguyén ly khai Aj: gom hai tranzito
T1 va T2 cung bao dam khuéch dai tin hiéu 4m thanh
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12~ du nho ciing c¢6 thé truyén téi
? mach diéu khién 4nh sdng Ag,
q,ﬁ [ 55;;;F J{_—"
n———i =
b ._ ""“ Bi&n ap ra Try c6 thé dung
iﬁ-—iﬁ’@ 4 | loai bién 4p ra loa cta cédc dai
SIS st ban dAn nhu Selga, VEF ... diéu
chinh diém lam viéc cia mach
bing chiét 4p ban chinh (loai vay &¢) c6 tri s6 1MQ.

Qua mét loc tan s& tin hiéu (ng
v6i cac khodng tin sd nhat dinh s&
t61 cac khdi Ag, Ag, A4 ing véi mbi
tAn s6 d6. Ba khoi nay cé cdu tao
giong nhau nhu s¢ @ hinh C gém ¢6
Ts va T4. Hai tranzito mdi khdi duge
ldp theo ch& dd khu&ch dai dong dién khi céc tranzito
cudi 1am viée c6 dong Ic, lic dé6 dong qua cudn day cia
role lam role hit céc tiép diém tuong (ing den sing.

T ## Ung vdi tu

l T 6,8nF, dién tré P2

, (10kQ) (khéi A2)

' la A&m cao; Ung vdi
b loc tu 47nF

) cing dién trd

= , 33kQ, médc néi

Neu Xont g Xank . )
1d cdy tlép vgi C: 47nF

vaPg -10kQ) mic song song 1a 4m trung; bd loc 2uF -
1,5kQ mdic ndi tiép véi tu 330nF song song véi Ps-
10k 14 am tram. D& cho hé théng dén mau duge sinh
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dong, ngudi ta mic thém dén mau lip theo diy tiép
di€m nhu hinh trén.
Chu ¥

Né&u mic néi tiép ba day dén mau tiép diém thudng
déng cia rale, thi cd ba role khong l1am viéc dén vin
sang. Dong xoay chiéu phu thubc vao dién 4p chiu
dung cGa d&n. N&u 1dp dén 220V, thi ta d4u vao mang
dién 220V. Muén an toan nén ding loai béng ¢é dién
ap thdp 12V tré xuéng. T4t nhién téng cdc béng cong
lai (mfc néi tiép) sé tir 215V trd 1én dén 230V.

II-7. BA THIRIXTO LAP MACH NHAC MAU

Mach nhac mau st dung thirixto dé ding nguén
dién cong nghiép 110V/220V - 50 Hz d6t sdng dén bao
mau (cuén Mach dién cin thiét trong nha, 1987, d4 ¢6
néi dén).

Dé ting tin hiéu vao trén diu cdc mait loc, ta
ding bi&n 4p ting ap. Cé thé 14y bié&n 4p ra ciia radio
dung den dién td, véi cudn day ra loa (thit cdp) dung
cho dau vao, con cudn sd cdp dua qua mit loc.

Am thanh cao qua kénh Ci (0,1uF), R1 (10kQ),
SCR1, L1 - (xanh da troi).

Am thanh trung qua kénh Cg (0,8uF), C3 (0,15uF),
Re (680Q), SCR2, L2 - (xanh lam).

Am thanh thidp qua kénh C4 (0,33uF), R3 (1,2kQ),
R4 (660Q2), L3 - (mau d4).
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Cé4c thirixto (SCR1, SCR2, SCRg=RCA40811) déng
vai tro khéa dién ty, dong dién khoang 1-3A, dién dp
ngude 16n han 1,5 — 2,0 14n dién 4p ngudn sd dung.

Mach nhac mau nay rit don gian nén khong tranh
khdi nhuge diém.

+ Né&u mdc 4m thanh vao qud 16n thi cdc dén bdo
sé& tit sang déng thdi cing vdi mic thay 481 am luong.
Khi d6 du cé thay déi tong cha 4m ciing khéng anh
hudng d&n ché& 46 lam viéc cda méi kénh. Bdi vi khi
tin hidu Am thanh dau vao qué 16n, sé& lot qua cédc
mét loc tan sd ¢é do chon loc & tan s8 lan cin thap
hon 6 dB/6cta. v —

4 .
+ D& khic phuc "Nanh tro, Al 4 7
SCR, G 4
tinh trang nay ta M?le A
dong cdch médc mét | “Aankiom 7 L,

b 940 §
chiét ap Rs (51-100Q). SCR, Ry -

¢ ddu vao dé diéu i,/ &
. o 1o~ Do |
chinh mdc 4m thanh | |

thich hgp cho mach lam viéc binh Ithuang.

Pién 4p trén dau vao cudn so cdp bién dp trong
khoang 0,2-0,5V. Tin hiéu vugt qua mdc 4y s& pha vé
trang thai lam viéc cda mach dién.

+ Cdc déen mau chay sdng khong dong déu hoic
12 chiing hoan toan sang, ho#c tit tdt thdy. Péi khi
t6i hdn trong lic 4m thanh dang suy gidm.

+ Cédc dén bdo mau khong sang 1én ti tif ma sang
tie thoi. SO di nhu vay la trong lde dén bao mau duge
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dst bing dong hinh sin ¢4 chu ky thi cdc thirixto duge
diéu khién béi dong dién nia chu ky.

P& khdc phuc nhuge diém nay, ngusi ta dung
mach n&n dién hinh c4du toan chu ky dat lén anot
thirixto, hoie dung thirixto (didt diéu khién) véi mach
ra déi xitng, lic nay khéng can dung mach ndn
dién hinh cau nia.

11.8. MACH NHAC MAU CO MAU NEN

Mach nhac mau ditng mudi tranzito, mau sic bién
ddi theo bién 49, chat lugng duge nang cao ma mach
dién van don gidn. Pén mau dung loai 24V, ngudn
dugc cung cAp tit b nin dién hinh ciu qua nguén dién
cong nghiép 50Hz.

Mach dién géom mét tdng khuéch dai tin hiéu
vao, ba ting khuéch dai kénh, mét tdng khuéch dai
mau nén, by chinh luu va bién 4p phéi hgp. Bién dp
Tr1 nay ¢6 thé dang loai bién 4p ra cda bat ky radio
tranzito nao. Trong d6 cudn it vong day (it d6m) duge
didu vao hai ddu loa radio; cuén nhiéu vong (nhiéu
6m) dugc dau vao hai ddu dién trd Ri.

Tin hiéu tir cudén II (Try1) qua Ri1 d€ diéu chinh dé
nhay dén bo khuéch dai T1, T2, ha trén dién tré tii Rs
roi dugc ré qua cdc mit loc cho cdc kénh:

 Am thanh cao gém: T3, T4, L1 - Ls (mau xanh)
Am thanh trung: Ts, T¢, Le - L1o (mau lam).
Am thanh thap: T7, Ts, L11 — L15 (mau d3).
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Céc chiét 4p R4, R7, R1o dé diéu chinh mitc sang
cac den mau, cdc dién tré Rs, Rs, R11, Rig dé diéu
chinh ché dé tinh cda cdc kénh mau.

D& cho man anh c6 maw hai hoa d& chiu, ngutsi ta cho -
thém mat kénh mau lam nén gdm Ty, T1o, L16 - L1s (mau
tim). Kénh nay hoat dong (den mau tim sang) trong lac
khong c6 tin hiéu &m thanh hoic ving Am thanh.trung
binh. Chiét 4p Ri2 dé diéu chinh muc sang mau tim.

Khi ving tin hiéu 4m thanh tin sé trung, tranzito
Tx, Te¢ déng, dién 4p trén colecto cia ching thuye t&€
biang dién 4p nguén bd nédn dién. Théng qua bé phan
dp Rig, Ri12 44t dién 4p dinh thién 1én bazo Ts lam
thong Tg, T10, chum dén tim sdng lén. Khi kénh trung
lam viée, dién dp trén colectd T¢ giam, lam giam
dinh thién cho Tg, dong colects Tio gidm theo, lam
gidm 4 sdng chum dén tim Lje — L1s. Khi cham dén
xanh lam sdng chéi thi chim den tim tdt hin, mau
nén lic n2y khéng sang.

ICéc tranzito Ty, T2, T3, Ts, T7, Te dung loai P-N-
P gecmanium 2SB75, B56..

Cac tranzito T4 - Tg¢ - Tg - T10 ding loai coéng
suat trung binh, dong 1,5A - 3A, c¢é cdnh téa nhiét.

Bién ap ngudn Trz cé thé dung loai bién 4p ngudn
radio (den dién t¥) khodng 80W, quin thém vao cudn
6,3V day ¢: 1,2mm, védi sb vong gAp 4 1an sé vong cudn
6,3V, d€ c6 dién ap xoay chiéu ra tir 22 dén 25V.
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Cach diéu chinh

P4u tién chon tri s0 dién tré Rs, Rs, R11 dé dat
dugc 48 sdng nhit cda cdc chim dén mau. Phuong
phédp chon nhu hinh n/i6 canh hinh lon trang 64.

Dé chiét 4p R1 & vi tri nhd nhat rdi tdng tu tu
cho chiim dén vira d sdng, déng thdi xem tranzito Ty
¢6 néng khong. Sau dé ngat mach dién, do tri sé dién
trd Ri1Ra. D6 13 tri s6 cia Rs méc trong mach. Tiép
tuc 1am nhyu vay d€ tim Rs, R11 cho tranzito Tg, Ts.

Néu kénh mau nén lam viéc binh thudng, trong
lic chiét 4p R d8 & vi tri cuc dai, thi khong cé tin
hiéu & ddu vao va chim dén tim vin chiy sdng binh
thuodng. Néu khong sang dén thi chon lai tri s Ri3.

Sau dé dat cdc chiét 4p RiR7R12 & vi tri cye dai.
R4, R10 & vi tri cuc tidu. Pat tin hidu 4m nhac tif 300
dén 500mV & dau vao, néu kénh mau xanh lam sdang
binh thudng thi kénh dén nén mau tim s& gidm do
sdng va ngugce lai.

Lan lugt ting cac chiét 4p R4R1o0 dé quan sat do
sang cia chim dén mau xanh va d4, dong thdi dung
R1 dé xac dinh mdc tin hiéu & diu vao.

Khi cho b6 mau lam viée § tat cd cdc kénh, ta bt
ddu tir viée diédu chinh kénh mau tin s trung rdi ti€p
dén diéu chinh dd sang cdc kénh dé€ cho dd sdng trén
man c6 mau sic hai hda véi nhau eing nhu véi mau
nén. Lic d6 ta chi cAn diéu chinh mic tin higu vao
bang chiét 4p chung R1 (15kQ).
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I1-9. THAY POI DO SANG MAU THEO

& 0&4’ A

Ke thn Drg

Rg 10k

TAN SO AM NHAC

Nhug ¢
diém cda bé
bién di mau
theo bién do
la dp thay dadi
mau trén man
sdng khéng
bién déi tir tir
theo mitc bién
do tan s6 Am
nhac, bdi vi
cdc thirixto
lam viée ¢
trang th4di
khéa. Dé cho
dé sdng mau
thay dai tir tir
theo mic tin
hiéu trong
pham vi rong
lam cho man
anh cé dé
sédng hai hoa,
ngudi ta dang
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bd xoay pha dé tu ddng thay 43i dong diéu khién cuc
cda thirixto mét cdch déu dan, dé€ sau dé lam thay
d6i dd sdng trén man Anh.

Mach dién nhu hinh vé trang bén mach xoay pha
duge trich (a) ra 48 phéan tach nhu hinh b va c.

Mach xoay pha gdm ba phén t&: bign 4p Tr, dién
tré bién déi R va tu dién C. Khi bi&€n trd R thay déi
tit tri s6 0 dén o thi pha dién 4p Ui trén dau Jy Jg
bién ddi so v6i dién 4p luGi dign tir 0 d&n 180°.

Néu dién tré R thay d6i theo pha clia mie dién
ap diau vio thi dién 4p & hai dau JiJ2 sé phu thudc
vao pha cia dién dp dau vao.

Néu bing cach nao dé6 ma d4t dién 4p chinh luu va
xung dugng vao cue clta cua thirixto (dién dp ludi dién
dat vao cyc andt SCR (KY201E; KY202H), thi dong
dién chay trong mach thirixto va phu tai sé phu thudc
vao mitc dién 4p Am tan & dau vao. Khi d6 dién ap am
tdn thay ddi tir O dén cuc dai, sé 1am thay ddi pha cla
xung dit vao thirixto tir 180° d&€n 0. Va nhu viy sé lam
thay d8i céng suat trén phy ti tir O d&n max.

Sd d3 nguyén ly bao gém bd khuéch dai ba kénh
mau, bd xoay pha, by chinh mitc 4m luwgng va cdc béong
dén lam tai.

Tin hiéu dat vao bién dp Tri qua chiét 4p chung
Rig (5kQ) diéu chinh Am lugng va dit 1én ba bd loc
phén chia ba c4Ap: tan s6 thap, trung va cao, trong dé
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c6 dat ba chi&t 4p R7 (10kQ), Rg (10k(2), Ro (10kQ) d&
chinh mau cho ting kénh riéng biét.

Bé loc phé tan thiap L (4800 vong, ¢ = 0,08mm,
dién cdm 600mH), Ci12 (1uF) s& dua dii tan thap qua
didt tdch séng qua bd loc Cg (10pF), Re (1kQ), Cs
(10pF) dit cyc &m 1én bazo tranzito T3 (MI140A), lam
thay déi dién tré cta né theo tAn s6 am thanh.

So sanh Hinh b v4i Hinh a, dé 7
dang nhan th4y ring cdc phan t Ts, #
Dg, D7A, Cg va cuén thit cdp II bi€n
4p Tre giéng nhu mach xoay pha trén
Hinh b, trong dé tranzito T3 va dist TC
Dg mic song song véi né tuong duong

) S . &l &
dién trg bién déi R.

Uy

Khi ving tin hiéu trén dau vao b6 loc LiCiz,
thién dp trén Tg bédng 0, va dién tré tiép gidp E-C
cia Tg rdt 16n. Dién dp t¥ cudn II bién 4p Tra2 qua
diét Dg nap cho tu C2 (5uF) dén tri s6 bién d6
(max) thi dirng nap.

Trang thdi nay tuong duong nhu trudng hop xoay
pha cda khéa xung trén cuc eda thirixto (tuong ing dién
ap luéi) 16n nhat, va tiép theo sé khdng c6 dong qua
thirixto SCRs (KY201E, KY202H) va phu tdi (Lo -L12).

Khi c¢6 tin hiéu ¢ dau vao, bd loc L1Cig, duge diot
Di2 tach s6ng dat dién 4p Am trén bazo Ts lam T3 din
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dién, lic nay tu Cg s& phéng dién. Pong thoi xay ra
qué trinh nap lai cho tu dién Cg tir dién ap trén cudn
II bién ap Trg qua didt Dg. Nhu vay, nhanh dién tré
tuong duong DoT3 gidm, sé& lam gidm gbc léch pha giiia
dién 4p trén andt va cuc clia cia thirixto SCRs, két
qua lam tang dong dién chay qua SCR3 va tai dén Lo -
Li2. Mitc tin hiéu trén dau bd loc LiCi2 quyét dinh
dong dién chay trong mach tai dén Lg - Lis.

bist Dg trong mach lugi khién cia SCRg ngin
ngita xung ngugc xuit hién qua SCRs.

Dién tré R3 han ché& dong cho mach diéu khién
SCR3 va dugc chon bing thuc nghiédm.

Kénh mau & tin sd trung va cao cing lam viéc
theo nguyén téc tuong tu.

Nho tinh uu viét cia bd xoay pha nén khéng cidn
phai c6 bd nén.

S§ liéu céc cudn cdm:

Cuén L quin trén 16i ferit ¢6 dudng kinh $ =
6émm. cac cudn Lg, Lg, L4 quan trén 15i ferit ¢ = 3mm.

Leg : 2700 vong, ¢ = 0,08mm, dién cam 470mH.

L3, L4 déu quan 2200 vong, ¢ = 0,08mm, dién cdm
160mH.

Chim dén mau dung loai 24V-0,17A gbém 12 c4i.
Bién 4p Tr2 dung tén silic E 35 x 30. Cudn so cdp
I:2x625 vong, day ¢ = 0,31mm (dién 110V d&u song
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song). Cudn II : 57 + 57 vong, day ¢ : 0,2mm, cudn III :
400 vong, day ¢ = 0,8mm, c6 ddu ra 270 vong.

Bién ap Tri, dung loai sat silic E 16 x 23, day ¢ =
0,51mm cho hai cudn: cudn I: 64 vong, cudn II: 100-120 vong.

Trong thuc t& 1ip rdp khong cin chon ky céc loai
didt va tranzito. Khi 18p mach xong, néi vao dién
ngudn ma cdc dén mau siang 16 mo thi hdy mic dién
tré song song vao cic didt D7 Dg Do, tri s6 chon theo
thic nghiém (khi dau vao khong ¢6 tin hiéu 4m thanh).

Néu dung ngudn  |ser, |scR, |SCR 46
o . -
dién 110/220V d& nubi ogs

sdng cho hé dén mau - T
thi ¢6 thé khong diing -+ 7 Ez— 220¢
bi&n 4p Tr2, ma thay ? —
thé bing mach nhu

hinh c. S6 liéu bién 4p nhu sau:

Ding sit silic E 16 x 23

Cudén I : 2 x 1190 vong, day ¢ = 0,12 mm,;,
Cudn II : 133 + 133 vong, day ¢ = 0,31 mm.
Cac dau day néi vao hinh a (xem hinh e).

Néu dung 161 ferit ¢ : 8 mm, dai 20 mm, thi s6
vong cdc cudn cam nhu sau :

L1 : 3500 vong, day ¢ = 0,08 mm. Le : 2000 vong,
day ¢ = 0,08 mm. Ly = L4 = 1600 vong, day ¢ = 0,08 mm
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I1-10. THIRIXTO VA TRIAC LAP MACH
NHAC MAU

Mach dung role ¢6 nhuge diém la sdng, tdt dat =
kho4t khong theo do to, nhd thanh, trdm cia 4m. P&
khidc phuc nhuge diém trén ngusi ta si dung thirixto
(xem thém tap Tong hgp mach dién trong nha). Thirixto
¢6 luc md nho, ¢6 ldc. mé 16n nén dén sdng lde té lac
md, nhu viy dnh sdng mau sé “mém” hon khong “ciing”
nhu dung role.

59- Hinh IT10a bén canh 1a
so d6 mach dién nhac mau
ding thirixto. Ba kénh
giong nhau méi kénh c6 hai
tranzito va mét thirixto.

73k

Tr
10K
¢ | [P

}&Zﬂ Bién ap Tr1 12 @€ cach
& ly giita ngudn va phin phat

am. Gi4 tri cGa tu duge gi6i
— Kénn 3 thidu nhu sau:

Am tram - tin s6 5-100Hz. Cy = 50uF, C2 = 0,4puF

Am trung - tan s6 300 - 1000Hz. C; = 220nF,
Cz2 = 68nF. '
Am béng - tdn s6 2kHz - 9 kHz. C; = 4,7nF.

C2 = 140nF.

Dé gitp cdc ban c6 thé tu ldp mot s6 mach nhac
mau ¢6 cong sudt lén, xin gidi thiéu mdt s6 mach tap
nay si dung thirixto va triac. Mach c6 két cdu don
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a1 gian, ding ngudn

9‘_“ ‘ %Z Thy L 2 l dién ludi cho
‘ q _ phdn chi thi
(220V hodc

110V) xoay

Hinh b va ¢
12 hai mach nhac mau sif dung thirixto. Tuy loai thirixto ban
¢b st dung ngudn 110V hay 220V, n6 phu thude vao dién ap
chiu dung ctia thirixto; & day ching tdi st dung loai KY202H
cla Nga hodce loai SCR tir KT'704 dén KT708 ...

X by

Nguyén ly i,
hoat déng hai '
mach nay rat

don gidn: tin

hiéu am tin di :

qua bién 4p Tri, E L‘ B8 Tiu ‘—%” ~ 220
¢6 thé dung loai L —®

bién 4p ra loa ciia dai ban din nhu VEF206, quay
ngude ddu lai, c6 nghia la cudn thi cdp 6 bién 4p ra
loa 1am cuén so cdp trong nhac mau. T4n sé Am thanh
dugc tach ra ba dai (ba kénh): thap, trung binh va cao
nhd céc dién trg (hodc chiét 4p) va cédc tu dién. Tin
hiéu ldy ra duge dua t6i cuc diéu khién cia cée thirixto.

Pén mau st dung loai chiu dién 4p va céng suit
tuong Ung vdi cac thirixto.

Chii y - Trong mach dung dién lugi, cho nén dé
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phong dién giat, phai lap rdp mach vao tdm cé cach
dién méi dugc néi dién;

- Céc thirixto phdi dugc téa nhiét tét, Ung véi
cong sudt cia ching;

- D€ tranh ngudn dién luéi lam héng cdc thiét bi
¢6 nguon Am thanh, thi phai kiém tra bién 4p Tr1 cdn
than. Cuén sd cdp va thd cdp khéng duge chép
hodc rdo dién.

11-11. TRIAC LAP NHAC MAU

Hinh dué6i la mach nhac mau st dung triac. Mach
c6 ké&t cidu va nguyén ly tuong tu nhu mdt s mach &
bai trude do. O day chi khéc 1a tach dai tdn s thi
dung tranzito va dé triac lam viéc phdi cé triac din
théng tin hiéu.

;

7K X 1= /K —0
1G lé =3 ~220v
2 — T" 41 -EJ’ 21
: Tl g % f
10p¢ T

Mach nay c¢6 lgi la st dung ca hai ban chu ky caa
nguon dién ludi.

Triac ¢6 thé s dung loai KT728/400 hodc tuong
duong.
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Bién 4p Tri néi véi ngudn 4m tan. Cing nhu &
cdc mach truée, cudn sg cAp va thir cdp phai cdch ly
tét dé tranh héng thiét bi A&m tan phia trudc.

Tang T1 dé€ khuéch dai tin hidu Am taAn. Chiét 4p
10kQ2 diéu chinh dd nhay cla mdy. TAng nay dugc
cAp ngudn nhd didt D1 va tu 50uF (chd ¥ tu phai cé
dién ap chiu dung cao 300V tré lén).

Céc ting T1, T2, T3 d€ loc bién déi tich cue, din
nap cung véi cac ty 0,1pF (Cy, Cg, Cs). Khi tu nap c6
tri s6 dién ap thich hgp, c4c diac dan théng sé kich
md cho céc triac. Cac dén Ly, Lg, L3 ¢6 thé la hé théng
den phu hgp véi cong sudt cho phép cia céc triac.

11-12. TRANZITO VA THIRIXTO LAP
NHAC MAU

Mach nay dung thirixto dé tang dé nhay, va don
gidn duge mét s& linh kién. Song né van la loai bi&€n
dd8i theo bién dj-tdn s8. Nhung nhd c6 bd ndn dién
toan chu ky cung c4p cho tai va andt thirixto nén da
han ché mét phdn nhuge di€ém ma cdc mach trude
mic phai.

Mach gbm mot tadng tién khuéch dai Ti, cdc kénh
mau: T2 va SCR; cho tdn sé thidp (mau d4), Tg va
SCRz cho tan sé trung binh (mau vang), T4 va SCRs
cho tin s& cao (mau xanh lam) va Ts véi SCR4 cho mau
xanh lam nén. By ngudn D1 cap dién cho Ty; D2-Ds
cap dién cho cdc kénh mau.
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Céc thirixto (KY201) déng vai trdo khéa dién ti

Khi chua c6 tin hiéu dit vao cue goe tranzito Te,
dién trd tiép gidp C-E cia T2 rat 16n, dong dién qua
mach diéu khién cuc cira cia SCR1 nhé, thirixto déng
va dén Li-L4 khong chdy sdng.

Khi c¢6 tin hiéu, dién trd tié€p giap C-E cia T2 &
nia chu ky 4m sé gidm nhd, dong khién tang sé lam
cho SCR1 théng, khién dén Lj-L4 chay sdng. Cdc kénh
tan s6 trung binh va thdp sé lam viéc tuong tu. Céc
chiét 4p Rg R10 R11 dé chinh mic sdng ting kénh.

Pé tang Miéu Ung mau trén man, ngudi ta cho
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thém mau nén xanh, miec truc tiép vao kénh tdn sé
trung binh (mau vang).

Khi chua cé tin hiéu hodc mitc 4m tan trung binh
y&u thi dén mau xanh 14m nén sdng. Khi muc tin hiéu
aAm trung binh dG manh, dén mau lam nén tit.

Sau khi lip rap, xem lai toan mach bing cach
khéng cho tin hidu & d4u vao thi cham dén cdc kénh
khong chiy s4ng, con chim dén xanh lam nén phai
chdy sang. Chon chiét 4p Ri2 sao cho mic sdng xanh
vita phéi khi ting Riz d&n 16n nhit.

Cho mue tin hiéu 1,5V, 150Hz & dau vao, diéu
chinh R1 dén cuc dai, diéu chinh Rg dé SCR1 lam
viée, déen L1—L4 chdy sang dud ré. Tuong tu cho 1,5V -
2,0kHz va chinh Rip cho kénh trung, 1,5V — 7,0kHz
cho kénh tan s& cao bing cich chinh Rii.

Céc linh kién: tranzito Ty : MT142..; Te; T3, T4, Ts:
MI126...

Pidt D1 = D2A..; Do—-Ds : D302 ...

Dén bdo Li-Lg : 24V.

Bién ap Tr2 dung ton silic E 30 x 30.

Cudn sa cdp I : 2 x 625 vong, day ¢ = 0,31mm. Cudn
thit cdp 11 : 57 vong, day ¢ : 0,1mm, 111 : 300 vong, day ¢
= 0,8mm, lay ra cdc dau 100, 135, 150 vdng.
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11-18. DUNG IC LAP MACH NHAC MAU
CHO PIEU NHAY PISCO

K20 L

e 12V o
1zv j‘ : N4 K22
x: - E&Sa Gs 5y s2) A
G 5| | > g

TiR3

i

Aj Ay IC12 NE5S4
Ag-Ayriczs NESSH

Cor
b

Nhitng mach nhac mau phén trén, céng suit 16n,
dp dung cho cdc quén bar, san nhdy binh thuéng va
cdc hiéu cA phé. Con khi cdn trang tri cho cdc san
khdu nhac nhe, rap xiéc .. doi hdi dé tin cdy 1én thi
day, c6 mach nhac mau s dung mach té hgp (IC). Yéu
ciu thiét k& mach nay phai c6 kién thic vé ky thuat
s6. IC va ky thuat 14p rdp chinh x4c.

Hinh trén 14 so dé nguyén ly mach nhac mau ba
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kénh riéng biét duge biéu thi bang ba mau tim (xanh
da trgi), dé, xanh ld cdy (xanh). Tan s6 4m thanh
duge phan chia ra lam ba dudng riéng biét dé& kich
cho hé théng dén mau lam viéc; phan cong suat s
dung thirixto céng suit d&€ bdo ddm cho dong dién di
qua dd Jam sdang hé théng deéen.

Ngudn tan s6 Am tan 14y bat ky ¢ ngudén 4m nao
nhu: micro, radio, catxet, ampli ... qua Cy (10uF) vao mach
té hgp A1, 1a mach khuéch dai thuit toan, dieu chinh
ch& d6 1am viéc bang dién trd Ra (12kQ), Re (10kOD).

Cac mach khuéch dai thuit toan Az, Ag, A4 la
mach loc tan s6. Ché dd lam viéc duge tu dong diéu
chinh ngay trong mach. Sau khi qua bd loc, tin hiéu
dudc qua mach As-Ag-A7-(IC2 NE5514), tin hiéu khué&ch
dai 1én dugc dua téi diot phat quang va thiét bi quang
dién tit giong nhu foté didt (quang didt), cad hai duge
dat trong mét hop rieng ma nha san xuat d4 thiét k&
san, trén hinh vé ghi ky hiéu IC3, IC4, ICs (c6 sach
con goi 1A cdng tdc quang dién). Khi cong tic déng,
ching s& kich cho thirixto mé lam dén sang.

Nguén mét chiéu cung cdp cho mach c6 dién ép
+12V dudc nin hinh ciu. Pidt n dp Dis (ZPD12) bao
ddm cho mach lam viéc én dinh. Nguon d6t den nin
qua cau digt tir Dg d&€n D12 (1N5404). S& di phai nén vi
thirixto chi din mét chiéu, mudn cho dén sing cin phai

c6 ngudbn mot chidu dé tAn dung hét cong suit cia dén.

Hinh trang bén la s¢ ¢4 mach in. § day ching
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toi chi gi6i thiéu dé cdc ban tham khdo vi khuén kho
thu nhé nén kich thude chi 1a tuong d6i. Hinh trang
téi 1a so do 1dp rap vi tri céc linh kién.

co

|
6—9 (o]
o O

bién trd: R1 = R17 = R1s8 = R19 = R23 = Raes = Ray
= Rag = 47kQ); R2 = R5 = Rg = R13 = 220kQ2; R¢ = R7 =
Ri1o = R11 = R14 = R15 = 15kQ); Rg = Ri12 = Rie = 6,8kQ2;
Roo = 1,8kQ2; Re1 = 470kQ); Ra2 = Raog = Rge = 1kQ;
Reog = 330Q2.

Chiét 4p : P1 = P2 = P3 = 10kQ.

Tu dién C1 = C17 = 10uF, C2 = C3 = 2,2nF, C4 =
4,7nF, C5 = Cg = 10nF, C7 = 22nF, Cg = C9 = 220nF, Ci0
= 470nF, tir C11 dén Ci16 = 1uF/16V, C18 = 100uF/25V.

Pi6t D1 - De : 1N4148, D7 : 1N4001, Dg : ZPD12
Vi mach A1 dén A4 = IC; : NE5514,

As dén A7 = IC2 : NE5514,

1C3-IC4-1C5 : TIL1114N25.

Thirixto : KT206/600.
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11-13A.MACH DIEU KHIEN ANH SANG
THEO AM NHAC

CANRIAsARRRNIONACD

'

#

.
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r
220V ﬂ 15-20v
-
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II-14. MACH PIEN CONG SUAT CUA
NHAC MAU PISCO

Nhu phan trén da trinh bay, phdn cong sudt ra
mudn cho don gidn cdc ban lam nhu hinh I1-17b (mach
diéu khién). Néu ¢6 linh kién nhu trinh bay ¢ hinh
trong muc II-13 (IC 14p nhac mau cho diéu disco).
Nhac mau disecé dung vi mach ban c¢6 thé ldp rdp
phan cong suat nhu hinh II-14 trang 84, ¢ diy st dung
triac va linh kién quang dién ti tir OP1 dén OP9, hoat
dong tuong tu nhu da trinh bay é phan trén (nguyén
ly hoat dong ciia mach trong hinh ¢ muc II-13 bai
truée). Con hinh trang bén I1-14, triac 1a loai KT207/
600, dién ap tuy thudc vao dién dp chiu dung cta dén,
thong thudng dung ngudn dién 220V.

Tir N1 dén N4 1a mach tao xung céng, c6 dang
xung vuéng. Khi ¢ dau ra IC3 (Hinh II-14) 4m, thi &
dau ra N4 xudt hién xung vudng; C4, R3g; C3, Ras la
nhitng mach vi phan tao ra xung nhon dé dap duat
diém thoi gian tré ctia cdc tranzito.

AL IASS.
Afﬂﬂsfﬂﬂfﬂﬂﬂﬂ |
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Hinh Il14a 12 mach in d€ lip linh kién. Hinh II-
14b trang nay 1a vi tri cdc linh kién trén panen mach in.

Hinh [1I-17 ]2 mach
dén san nhay khéng

{Ee}- @ phu thudc vao ngudn
52 ] x0 am tan va mach cac dén
%%Eﬂ: ?41 15| lan lugt sang ndi dusi

47|  nhau II17a; néu muén
mdi nhéanh ra c6 nhiéu
At dén ta c6 thé méc hai

e
peiipavijfa

Tt [F) Ack .

e & ?{:, tranzito theo kiéu

e 2] #2| Darlington, dién &p
@D &) &) Ut phu thuge vao s&
B iy % @ den LED sao cho dién

| 4p roi trén mbi dén
b rer Jre, khodng 2 V
[y @@ @V, | (Hinh II- —
s K-
— e ¥ l4¢) méc K%‘H
~8¥ Oy - g & X
nodi nhau. :

Céc loai IC ¢ hinh muc 11-17 nhac mau
disco khéng phu thuée vao nguén am tin
c6 thé khé tim, nhat 14 hé théng quang , ez
dién tu (fotokép) va gid thanh dat.

Hinh Il-14¢
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II-15. IC VA TRANZITO LAP DEN
MAU CHAY

Hinh II-15 bén
canh lda mach dén
chay don gidn diang
IC va tranzito. Su

- LB 4
A Wy 2 IS = A |
chuyén dong cda cdc "3 5 00 L_,_.—L,T oL i
-

b+ | I N——

N Y < D, -56-68y
dén hodn todn tu /5.0

déng. Td N1 dén N : e
1a ICg loai 7414.

Hoat déng cuia
mach rat don gidn: IC2
(7805)- mach én 4p 5V. o
N2 tao xung nhip diéu Hinh 14

chinh, P1 (1kQ)
diéu chinh téc
d§ cda xung
nhip (t4n sd), R4
(150Q) diéu
chinh di€m lam
viéc cia mach.
Tu IC1 14y ra 8
déu ra tir cdc chan 9, 10, 7, 11, 6, 12, 13, 16, mdi chan
14y ra giéng nhu mach N3-N4 va D4-De. Hinh II-15a
so dé mach in tdm panen 1dp linh kién.

Hinh II-15b 1a vi tri cdc linh kién trén mach in
trén tdm panen lip rdp. U day IC1 duge l4p trén tAm
tda nhiét ngoai mach; néu st dung ngudn thap (12V)
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thi khéng cdn
téa nhiét. Cd
thé trang tri hé
théng dén LED
tuy theo ¥ ban,
sao cho that hap
didn va ldp rdp
dé dang. Trong hé thong dén c6 thé diung nhiéu mau
phdi hop sinh déng.

II-16. NHAC MAU THEO AM THANH

Hinh I1-16 trang 88 la so d6 nguyén Iy mach nhac
mau phu thudc vao cuong dé ém tharh. Cudng djo am
thanh cang lén, déen sdng theo cot doc hodic ngang
cang dai, gidng nhu mach chi thi ¢ cdc mdy ting 4m
hién nay. Nhung & day d6 chinh xéc cao hon va ta cé
thé 1dy ra cdc diém tir 1 dén 9 dé dua dén cuc diéu
khién cha thirixto ho#c triac.

Tin hiéu 4m tan ti diu vao qua mach khuéch dai
Aj. Tin hiéu dugc khuéch dai 1én khoang 20 lan so véi
tin hiéu dau vao. Dién tré Rg, R3 quy dinh ché& dd lam
viéc ciia mach khuéch dai thuat toan. Tin hiéu qua Ag,
Ag lam viéc nhu 12 mach nén, bién tin hiéu hinh sin
thanh mot chiéu va khuéch dai tin hiéu mét chiéu dé
lén tai As, A4 c6 tdc dung nhu mot mach phéi hgp tré
khang tich cuc dé ddm bdo & diu ra ctia A4 luén ludn
1a tin hiéu ty 1é véi tin hiéu & dau vao Cg, gid tri cha
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C2 quyét dinh dé nhay cta
mach, thong thudng 18y tir
100nF dén 10pF.

] B

Tu Ap dén A4 1a ICq,
loai NE5514 hodc tuong
duong. Mach khuéch dai
thuat todn A4 la bo bién
déi A/D dé dua tin hiéu
sang cdc mach thuat toan
tir As dén Aje. Gi4 tri day
dién trd tr Rg dén R17 phan bé theo quy ludt léga.

322 L PR
[ slsdelelslelslfs s

T g :ﬂc"s.-:".:r j’i;:a—T

p—

bién ap dat trén day
dién tré dugc di6t 6n dp
Ds 6n dinh, dong dién qua
diot 6n 4p khoang 10mA do
dién tré Rg diéu chinh (Re
dugc diéu chinh trong
khoang tir 320Q2 dén 1kQ).

Né&u ddu vao khong c6
tin hiéu, thi ddu ra A4 dién
a4p nho hon dién ap dat trén
Ri17. Lic d6 tu As dén A2 ¢ trang thédi co ban, cac
tranzito tir T1 dén Tg déng, khong c6 dong Ic qua dén, vi
thé day diot ti D1 dén D11 den LED khong sang.

Trong mach nay ngudén nudi la nguén déi xing
+15V. Céc diém tir 1 dén 9 ta lay tin hiéu ra dua t6i cyc
diéu khién clia phan céng suit 1a thirixto ho#c triac.
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So dé nguyén 1y MACH NHAC MAU PHU THUQC VAO
CUGNG PO AM THANH. Hinh I1-16

Hinh II-16a bén trén la so dé6 mach in. Hinh II-
16b du6i 14 vi tri cac linh kién trén panen ldp rap (chd
v & day kich thude mach in 12 tuong déi, trén co sé nay
cdc ban c6 thé phéng ra vita ding kich thude chan IC).

Céc tranzito dung loai N-P-N bat ky. Cha § 1ip
dung tranh nham lan c4c kénh. Tin hiéu dau vao khodng
10V, dong 10mA 1a dd lam cho mach hoat déng.

Phan bé tri 4nh sdng bén ngoai c6 thé 1a cac day
den, tuy theo vi tri cia noi ldp dat dé thiét ké.

11-17. MACH DEN MAU DISCO TIA SANG
TOA RA TU NGOI SAO

>

ﬁa}a JIm-g5LED
- nh Im-{
%%y

i 2 # 7| 14 1

g 41 2 3 4 5 6 7 ¢
" cx 163 4017 yoole v
CKEN ___ oND I3
wir Tz TWr lzj la J:;
1a,1c2- 401
hinh 11-17
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Hinh II-17 & trén la so dé nguyén ly mach den
cho san nhdy khéng phu thudc vao nguén dm tan, nhu
nhitng mach nhac mau ma ta 33 gip. Mach nay hoat
dong hoan toan tu dong. Trong so d6, phan chi thi
duge thé hién bing cac digt phdt quang LED. Tit mach
nay ta cling ¢6 thé thiét k& hé thong céng suat ldn
bang cdch ndi cdc diu ra tir 0 d&€n 9 t6i cdc mach diéu
khién thirixto hodc triac. ICy - ICy/2 - IC1 = 4011.

ICy va ICg loai 4011, ICy/1 va ICy1/2 14 mach da
hai tu kich, tao ra xung chudn cing véi Re (10kQ), Cy
(10nF) 12 mach tich phin hinh thanh xung hinh tam
gidce. R1 (4,7kQ), Rg (4,7kQ) 14 mach phédn dp tao ra
tin hiéu tAn sé thich hgp. Nhu vay, tai dau ra chin
3 1C2/1 14 tin hiéu ¢6 tan s6 thay d6i dua vao chan 14
cua IC3. Chan 13 cida IC3 cdon nhian mot tin hidu tu
mach da hai ICyg, 1G4/4 dua té1° day 1a tin hiéu nhip;
do dai thdi gian t duge xdc dinh biing R4 (6,8kQ) + R5
(1MQ) va Cg (220nF).

Khi ICy/3 thay déi trang thai thi Dy (1N4148)
thong. Nhu vay, qua trinh tao xung la mét xung vudng.

Khi hai xung vuéng va tam gidc vao 1C3 & dau
ra cde chan 3, 2, 4,7,10, 1,5, 6,9, 11 (dau ra tir 0
dén 9), cdc d&n LED lin lugt sang. N&u ta bd tri
cdc dén nhu hinh cdc tia sang ti ngdi sao téa ra thi
ta s& ¢6 nhing dao ddng téa ra t ngdi sao.

Ta cing c6 thé 1ip mach khdc nhu & hinh I1-17a
sau diy. Trong trudng hgp ndy, cac den 1an lugt sang
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chay néi duéi nhau, khdc v6i mach trén 1a ké ti€p
nhau va dgi dén khi cling sdng hét lai tdt. (xem bang
so sanh trang thai hai mach).

Mach ¢ hinh II-17, va Mach & hinh I1-17a
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Néu ta cit lap lai tir 0 dén 9, réi lai tr
0 dén 9 ta sé c6 day den chay.

hinh T1-17b

Hinh II-17¢

Ciang nhu mach trude, ti cdc chan
cia IC3 ta ldp thém mach diéu khién
nhu hinh II-17b & trén 14 muén dé cho mach
cdng sudt 16n.

Hai tranzito T1 va T2 thudc loai N-P-N
bat ky. Thirixto chon loai théa man céng suat thiét ké
can thiét. Trang tri day den loai béng nao thi nguén
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kién dugc 1dp nhu ¢ hinh
I1-17e dit linh kién.

Hinh tiép theo II-17g
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xoay chiédu phai ddp
img cho ching, nhu
vay ngudi thiét ké
méi lam hgp 1y héa
vin dé, dé la
nhiém vu cua ho.

Hinh II-17¢ va II-17d
la hai mat cGa tAm bakélit
mach in (dung loai bakélit
pht dong hai bén). Cdc linh

la cdch sdp xép cdc dén
(n€u st dung dén LED).
Hinh 17g la loai 25 dén va
hinh 17h la loai 20 den.
Can ¢ vao cdch bé tri trén
ban c6 thé 1dp rap sao cho
dep va gon nhat.



11-18. PIEU Knlﬁlg DEN MAU QUAY
VONG LAN LUQT

P"" 18

Mudn cdc den

H>D
S o . quay theo phuong
Sl 2| co hoc sé khé lam,
N = - o
o8 N ok % dé hdng. Vi thé ta
— = N dung mach dién
sau ddy sé cé so
R 3 .
: , den chay sang quay
T vong tuy y va diéu
I ©8 chinh thgi gian
™ quay vong mdgt
Ly a
TR N +| cdch dé dang hon.
S SLeE (Xem hinh II-18)
Y < o ‘3
% g | R 1 g bé don gidn,
oy @} < Y chi gidi thigu mach
. ¥ ba dén quay vong.
i %k o NE& ~ p A
TS 3 Néu mubn ¢6 may
o8 . dén thi lip chimg
ey S il
J_\ ay mach.
S |
STS <e 58 Mbi tdng gém
= K ’_” | méGt cdp tranzito
x L

=2 - N-P-N-P-N-P ldp
» true tiép theo kiéu

héi tiép, nghia la khi ¢6 mot trong hai tranzito din

dién thi cd hai déu dan dén trang thai bao hoa.

Khi déng khéa S cdp dién cho toan mach, tu Cs

95



duge nap qua dién tré dé mé tranzito T2 (2N2905),
lam cho T3 (2N2219) cang din nhanh dén b&o hoa,
chdy sang dén Li. Dong colecto tranzito Tg chay qua
didét D3 (1N270), Re, T1 (2N2219), Re, dong thoi nap
cho tu C4 (0,5uF/15V) qua nga diét (1N270) va Rs.
Mach dién giit nguyén trang thdi nay cho dén khi nao
¢6 xung 4m kich vao diém K.

Khi dat mot xung 4m kich vao diém K, tranzito
T1 tam thoi ngung dan lam hd emito cha tranzito Tsg,
T3 va T2 ngung din, dén Lj tit.

Khi ngit xung 4m, T1 tré lai din dién, nhung T2,
T3 khéng thé din dién trd lai vi tu C3 da dugc nap
diy. Trong khi d6 do tu C4 da dugc nap nén lam cho
tranzito Ts (2N2219) din, kéo theo T4 (2N2905) din dén
Lz chay.

Lic nay tu Cs (0,05pF/15V) lai duge nap, qué trinh
cit tiép dién nhu vay cho Ty (2N2219), Te (2N2905) dé
den L3 sang.

Nhu vay ro rang 1a cac den Li-Lz - Lg 12V - 200mA...
sé chay sang lan lugt thanh vong tron khi & dau vao A

¢6 xung &m xuic phat lac
Y2V ¢ lac khong.

"@5 ) Mach tao xung 4m
7 % dé kich cho mach dén
155, nhirhinh I1-18a.

Khi dong dién tu C2
'G, S0guEs, duge nap qua dién trd Re.




Pién dp nap dit lén bazg cha Tg2, dong thoi T1 din
dién. Pién 4p sut trén T2 tao nén xung 4m. Lvc nay
tu C2 x4 dién cho dén khi Ty, T2 ngung din va qui
trinh 14p lai nhu ban dau.

C4c linh kién: diét Dy, D2 = 1N4001; D5 = 1N270.
Tu dién Ce = 0,05uF/15V (xem so d6 hién thi).

I1-19. TAO AM THANH BANG VI MACH &
TRANZITO

Mach tao nhip cia 16 va 32 nhip nhay hién dai
xin doc & bai tdi. § day xin giéi thidu mach chuyén
nhirng nhip diéu dé thanh tin hiéu 4m tAn (xem hinh
I1-19 trang 98).

Nguyén ly hoat déng caa mach.

Tin hiéu ti m4y tao nhip duge din t4i dau vao
cda thigt bi, trén hinh vé ky hisu la SC, LC, SD, BD,
BG, TT va CL, qua céc tu dién c6 tri s6 22nF, 100nF
va 330nF. C4c tu tir C1 d&én Cs ndi vao iCy ¢é ky hiéu
SD3825. T4t cd cac tin hidu vao ICy sé& duge vi phan
thanh nhitng tin hiéu ban dau ¢é céc tan s thich hop;
cdc thanh phan dién tré (R), tu dién (C) bén ngoai sé
x4c dinh mbi tdn s6 khéc nhau. Pidu chinh cdc bién
trd tir P1 d€n Pio sé& dugce nhitng sé thich hgp.

Céc tdng cdu thanh bing nhing tranzito. Néu ta
chu y s& thdy ting cip dao dong LC trén cyc colecta,
lam nhiém vu tao ra tin sé Am tin cong hudng, loai
triy tAn sé nhiéu, do dé giip cho ICy tao ra duge
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nhing 4&m thanh
giobng nhu 4m
thanh cia cdc
nhac cu ta muén
tao ra. Khi cdc
nhip nhdy ¢
phdn mdy tao
nhip ddu vao

tao ra cdc 4m
thanh nhu 4m
trong, md (chat -
chdt - xinh ..);
nhung néu bién
dd cuaa tin hiéu
qud ldn (nhing
tan so khong can
thiét), cdce
tranzito T1, Te,
T3 s& khong md
(dAu ra khong can
cac tin hiéu doé).
Hinh II - 19a.

Chu y - Mach dién dung ngudén nudi-nguén déi
xing ti £9V dén +15V, cin 6n 4p.

Céach 14p rédp nhu nhitng hinh trang trugc. Pay 1a
mach in bd tao A&m thanh bing IC va tranzito.

Vi trong mach c¢6 nhiéu thanh phan RC, va c4 céc
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— T = r3r +
—F—= V7 _(_j’_ .
thanh phan LC, R 733 o;
A A ST == s s | i, BN
nén yéu cau chat _“z @a}_}}_ o, —F
lugng cua mach la T

cdc thanh phan |Przy) ¢[ﬁﬂ|].l.+% il
khéng duge dnh |

huéng 14n nhau. Do ' ﬁf¢ ez [:]f?fi?

dé vi tri diat cdce PETTF 4 % O [:]ﬁ;;
linh. kién rdt quan | % ;rﬁa ml 9 r 2
trong. Hinh 11-19b e J'[? P'Q[‘é:-l" [I[}ﬁ,sz
canh bén la vi tri o Mi_fd‘ e

cdac linh kién trén PHSd'A) ]#] [b

mach ldp rap. Céac R13

chiét 4p dung loai “%L T _r_—jif‘ Sb3825 it] —-Z:S 2
ban chinh kiéu vay d [:] @ ‘;: Re2
oc; cudn day cé 16i 3'“_“:'%9’ 5 ¢R5
bakélit tron réng,

) - ) R o
dudng kinh 1(31 Prsdb li-r? P3 Bdb %[:] PSE;D :ll_-m

trong 4,8mm, quan G- g Lty

150 vong, trong cé PrBdt T PEBgt ) T

forit diéu chinh. |%5%) fJ”’L et ¢ & H‘}"’“’
s < R3

Sau khi lap rdp = Tl z _4,__ _”_:.:.4'

xong diéu chinh 15i il

ferit sao cho mach  E—

hoat dong, tin hiéu ra phu hgp v6i 4m can thiét cho
mdi loai nhac cu.

Diéu chinh cédc bién trd cho céc tdn sé thich hop.

Tranzito tir T1 dén T4 1a loai N-P-N, ky hiéu
BC182 ho#c tuong duong; s6 liéu tri sé céc linh kién
da ghi trén hinh vé.
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11-20. BO TAO NHIP CHO 32 PIEU NHAY
HIEN DAI

O phan trén cdc ban da bist mach tao tiét t&u
dém cho mét s& diéu nhdy, két cdu mach bing tranzito.
0] phan nay gidi thiéu Mach tao nhip cho 32 nhip cia
diéu nhay hién dai bing IC. Mach nay gidp cho “nhac
cong” khéng phai ngudi choi nhac, ma 1a “nha ky
thuat dién t& 4m nhac”, sit dung mday cho san nhay.
Hinh I1-20 trang nay, la so dé nguyén ly cta mach.

Trong hinh IC1 (SD8832) giit vai tro chinh dugc
cdu tao théa man nhitng chic ning sau:

75 72 85

! 4 gy
l
{ 19
J

L

/".e 7|7

[/6./32 6D

Hinn 11-20
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- Nhé chuong trinh;

- C6 khdi chon nhip diéu;

- C6 tang déi chiéu nhip;

- C6 khoi dan cda b nhé.

Ngoai IC1 con mach Ni, N2 — mach dao dong
nhip chuén cho ICy; ¢ d6 tdn s6 duge x4c dinh béi Ci1
(100nF) va chiét ap P1 (470kQ2). Mach N1, N2 la mach
cong CMOS. Gid tri cia P1 do ta tu chon. Chén 6 cla
N1 néi véi cong tdc Ki 1a cong tdc khdi dong (bt dau
phat nhip). IC2 = N1 - N4 = 4011.

o—a» /5 /32

© + 5V
Q
//—ﬁ
6
5
!

2 3

3 «
4

Khi cong téc K1 déng, bd tao tin hiéu chudn bit
diu lam viéc va bit ddu ph4at nhip chudn. N3, N4
mach c¢dng NAND, ciing 14 mach' da hai dan tin hiéu
LOOP cho IC1. Xem bang trang thédi cdc den LED.

Tin hiéu LOOP - mdt xung nhon, dé 1a phan cua
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chuong trinh, nhip diéu, né chi thi viéc chon chuong
trinh dam bdo cho Ng, D¢ lam viéc (dén LED sédng);
thoi gian kéo dai hay ngén phu thudc vao dién trd
Ris va tu Cz. IC3 = N5 — N1o = 7405, 7406.

Tin hiéu LOOP t6i IC1 rdt quan trong vi khéi
dan nh¢ phu thudc vao xung nay; bdi D7, K¢, N5 tu
dong ddn phdn héi nén tu né tao ra vi tri co ban
cda thoi gian trong mét nhip diéu. D7, K5, K¢ gid
vai tro quan trong.

Chi y Kg la ndt 4n ludn st dung vi tri chdp (ndi
théong), khi né mdé thi tin hiéu LOOP duge dua t6i ICs.
Ks khi 4n tao ra xung tin hiéu LOOP.

VLRSS Q)

& RN Nit dan Kg, Ks, K4 da
chon nhip diéu; den LED
tit D1 dén Ds chi thi cho
biét dang & nhip nao. Vi

D \7 ; 8 nat an ta c6 thé chon

Rs

16132V RS
s 9

o) duge 32 chuong trinh nhu
| R "‘\‘ bang trang thai da chi ra
(xem bang I1-20).
o— Theo bdng dd tin
¢ A hiéu sdng, tdi cha cdc
LH—‘O O den cho biét dang choi 6
?J‘*' R o nhip nao.
” S Tht dy dén Ds séng,
A den D2 sdng con tat ca
T T . S = khong sang thi ta biét ddy

Qe T 13 nhip didu tanggd I1.
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Bédng II-20 Trang thai cdc déen LED

Chi y : ddu x chi dén LED sang, nhip 0-16

khong sdng; nhip 17-32, Dy sdng.

104

Nhip | Tén diéu nhdy D, Dy Dy D,
1 Roc cha-cha 0 0 0 0
2 Sada 0 0 0 X
3 Cha-cha-cha 0 0 X 0
4 Tuyt 0 0 X X
5 Boélerd 0 X 0 0
6 Samba 0 X 0 X
7 Rumba 0 x X 0
8 Bit I 0 X X X
9 Bigain X 0 0 0
10 Bit chdm X 0 0 X
11 Tangé 1 X 0 X 0
12 Pép roc X 0 X X
13 Vanxag X X 0 0
14 Pasé dobo X X 0 X
15 Oetcduben X X X 0
16 Céntri x x % x
17 Disco 0 0 0 0
18 Réc chdm 1 0 1] 0] X
19 Tango 11 0 0 X 0
20 Hanh khie 0 0 X X
21 Bélerd epanha 0 X 0 0
22 Madizén 0 x 0 X
23 Tangbd milonga 0 X X 0
24 Xuynh I 0 X x X
25 Réc cham II x 0 0 0
26 Rée 1 X 0 0 X
27 Bit 11 X 0 X 0
28 Tangé 111 x 0 X X
29 Xuynh 11 X X 0 0
30 Hula-gula X X 0 0
31 Héanh khue II X X X 0
32 Safag X X X x
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Chu y : ddu x chi den LED sdang. Nhip 0-16, D5
khong sdng; nhip 17 dé&n 32, D5 sang.

Hinh bén 20a la mach in, panen dé rap linh kién.
Hinh 20b 14 vi tri cdc linh kién trén tAm panen.

Ngudn nudi 5V; dong tiéu thu khéng qua 250mA
néu tit cd cdc LED déu sing. Mach nay duge ndi véi
mach tao 4m thanh lam mach kich cho may tao 4m
thanh chat luong rat cao. Néu tdng ra cong suit 14n
két hgp ca am thanh va dnh sdng ta s& ¢6 san nhay
dién t ty dong khong cAn nhac cdng.

II-21. MACH TAO NHIP CHO PIEU NHAY
VA TRANG TRI

Piy 1a so d6 mdy tao nhip diéu st dung mét linh
kién bdan dan mgi loai EPROM. Xem hinh I1-21.

Nguyén 1y hoat déng ctia mach

IC1 - thanh phéan chi yé&u tao ra chuong trinh
nhip diéu. N6 c¢6 lugng thong tin téi 4 kilobyte. Vai
mbt mach nay tao ra 32 chuong trinh nhip diéu khéc
nhau ma dé dai mdi nhip diéu cé thé téi 128 byte;
chon céng tic cia nhip diéu 1a IC2. IC4 tao ra tin
hiéu chuén; tin s6 nay thay déi tir 50 dé€n 150Hz.

Tin hiéu chudn dugc dinh tdn nhg dién tré diéu
chinh (bién trd) P1 (100k) va C1 (10uF). Con IC3 mach
dan tin hiéu. § day véi bén céng 4 bit, né c6 thé phan
biét duge 16 nhip diéu khic nhau. Céng tdc Ki thay
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ddi ché dd chon nhip diéu. N1, N2 bdo ddm

khi 4n nit

éu qua. Pén tin hiéu

LED tir D1 dén D4 chi thi cho cdc nhip,

A

modt 1an chi cho modt bude tin hi

trudc noé cac

hodc tit.

-

mach cdng tif N3 dén Ng sé cho tin hiéu qua dé den
sdng
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Trang thai cdc dén LED ung véi tung diéu nhay
thé hién giong nhu & bang 11-20. Song chi mot diém
khédc 12 (ng v6i cdc nhip tir 1 dén 16 thi cong tic Kz
md, con dng véi cdc nhip tir 17 dén 32 thi K2 déng.

Khi muén cho mach 1am viéc nhu mét day 4nh

sdng chay, cong tdc K4 va K3 sé thay doi ché d§ lam
viéc nhd tranzito T1 ddn truyén, nhu viy mach trén
chdng nhitng 12 mdy tao nhip cho cdc diéu nhdy ma
cbn la mach énh sa’mg chay dang cho trang tri.
2 Hinh
bén la so
dé mach
in cua
thié't bi.
Hinh tiép
theo la vi
|, tricdclinh
kién trén tdm panen lép rap. O trong mach c6 mot
s6 diém phéai ndi bang day. Khi 14p rdp cdac ban cha
y lan theo mach dé tranh nham lan.

Trong mach in néu khéng ¢6 D1-D4, thi ¢6 nghia 1a
né duoge dan .

béng day ra | Y e l
ngodi mat 3t ¢@ iy ¥ l]l

: 2 1z '“ Ict w o »
mdy dé deé 2

quan sat.

Céc_li su | ; |
dung giéng *o
i




&

g anh sang chay. K1 dung dé chon nhip diéu.

ey

nhu ¢ phan trén: K3 bat, may bat dau lam viéc. Khi &n
uyen san

K4, K5 thay déi ché do tao tit nhip diéu theo tiét tau

ch

2

O 32 PAU RA CHO

-22. NHAC MAU C

IT

A

PHAN CHI THI

5

~= T~
!gugguana

AREIS Pingy

Hinh 1122
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Phan tru6c gi6i thiéu mot s6 so dé chi thi 4nh
sang phu thudc vao ngudén a4m. Sau diy xin gi6i thiéu
mot so do chi thi bing 4nh sdng v6i 32 dau ra, cé sl
dung mdy tinh dé “giai” chuong trinh sdn (thudng goi
12 phan mém). Hinh I1-22 14 so d6 nguyén ly cta mach.

Trén hinh vé ta thdy phdn phat tin hiéu ¢6 mét
IC - “RAM”, ky hiéu thudc loai ZX, 48kb. Khi da dugce
gai chuong trinh sdn né nhu bd phit ¢6 mic tin hiéu
thap, thay d6i quanh mic 0V. Khi mach IC mang ky
hiéu 74L32, 1a loai 2 céng “HOAC”, dan tin hiéu tir
mach SN741.8244 ra, thi ¢ ddu ra ciia mach ZX ciing
xudt hién tin hiéu ra.

Hai IC két hgp tao thanh & ddu ra tit Do dén Ds
va ENG cdc tin hiéu, ching duge dua sang mach IC
SN74LS138. Tai IC nay tin hiéu sinh ra tit Qo dén Q7.
Sau dé tai mdéi ddu ra tin hiéu dugc dua sang cdc
mach IC tiép, gom 8 IC loai SN74LS138 hodc loai
8205 (trong mach ky hiéu tir IC1 dén ICg). Tai mbi IC
nay ciing c¢6 8 dau ra tir Qo dén Q7.
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T cdc dau
ra Q tin hiéu dua
sang IC loai
74C00, IC nay
gom 2 céng mic
theo mach S-R.
Nhu véy tir hai
dau ra caa IC;
tin hiéu ¢ dau
ra cia 74C00
dugc dua sang
IC 74C04; mét
ntta cia IC nay
duge dua ra chi
thi bdng dén
LED, mét nia
dua tin hiéu kich
cho phdn céng
suét 220V.

Hinh II-22a
va 1I-22b 1a so
dd mach in va vi
tri linh kién cia
khéi tao tin
hiéu. Pau cdm 1.

Loai tiéu chudn ngi véi mdy tinh. Mang nay gém hai
IC loai 74L.S244 va 74LS32.
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II-a-1. MACH LOC AM SAC TiCH

CUC NHAT
Mach loc
am sic tich cuc
gém mét

tranzito ngudgc
loai N-P-N. Tan
s6 4m trdm
(thap) phu thude
vao d phan héi
gitta bazo va colecto (B-C) cia tranzito Tip; tré khdng
vao dudi 600Q.

Am sic cia mach diéu chinh trong pham vi +
19,5dB va - 22dB & tin s 30Hz. O tin s cao 20kHz,
diéu chinh trong khoang + 19,5dB va - 19,5dB, dién
4p ra khoang 250mV, dé méo 0,1%.

Il-a-1a. MACH KHUECH DAI AM TAN
DUNG CHO GHI-TA PIEN TU

Mach c6 d méo nho, cong suit ra khong 16n 1dm
vi ngudn dung 9V acquy hodc pin.




Trong mach, tranzito T loai BC109C hoac tuong
duong lam nhiém vu tién khuéch dai. Cé thé diéu
chinh dién tré R4 (270Q) theo y muén dé dat gid tri
am thanh tét nhat; dién tré Rz (62kQ) Cs (47uF) lam
nhiém vy mach lo¢; C5 (220nF) va chiét ap P1 (5kQ))
}am nhiém vu loc Am (4m sdc); chiét 4p P2 (22kQ))
diéu chinh 4m lugng, chiét ap Pg (500Q) diéu chinh
déng dién tinh cho tidng céng suat ra, dong thoi ciing
lam can bing hai chiéu cho mach céng suat nguge (N-
P-N), xubdi (P-N-P) cia T4 (BC142 = BC300), T5 (BC143).
TAng cong suidt dugc ndi vdi diau ra baing mot tu héa
Cio (100uF). Cé thé cho ra loa nhd cong tde Ki hoac
cdm tai nghe khi K1 khéng néi.

T2 = BC184L, Ta = BC214L. Dy, D2 = 1N4007

Toan bé mach khuéch dai dung cho ghita dién chat
lugng c6 dat duge tét hay khong 13 nhd su diéu chinh
clia ngudi 18p rdp, nhat la dong dién tinh cho tang cong
suat. Dong dién tinh diéu chinh khodng tir 6 dén 7mA
(diéu chinh chiét 4p P3 loai ban chinh).

Il-a-1b. B) TRON AM TAN CO BON
PAU VAO

Hinh sau day 14 so dé bd trdn 4m tan ¢6 bon dau
vao diing IC LM741. Mach ¢é trd khdng vao rdt 1én,
nén mdi tin hiéu vao déu dugc suy gidm néu khéng
mudn cho ra bo khuéch dai tiép theo sau, nén khéng
¢6 trudng hgp bi 1an tiéng.
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LA S

Uy )
o G e omeim L2 ] Mach su dung IC

|
LKy A 2 P
| I!_ I 12 o g ne’n tan s6 dm ra tuong
i I dai trung thuec.
' Py Cyim Ryim sz“‘ :
i S e Rerm - Nguén nudi sd
F, (. N ~
i .l "dung tir 6V dén 30V, do
lo T ~ Y >
o 1 ? I\]m wpi o dé rat pht hgp dé ta

nbi ghép véi bat ky
mach khuéch dai cong sudt nao, méic du § mach dé cé
ngudn cao hay thip déu st dung dugec.

II-a-2. KHUECH PAI MICRO BANG IC

Ries

Mach dién nhuhinh ve la ﬁ
so dd khué&ch dai micro bing

IC loai 741 ¢é tin hiéu bao goi. |3,
Mach nay dung ldp rdp véi &
may bd dam hiru tuyén, hoac
ldp hé thong bido goi cho cac
bénh vién, ciing c6 thé 14p ghép
véi may phat tan s6 FM. Nhin
chung né duge dng dung rat

Dror BAVEE [Reyr

-~ N
2w
B \p

rong rai vi mach don gian, lip

Rt

rap nhé gon, dé diéu chinh. . i le:

Nguyén 1y hoat dong § = T-

IC1 ho 74-4060 (c6 thé 1a 3 8 s
PC74HCT4060T; PC74CT P | e
4060; CD4060 ..) cung cdc Yinh 5 “;r— (35| 535 |
kién phu trg la mach tao tin 2 —2 iL

Rie
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hiéu goi. Mach tao dao dong thach anh Q ¢6 tian s
7,168MHz rat pha hgp vdt may by dam thu phéat séng
cyc ngin. Khi qua bd chia tin ctia IC né con 1,75 kHz
c6 dang xung vudéng. Tin hiéu goi duge diéu chinh
bang Rios (100kQ) dua t6i diu ra. nhu vay tin hiéu
goi khong qua IC2 loai 741.

Khi muén goi chi caAn &n nit tin hiéu goi Ki, ldc
d6é thong qua Cyos (100nF) néi d4t duyc thong mach,
do d6 bd phat tin hiéu goi hoat dong.

IC2 loai 741 lam nhiém vu khuéch dai micro. Mi-
cro ¢6 thé si dung cla cdc may catxet, c6 tré khang
khodng 200 d&n 300. Piéu chinh Ri11 (220kQ) la
diéu chinh d6 phan héi cda toan mach; tin hidu 4m
tdn 14y ra diéu chinh qua chiét ap Ri14 (5kQ).

Ngudn 7,2 V ¢6 thé diing 6 pin niken nhd, vi dong
tiéu thu rat it nén khdéng cin loai pin ¢& 16n.

II-a-3. pPV 1651 CHIi;' TAO MICRO
DIEU TAN
r |A|mn5| o.w _
s | J‘m Anten ]
10 Hinn \ I
Fprere —il

e 1w h
Hach In 12m

i - e 2 Hinh 2

Piac diém cta dng néi nay 1a dd tin cay cao, dé ché
tao, lap rdp va diéu chinh don gidn, mach dién xem
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hinh 1. Mach dung uPC1651 cGa hing NEC lam linh
kién nong cdt; IC nay e¢6 dd khuéch dai 16n, lam viéde
én dinh, bao ddm chit lugng éng néi.

Chon linh ki¢n

Pau dng néi chon loai chat lugng tot. Dién cdm
L dung loai tdm mach in (nhu Hinh 2), vi dién cam
mach in khéng bién dong, tAn s6 én dinh. Tu bién d48i
C dung tu 15/3pF, diéu chinh dung luong tu nay cé
thé 1am cho tan s& dao dong thay ddi trong khoang ti
88 dén 108MHz, thich hgp vdi viéc thu radio diéu tan.
Dang pin 9V, cap dién qua 6n ap 7605. Anten ding
diy ddn mém 40mm.

Il-a-4. MACH TIEN KHUECH DAI
TAP THAP

D‘gk ﬂ.lka: o ME_iCh I‘lé.y Cé thé diéu
PRI , ) )
T I chinh mdc khuéch dai. Hinh
Y [1a4.

Mach gom hai tranzito
‘ loai N-P-N — dung BC 109B
sl D“‘“ €828 .. hé¢ s khuéch dai ¢6
1 = T thé dat 100 d&n 150 l4n, dai
tan sb tir 20Hz dén 40kHz, dd méo khodng + 0,5dB.

Dai véi cde mach tién khuéch dai ding cho may
quay dia hoic dAu ti catxet can théa man diéu kién
phéan biét 4m thap, Am cao t&t, dong thai hé s8 nhidu
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tap phai nhé, do dé yéu cidu mach dién chat lugng cao
hon. hinh vé 1I-4a.

Il-a-5. MACH TIEN KHUECH PAI DUNG
CHO CAC MACH VAO LA PAU TU HOAC

DAU KIM
= T ' Mach gém ba
j\"z tranzito loai N-P-N dién
1 T, 4ap dauvao khodng 60mV.

220k i

won ! Hé s6 khuéch dai

22k 22n H ™
N2z H E 40B (dexiben) & tan s6
' o ke l . tit 16kHz d&n 20kHz.

Po méo tin hidu dau
ra nhé hon 0,2% d6i véi dlen 4p dau ra khodng 1V.

D3ai 4m tan khuéch dai bdo ddm trong khoang
30Hz dén 100kHz.

Trd khdang vao toan mach Rvao = 20MQ; trd khdng
ra nho.

Bb loc R - C phéi hop gilta hai cuc emito caa Ty va
T3 ¢6 tdc dung md rong dai tan, loai nhiéu tap, thich
ing vdi dau vao nhd, yéu ciu dau ra tap 4m thap.

Mach st dung nguén 24V (thuc t& c6 thé dung
nguén tir 15V d&n 30V mach van hoat dong tét).

119



II-a-5;. MACH TIEN KHUECH PAI DUNG
CHO PAU KIM QUAY PiA

Mach dl:lﬂg . 100

nguén déi xding g"[:«:j’_
25k|

(Hinh IIa51)
i_»l
Mach sud °

dung mach JH ‘
khuéch dai [

thuat toan loai b
HA709 hodc ey
tuong duong. Mach gém hai vi mach, IC1 1am nhiém
vu tién khuéch dai c6 hé so tin/tap 16n, tang ICz2 tiép
tuc cdt mudc nhiéu, do d6 ¢ dau ra hé sé nhiéu rat
thdp, d® méo nhdé hon 0,2%, hé s6 tin/tap (tin hiéu
trén tap 4m) khoang 80dB.

Pic biét mach nay dung nguén déi xing + 15V,
vi thé phitc tap hon vé phan ngudn, nhung chit lugng
rat kha.

I1-a-6. MACH KHUECH PAI PAU TU CHO
MAY CATXET

Hinh vé khong dung nguén déi xdng; mach ding
IC loai thuat toan pA709, PC70C .. so véi cdc mach
khac 1a khéng ding cho quay dia ma lip vao mach
khué&ch dai diu tir cho méy catxet.

Mach c6 hai ché d6 thu va phéat thich dng véi
loai catxet c6 tdc dd 9,5cm/s.

120



I
o " Tﬂ"l Ph&il chi thi

s PITEL 20 | o
! i Tos ddu Unuﬁﬂg
af Bt [ ang suat

£ : __J_, L Cang sua

““ﬁ ':L . l = Tei dao déng xoa
B v

Mach c6 tap &m nhé, do méo khong dang ké, dai
am 40Hz dén 16kHz.

Néu tdc dé quay bang cao hon thi diéu chinh chiét
4p P1 (100Q2). Khi phat va khi thu véi may c6 toc dd
cao hon thi diéu chinh chiét 4p P2 (100Q) dé cho dai
am trung thuc. Khi thu- tat ca cdc cong tdc bat sang vi
trf. Khi phét- dat & vi tri L.

O d4u vao c6 thé dung micro hodc dau ra cia may
khéc. Cuén Lj va Lg 1a cdc mach loc LC ndi tiép va
song song quédn trén 16i ferit nhé, c6 thé dung cac cudn
trung tan clia may thu thanh, théo ra lay 16i quén lai.
Cudn L1 va L2 ¢6 dp tit cAm khodng 1,13mH (milihenri).
Pay 1a loai may mond, néu stereo phai st dung dau tir
stereo va l4dp hai mach tuong tu nhau.

Sé liéu céc linh kién nhu 6 hinh vé, IC loai 709,
didt D1 va Dz loai 1N914, 1N1001 .. gi4 tri Cg, C2 tuy
thudc vao mach sau dé diéu chinh.

Trong cdc mach khuéch dai 4m tan dai rong, tdt
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ca cac tan sO trong pham vi ddi déu duge khuéch dai,
thuc t& trong khi thudng thic 4m nhac cdn loc 4m
thanh tram ho#c thanh bét di, ngoai mach loc nhu da
néu. Mudn cho chat lugng 4m thanh tét, ta dung céc
mach loc tich cuc, thudng goi 14 mach am séc tich cuc.

fI-a-7. MACH AM SAC BA DAI LOC

i S 30w Hinh vé
& 3 .
Tim Thash VM * 1a mach loc
1, gom ba
tranzito loai
10k N-P-N.

1000

- BC 109C
T U hodc tuong
~* duong, ddu
vao duge ndi
véi tdng tién khuéch dai c¢c6 hé sé khuéch dai
khodng 100 l4n. Ba tranzito ldm nhiém vu loc tich
cuc ¢6 hé s6 nhiéu rdt nhdé, d6 méo khéong ddng
ké. Hai chi€t 4p “THANH” va “TRAM” thuéc loai
tuyén tinh, hé so tin/tap l6n khodng 60dB, dé méo
khodng 0,3% & tan s6 ti 20Hz dén 20kHz.

II-a-8. MACH AM SAC NAM DAI LOC

Mach nay phic tap hon vi mach loc LRC ¢6 dd suy
gidm tin hiéu. Tranzito T1 1am nhiém vu khué&ch dai
bién d¢ tin hiéu; mach loc néi ti€p diéu chinh dd
phén héi am.
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+3ov

I e, Chiét 4p Py

T diéu chinh d6

T, Low 1|1, all traim nhé nhat

ﬁ '[5: i ﬁ ﬁ (tdn s khodng

ML il 60Hz), P2

?_}:“M:Lz [S}'” M‘L; s khodng 240Hz

L O, L, TR .. P5 diéu chinh

cao nha't

khodang 10kHz. T2, T3, T4 1am nhiém vu khuéch dai

tin hiéu ra. Mach cé6 chat lugng khd cao, d6 phan

gidi Am séc kha rd nét. Cac cudon day L1 = 1,4 H, Lg =

0,4H, L3 = 0,1H, L4 = 30mH, L5 = 10mH. Céc chiét
4p thudc loai tuyén tinh 50kQ.

Ngudn cho toan mach 1a 30V.

II-a-9. MACH AM SAC CO BA CHIET AP
PIEU CHINH

Mach dung IC thuit toan ho 709 (loai pA 709, LA

709 ..). Dai tdn s6 c6 thé diéu chinh duge tu 30Hz
dén 20kHz.

Khi didu chinh chi&t 4p 100kQ 4m tram xudng 30
Hz hé so khuéch dai 1a + 20dB. Khi diéu chinh chiét
4p 4m cao téi 15kHz hé s khuéch dai 12 17dB. Piéu
chinh chiét 4p hdén hgp c6 thé dat + 17dB, mic giéi
han cudi cung 1a 2,5kHz néu dung chiét 4p 50kQ.

Mach gom tranzito Ty va hai mach khuéch dai
thuat toan IC; va ICa.

Tin hiéu vao qua mach phéi hgp tré khang Ti,
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lay ra trén cuc E, qua tu
47uF, qua chiét 4p diéu
chinh hén hgp 50kQ vao
cyc duong (+) cua ICy
(chan 4). Tin hiéu dugc

khuéch dai va loc tan sé,

cit tap Am. Tin hiéu 1ay
ra tur chdn 10 téi bd loc
am sdc (thanh va trdm)
vao chan 4 ciia ICg - tién
khué€ch dai ra, hay con

goi la khuéch dai trué6e |

cdng suit ra.

O mach nay ta thay
ngudn tit OV (d&t), + OV
va + 18V. Ngudén cung
cdp cho mach cé thé ldp
rdp nhu mach dién ¢
hinh bén.

Vi ngudn cung cadp
cho IC khéng ddng ké
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II-a-10. MACH AM SAC NAM DAI AM

—

g
“— - 7
EET 30V

im” BClogc  Bciode [BC109C BetH T,

Tz Ty I;r_@) 1opF
10k 2. 2' L Jka _|___‘[] -
Uvao [l]s,»m 10ka
1opF
N ZTka

Trong mach nay gém 5 chiét 4p diéu chinh cia 5
déi, néu dé chi€t 4p G vi tri tAn cing nho, tAn s8 4Am
l1an lugt 14 60Hz, 240Hz, 1kHz, 3,5kHz, va 10kHz.

Mach hoat déng theo nguyén ly phdn héi 4m,
mach LC lam nhiém vu loc 4m, toan b§ mach gém
nam dai, cé6 thé diéu chinh + 15dB muc tin hiéu; do
méo tin hiéu khodng 1% néu diu vao c6 bién do 1V.

Chiét 4p P1 diéu chinh mdc tin hiéu cdc tdn sé
thdp nhat. P5 - tdn so cao nhat, néu chiét ap tang
hét mitc tAn s6 c6 thé dat 18 dén 20Hz. Nhu vay
chdt lugng 4m thanh cia mach khd cao, ¢ mach
nay diéu phdc tap la qudn cdc cuén day sao cho
ding tri s6 dién cam.
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II-a-11. TAO OA OA CHO GHITA

Yvds ki [ ] +9y
R r & Zi?:n 1k
bay la . ET» Jlj—bl
LC, khi tin higu  *"— sctor

. - T a
vdo qua tiép j 10n

a]m LTok

t6i dau ra khong [Pm
¢6 tin hiéu ngan
dong LC 1am viéc & dau ra c6 tin hiéu oa oa déng bd
vdi tin hiéu vao nhung dugc gid chdm mét khoang

mach dao déng
diém Ip va Ilp,
vang. Khi cong tac K1 bat vé vi tri I va Ila, mach dao
thai gian so v6i tin hiéu gée.

Cong tidce K1 c6 thé lam nhu chiéc pédan xe dap,
khi dap c6 diém ti€p xuic, lic khéng can tin hiéu 4m

vang thi nhdc chin 1én (vi lic d6 hai tay con phdi s
dung nhac cu). & I

| 220nF ] ——
T | Iz:m i -
N 201 0 qy 47nF | RS
Hinh sau |, it |
in

day cling tao tin 100 [ﬁ‘i‘

) ko
hiéu oa oa.

e itl
Thedt ) Py '_g
- it
6 dé.y, Cﬁng - S?{ 4:?1 L| b %
. " ‘J__‘i—_—[ M 68k
tdc K1 chi can = J——\ ==

mot cap tiép diém, do d6 don gidn hon mach truge.

Uve

Chiét ap 100k c6 thé diéu chinh cong hudng
cho mach. Tin hiéu tir dau vao (Uyao) khi cong tdc bat
vé a sé ra thang ndi vdi cdc mach sau, do d6 khong
c6 tiéng oa oa.
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Néu bat vé vi tri b, mach cong hudéng lam viée
qua hai tranzito, ¢ dau ra tin hiéu oa oa cung tin hiéu
gbc duge tao thanh dua téi mach sau ¢ dau ra (Ura).

II-a-12. KHOI TAO HIEU UNG “OA OA”

So dd nguyén ly i
nhu hinh II-a-12 2] aer |
—iF
Do 1a mot mach . G"f’*’ﬂ Sl

loc ¢6 kha nang thay L .,.ﬂ.h——rf,; |
déi tan sé cong huéng. rf1 :

- |

=1 Cim (W TnF
Mach cing ¢6 bé Y J{e’*ﬂ }ﬂ_"'[l B '1 i!n‘z_‘

" T haay |4 = \47xa | |
khuéch dai giong nhu | sa ﬂ} A=Y E U

b tao méo T1=MI121.

Mach st dung hoi tiép 4m hinh chir T, nhu vay
hiéu qua loc ting lén. Cac linh kién Cj, C2 va quang
tré FR x4c dinh tdn s6 cong huéng. O trang thai chiéu
sang, dién tré nay c6 gia tri tir 1 dén 2kQ, con khi tdi
né cé tri sd kha lén, tir 100 dén 200kQ). Pén sang téi
ing véi su thay déi cia quang tré FR. Tdn sé cong
huéng s& bién déi trong pham vi tif 500 dén 3500Hz.
Ung véi dién tré nhé nhat caa FR, tin s& cong hudng
l1a cuc dai va nguge lai. Khi st dung quang tré véi dién
tréd nho nhat va 16n nhit cAn chon cac tu Ci, C2 cho
pht hgp dé dat hiéu qua cao nhat. Hai tu nay cé dién
dung giéng nhau. Khoa K dé tit hiéu dng T2 = MI121.

Khoi diéu bién la bo suy gidm c¢é diéu khién. Hé
s6 truyén phu thujc tai diém A (hinh II-a-12a). Khi
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;Jl + dién 4p tai diém nay déi véi

2 ngudn duong, cdc diot Di,
I—* D2 din, hé sd truyén la cuc
TY  dai. Céc dist d6 déng khi
ﬁmi dién 4p tai diém dé bang
0. Tu C1 phéng hét nén hé
s6 truyén ciing bang 0. Ngay tai diém A, dién 4p la -
12V va khi gi4 tri tuyét déi dot ngot gidm xudng béng
0, cdc diét khéong déng ngay ma déng ti tir. Hé s6
truyén gidm xuéng 0 sau mot khodng thoi gian xdc
dinh phu thudc vao vi tri cdc bién trd diéu chinh sén.
Khéa K tidt bo diéu bién. Khi déng K by diéu bién
tdt. Vi cdc diot luén din, nén hé sé truyén luén cuc
dai, khéng phu thudc vao dién 4p tai diém A, dién 4p
dJeu khién nay ldy tir khoi (tAng) diéu khién.
T ‘—:'_I* —0 =12V T
Aﬂ?};’ AL 304, |

12V10,14

Hinh II-a-12b 14 tdng diéu khién. Mach nay phitc
tap hon cdc tdng trude, cdu tao gém hai phan cach
nhau bdi dudng dit nét. Phan chung 1a phan tao hiéu
ing “oa oa” gdm bo khuéch dai 4m tan Ty - T2 (MI121).
Bo dai diéu bién D1 va bd khuéch dai mot chiéu T3
(BC177), T4 (BC107). Phan nay thuc hién nhiém vu
sau: khi cé6 tin hiéu dén dau vao, dién 4p tai A gidm
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xudng 0. Muén vay khi 14p rap diéu chinh ban dau ta
dé disdn trd 200kQ va 10k ndi ti€p nhau, bién trd §
vi tri nho nhat; gid tri dién 4p tai A = 12V, Tin hiédu
4m thanh & dau vao c6 bién dé khodng 20 dé€n 30mV.
Tang dién trd thay d8i 1én cho d&n khi dién 4p & A
gidm xuéng 0. Sau dé thay dién tré biép d&i bing
dién tré c¢6 dinh tuong duong vdi né, nhu vay budc
diéu chinh clGa ta di xong, mach lam viéc véi dién 4p
ttr 5 dén 10mV & dau vao.

Phéin tht hai cha mach la ty dong diéu chinh
hiéu Ung “oa oa”. Mach gébm thanh phén RC va ting
khuéch dai mét chiéu. Khi A ¢6 dién 4p thl dén sdng,
khi dién 4p tai diém A bing 0 den tdt. G day cdn luu
¥ rang dén tdt dan dan (diéu chinh thdi gian nay
bang bién trd trong pham vi 0,5 t§i 6 gidy). Khi déng
ho#ic md céng tic diéu khié€n hiéu iing oa-oa, dén ludn
sang. Phian can chinh giy nén hiéu @ng diéu khién
(khi cong tdc hd 1a ldc c6 hidu ing), vi vy né sé tao
nén 4m sic. Hoat déng cia mach nhin chung don
gian, khi thiét k&€ 14p thém cho dén écgan cé thé thuc
hién riéng biét ting khéi eing dugec.

Khéi cAn chinh khéng cé gi dac biét, gom mot
dén 46t sang ldy dién 4p tu khéi didu khién, lam
thay d81 quang tré tu khéi tao hiéu dng “oa oa”. Két
cdu kiéu mot “don bay” co khi, d2n nang ha duge sao
cho khi nang cin lén dén sang, ha xudng dén t6i nhat
dé diéu khién quang trd 1a dat yéu cau.
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47 Khoéi nguon ¢6 mach

a&’:? «T

6 g ozopiid nhu trén hinh Il-a-12¢, dé

L o=

7E7%5 i~ la bd ngudn 6n 4p don gidn.

N6 goém bién th& ha d4p Tr, bd nidn 4 diét loai
D226 hoac loai bat ky, dung khodng 200mA, loai 1A
cua ta sdn xudt dung rat t6t. Bién dp cong sudt
khodng 5 - 10W, diu ra tir 10 dén 12 V, diét 6n dp
loai D814 A (én 4p 12V) con tranzito loai bat ky sao
cho dong ra dat yéu ciu. O day can chd ¥y tdt cd céc
tranzito la loai P-N-P nén diat hay mat la dién d4p +
(duong), chi ¥ méc cho ding chiéu.

Toan thiét bi cho vao mot hop nhd, dé ngoai 4
cong tdc: cong tic dong mach khéi tao méo; cong tdc
tao “oa o0a”; cong tic diéu bién; cong tic tu dong diéu
khién hiéu Ung oa oa va bién tré phan diéu bién; bién
tré chinh thoi gian luu ti€ng oa oa (thdi gian vang).

Khi gin vao dan 6cgan dién ti c¢6 thé dé & phan
trai hodc duéi dan, khi choi két hop khéi nay véi dan.

II-a-13. BIEN DOI MACH MONO THANH
STEREO

Mach cé thé dng dung vao hé thong 4m thanh
stereo ma ¢ ngudén vao chi 1a nguon Am mono (vi du
nhac cu, may quay dia, mdy catxet mono ..).

Mach vao 1a tranzito T1, mach ra emito & Tg, dau
ra la clia colecto va emitd, diy la ting d6i pha ddi xding.
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230107 BCII D107 wecor  -uv Tranzito Ts, T4
s khuéch dai tin
* **'  hiéu theo pha da
)% 2 duge bién déi,

* né phu thuge

Sty

s vao tAdn sb cong
hudng ra RC.
Nhu vay ¢ hai dau ra ldy ra hai tin hiéu nguge pha
nhau, dua t6i T5 va Te 12 hai mach khuéch dai ra; tin
hiéu tir ddu ra Ra1 va Raz t6i hai kénh cia mach
khuéch dai Am tan.

Trong mdt s6 trudng hop ¢ diu vao c6 nhiéu tap
&dm, déi véi mach khuéch dai c6 hé sé khuéch dai 1én,
tin hiéu duge khuéch dai lén dong thoi tap 4m ciing
dugc khuéch dai. Pi€m nay ngoai y mudén, vi vdy phai
c6 mach gidam tap am.

II-a-14. MACH GIAM TAP AM

,”H T - ﬂ D &=
Vc;ql—|

F1—— T4
a?s In NS,
100n H 2
*a
02¢ 1In T2 ,in B It
4 i im
1k 190K 10k
10k 27k
0.
2<BC103C BF24sA tom by Ef.tnsr.j"

Hinh vé 14 mach gidm tap 4m trong hé théng
khuéch dai hi-fi. 0 mach nay tap 4&m duge gidm ti 6
dén 8 dexiben (dB)
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Mach vao emito, tin hiéu qua tranzito T2, tin hiéu
am tan bi cit chan qua di6t loai 1N914 bién déi thanh
dién 4p mot chiéu, tin hidu dugc diéu chinh dua t6i
Tg loai tranzito trudgng, ¢é tréd khdng vao 16n: nhu vay
chi ¢6 cac tin hiéu c¢6 bién d§ 16n qua tdi T4 1a mach
khuéch dai ra. Thuc chat, diy 1a mach nidng mgdc 0
cia tin hiéu lén d€ cét bét tap cé bién do thap.

[I-a-15. ANTEN SONG NGAN CO NGUON

Véi tin hiéu séng ngin, néi chung anten cang dai
hiéu qua thu cang tét. Do nhiéu diéu kién han ché&
thudng thi anten cdn dan dung chi dai nita mét. Anten
c6 ngudn gi6i thidu & day la su két hgp anten cén
phé théng v6i mot bd khuéch dai ting ich cao nho dé
nang cao hiéu qué thu tin hiéu y&u cla séng ngin.

Hinh 1 la anten séng ngdn c6 nguén thich hgp
cho bang séng ngén théng dung (1-30MHz). N6 c6 thé
cung cdp dj tang ich 14-20dB. Trong khodng 1~18MHz,
dd tang ich dién hinh cia né 1a 20dB. Véi 30MHz,
d¢ tang ich cia né gidm xuéng 14dB.
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Tré khédng cia anten rat quan trong, v6i anten
can ngin hon mdt phan tu buéc séng, c6 tré khing
tuong ddi cao nén tdi vao phdi dung bd phu tai cuc
phét (emiter). O dai tdn sé rong né ghép véi anten
tuong déi tot. Ngoai tranzito da ghi trong so dé, c6
thé dung cdc tranzito FET khdc nhu 3DT2D-H,
MPE102, ZN3819, ZN4416 thay thé.

Bo khuéch dai do T3 tao thanh da quyét dinh dé
tang ich cta toan mach khuéch dai. Tan s6 cit F1 cha
T3 phdi & trong khodng 200-400MHz. Cé thé dung
duogce céic loai tranzito 3DK40B va 2N3904, 2N2222.

T1 va T4 déu 1a tAng phéi hop tré khang, Rg la
dién tré diéu chinh d6 tang ich.

Ca bd khuéch dai nay c6 thé 1ip trén mot tdm
mach in nhé (Hinh 2). La mach tan s& cao, nén khi
han phai hét site chi y. Néu pham vi thu cia ban nhé
hon 1-30MHz c¢6 thé dung
mach LC thay Ri1, nhu vay
it bi nhiéu, khi dé tang ich
cia bd khuéch dai vdn
khéng déi.

Ngudn dién trong hinh
1 1a 9V, trén thuc té&
nguén dién 6 - 15V van c6
thé lam viéc binh thudng,
chi cAn bdo ddm diém lam
viée cta tranzito.
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II-b-1. TDA 2030 KHUECH DAI 100W

i + - Can c6 tdm tdéa nhiét cho
oy i tranzito va IC, mébi tranzito
1 11?.?"“’1“{ i va IC c6 vit ¢6 dinh véi toa
':.l o iE: g;_; nhiét can c6 mica cdch dién
e L $i . dém va vit ham c6 nhya boc
ot ! trdnh tda nhiét va v6 linh kién
-é : ti€p xic nhau. So dé nguyén

S l_ oy 3 a ly mach nay cdc ban da gip

G tdp “Téng hgp mach dién

% trong nha” cia cung tédc gia.
= | U day chi gigi thiéu hai panen
e ldp rdap thuc hanh.

;. Cau chi cho toan mach 5A

do d6 phan ngudn phai du 16n
. vé dong dién (6-10A).

R
Rg " J-o
el Ry R,
1 sssbdme e P -

II-b-2. TDA 3000 MACH
KHUECH DPAI CONG
SUAT 15W




Hinh vé mach khuéch dai cong sudt nhé khoang
15W néu ngudn 24V va tré khang cia loa 4W, hé so
khuéch dai khodng 40dB (dexiben). IC loai TDA3000.

DPiéu chinh R trong mach (khodng 100kQ) dé dat
dd phan héi c6 hé sé khuéch dai cao nhdt. Chd y cin

= a c6 toa nhiét cho IC.
“L"‘ ‘{ -
: W E

1I-b-3. TDA 2040
KHUE‘CH' DAI CONG
SUAT 30W

Hinh vé la so d6
mach khuéch dai cong
sudt loai IC2040
(TDA2040, TDA 2040H
..) Mach nay ¢6 cong suat
ra khoang 30W néu nguon
nuéi la + 30V (nguén
khéng déi xding), trd
khdng cia loa la 4Q (Z
[~ = 4Q). Néu ngudén déi
xiing + 18V (lap theo
hinh b) céng sudt ra

30W.

Hai mach trén diéu
chinh hé sé khuéch dai
bdng dién tré R ghi
trong mach (dién tré nay

‘el
440
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khoang tir 50kQ dén 1MQ tuy theo hé s6 khuéch dai
can thiét va tin hiéu Am & dau vao).

Chd y nén lam téa nhiét dd 16n cho IC (khoang
100cm?, nhém day 2mm).

II-b-4. TA7230 KHUECH DPAI HAI KENH

STEREO
e Hinh vé a la so
"3 - dé khuéch dai cong
sudt ra stereo (2
3l % 5| & kénh) 1081 TAT230.
= .:L 1- Mbi kénh ra tir 4 dén

12 4?0#

"’F‘T ﬁ 5W, néu nguén tir 12

dén 15V, tré khdng
Vee loa 8Q; cdnh toa
nhiét b.’:’lng tdm nhom day tir 1 dén 2mm, kich thuéc
10 x 6mm. Thi tu cdc chidn va ndi véi linh kién ngoai
nhu trong hinh vé. Mach nay don gidn, lap rdap dé, c6
thé Ung dung trong cédc thiét bi 4&m thanh trong gia
dinh v6i cdc mach nhu & phén trén, chat lugng kha
cao di nghe trong phong tif 12 dén 20m2. Néu mudn
14p mach cé cong suidt 16n hon thi 14p nhu ¢ hinh b.

IC cong sudt TA7214P; néu nguén Uec = 18V,
sé cho cong sudt ra t6i 20W (tré khdng loa 4Q) cho
méi kénh.

Piéu chinh dién tré 47kQ vao chan 3 va 18 dé

dugce hé s khuéch dai 16n nh4t va chat lugng Am thanh
tot nhat, khong ra rit, khong bi méo tiéng. Mach nay
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nhat 1a khi thiét ké
mach in dé 1dp rdp
sao cho méi kénh cdc
linh kién gan nhau
that hop ly.

47p @ 1 __(-;*--\ﬂ Ve a
z KenkY e e phic tap, vi ¢6 nhiéu
LI ¥ v linh klén phu tl"d
LTw |;J. J- ‘l :'_2‘1'1 40 hgn ca’c m{glch khéc,
oo n JI o4 t . . T g N
J T a T I = ton | n(‘?n can chu y khong
l J' é *—. ldp sai cdc chén,
1000 {
5

I1-b-5. TA7232 LAP TANG AM STEREO

TA 7232 la vi mach khuéch dai cong suit cho ra
hai dusng Am thanh. N6 gém 12 chan, khi ldp cdn c6
cdnh téa nhiét.

Vi mach lam viéc v6i dién 4p ngudn nudi tir 6V
dén 12V.

So d6 mach khuéch dai cong suat nhu hién thi.

_ T i n

TA7232 hiéu vao
v / ; '1 Cf[ffﬂlg 1 dua
t61 chan 5 vi

= % mach. Tin
o1 * ﬁ_‘ i:( hiéu da duoc
: : wlgﬁ 1T khuéch dai

vd dua ra
chin so6 2.

[

1
e
% &
&
En

'\E 'y
Il:
tin hiéu
oo |
§
)

ngi
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Duong 2, tin hiéu vao chéan 8 va ra chan 11.

Néu tdng kich thich chua cé tu néi, ban nén dung
tu héa c& 20uF maic lién tiép giita 16i ra cha tang kich
v6i 181 vao clda vi mach TA7232. Trd khdng ra cta loa
c6 thé 1a 4Q hodc 8Q tuy thudc dién 4p ngudn nudi
Vee tir 6V dén 12V.

Cong suft ra cla tang khuéch dai nhu bang sau:

anv"c 6V 75V 9V 12V
8 2 x06W | 2x1W | 2x14W | 2x25W
4 2x1W | 2x15W | 2x22W | 2x37W

II-c-1. RADIO CHAY BANG DAT

ocfoz1;

T AN
500p 05m Il,Sr
Gm |05n9

Hinh vé 14 sd d6 mAay thu thanh don gidn ding tai
nghe, thuc chat diy 1a loai ngudn nudi tir ddt. B ngudn
mach nay ¢ nhitng vung déng bing c6 dit bun, dit den
lam ngudn nubdi cho radio mot tranzito réat tot.

Pao mét 16 sdu khodng 1,5m, rong khodng nia
mét sau d6 dung hai miéng kim loai, mdt 14 nhéom va
mot 14 déng dé. Nhom la cuc 4m, diy din lén can
cdch dién, dong 1a cuc duong (c6 thé dung day déng
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truc tiép din lén), d6 it than hoat tinh trén muéi vao
16 rdi 14p lai, sau 15 dén 20 phuit do dién dp c6 thé
dat tir 0,8 dén 1,2V (tuy theo chit lugng dit - than).
Mach don gian dé l4p, dung cho cdc em méi tap rép.

Tu xoay loai 500pF, cuén ddy Li quin 150 vong,
¢ day ¢ = 0,25mm, cudn L2 quin 90 vong, diy ¢ =
0,45mm (loai emay) trén 16i ferit dai 110mm, dudong
kinb tir 10 dén 15mm.

Ii-c-2. LAP MAY THU HAI TRANZITO

M4y ¢6 ngudén nudi 4,5 dé€n 6V. Tranzito loai P-N-
P, gdbm mét cao tAn va mot 4m tin. (Cao tdn loai
0C44, 0C7044, AF201 .. Am tan loai 0C1072, AC128...)

Trong so d6 nay mach ra &m tdn méc theo ché d9
' T ¢ A nén tai la

1o e

aﬂfﬁzrok ) ']'1""' 100k loa c¢6 trd

AR | khang 8Q, dd

nghe trong

5K
B . .
H L 2n % phong nhé.
=z
Cubn an
Le JIC e, oC1160 .
| 0c 1160 . ten Liva Lo

qudn trén
thanh ferit c6 dudng kinh tir 10 dén 12mm, dai 120-
150mm. Li qudn 80-100 vdong, ddy déng boc emay
¢ = 0,06mm, muoi sgi xe lai, hodc loai ¢6 dudng kinh
0,07 mm; 7 s¢i xe lai. Cudn L2 cing loai ddy qudn
td 5 dén 10 vong.
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L3 - 16i cao tdn qudn trén doan ferit ¢ = 8 dén
10mm, 200 vong, ¢ day emay ¢ = 0,1mm.

Bién 4p loa 156i sit silic thiét dién lem?2, quan
theo ti 1& 10:1. So cdp 1000 vong, thi cdp 100 vong.

Piéu chinh R; dé dong colects cia tranzito T
khoang 1mA.

Piéu chinh R3 dé dong colecto cliia tranzito Tg
khoang 5-6mA.

I1-c-3. MAY THU KHUECH DAI THANG
vy Rg 330 (3

& -].1 = h

100 R‘
%y a!t K

Ly:50me (-1 -2

Rg Tarc Ura
212k ‘[ﬂlm\",“
L fome Herrit

So d6 gobm mot tranzito loai N-P-N va mot IC
loai pA72741 (hodc pA741). Trong mach dung IC
nA72741PC, néu dang loai 8 chdn s& don gidn hon
loai 14 chan. O dau ra c6 thé nghe tryc tiép loa, néu
muén am thanh to, néi véi phdn khué&ch dai 4m tdn
ngoai. Chat lugng may thu kha cao, d6 nhay tot, c6
thé thu tit cd cdc dai phdt trong dai séng trung.

Mach cong huéng L1—C cong hudng dai cidn thu
qua Lg tin hiéu cao tdn cla dai phat duge tranzito Ti
khuéch dai. Diéu chinh Ri1, Rz d& ché& d6 lam viéc caa
T1 t6t nhat. D1, D2, Ce, Cs lam nhiém vu téch séng.
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Qua tu Cg tin hiéu &m tan hinh thanh vao chin 4
cia IC; am tdn dugc khuéch dai khodng 22 lan dua t6i
dau ra. Mudn hé sb khuéch dai cao hon ta diéu chinh Rg.

P 2

o | Hinh

II-c-3a, 3b
la so dé
tAm mach
L in va vi tri
E {r i,.u, R R cdc linh
& ] cnd y ; kién trén
I s tdm mach

oc in.

+ "

® R Cudn

dﬁy trén thanh ferit quian L; : 60 vong, L2 : 10 vong,
day emay, dudng kinh 0,05mm, 10 sgi xe lai hodc day
déng boc emay 7 sgi, ¢d day 0,07mm xe lai.

Mach khong phéi diéu chinh cdu ky chat lugng
kha cao, c6 thé sir dung cho radio trong 6t6 néu phan
a4m tan ldp khuéch dai cong sudt nhu phan trén. Nguén
12V acquy xe hai.

II-c-4. MAY THU DPOI TAN 1,5V.

Nhiéu loai mdy thu bé tuii chay dién ap 3V (2 pin
UM30), nguoi ta da san xudt loai may chay nguén
dién dp 1,5V. Nhu mdy thu thanh ban dan hiéu “Cén
Lén 7015” cia Trung Qudc; mdy cla téc gid tu ldp, ..

M4y c6 dd nhay kha cao, khi ngudén dién gidm con
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75% tri s6 danh dinh,
dé nhay cda mdy
gidm khong ddang ké.

Khi tin hiéu cuc
dai, dong tiéu thu
khodang 20mA. Khi
khéng ¢é tin hiéu,
dong tiéu thu tir 8 dén
10mA. Chat lugng am
thanh clia mdy kh4d
tot. Mdy dung hai dist
va sdu tranzito. So db
nguyén ly cia médy,
trinh bay ¢ hinh II-c-
4 ¢ bén.

May lam viéc véi
pin 1,5V; nén dé nang
cao do nhay cia may,
cac tranzito lgi dung
triét dé hé s khuéch
dong. Hé s& B cla cac
tranzito c6 cdi 16n hon
150, ngoai ra khéng
c6 gi dic biét nia.

Bén tranzito dau
duge dinh thién qua
di6t 6n 4p. Trong



ting mdy cu thé chon cdc loai diot 2CP51, 2CP41, hay
2CP10, tuy theo hé s6 B cha tranzito khi do thi va
trén can cf d6 ma chon dién trd dinh thién cho méi
tang. Sé liéu cdc linh kién: .

+ Cubn day anten phin mach vao dung day nhiéu
sgi 7 x 0,07mm gdém 68 vong, cudn thd cdp dung day
cung loai quan 6 vdng.

+ Cudn dao dong ndi da tiéu chudn héa loai MLT
- 2 gbm cac vong sau:

So cap 80 vong ldy dau ra & vong thi tu. Tha cap
7 vong. DAy quan bd dao déng ndi la day 7 soi, dudng
kinh 0,08mm. Trén dau clia cudn dao dong néi kiéu
MLT-2 ¢6 chdm mau den.

+ Bién ap trung tin dung hai loai tuong duong da
tidu chuan héa MFT 2-1 hay TTF 2-1, MFT 2-2 hay
TTF 2-2 va MFT 2-9 hay TTF 2-9.

+ Bi€n 4p dao pha:

So cap 1600 vong, day ¢ = 0.12mm.

Thut edp 2 x 800 vong, day ¢ = 0,09mm.

+ Bién dp ra:

So cdp chap ddi day ¢ = 0,38mm, mai cudn 82 vong,
vong tha 56, 14y dau ra lam tha cap. Khi stia chita can
luu ¥ phan diéu chinh may. Do d6 yéu cAu déi v8i bién
4p ciing chit ché. Cdc cudn so cAp cia bién 4p ra va
thd cdp cda bién ap ddo pha phai that can bang.

+ Chon ché& d¢ lam viée ra sao dé cac tranzito cdng
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suat khi khéng ¢é tin hiéu, dong mat chiéu tit 4 dén
5mA, bang cach thay hai dién tré Ri7 va Rig; dién trd
nhiét Ryg (150Q).

+ Viéc chon ché& 49 lam viéc ciia tranzito bié&n tan,
anh hudng dén 44 nhay cam cda toAn may. Thién ap
goc tAng dau 6n dinh nhd dist Dy - Ry, R4; chon loai
dist va cdc dién trd trén sao cho khi dién 4p nguén
giam cdn khoang 1V, dong cuc gép vao khoang 0,35 -
0,45mA.

Trung tin cia may céng hudng véi tin s6 465kHz.

+ M4y dong chinh 3 diém, c6 cdc tan s6 550kHz,
1600kHz va 1000kHz.

PAu tién tim dai & tan s6 550kHz, diéu chinh 16i
cuén dao déng dé tin hiéu ldn nhat; sau dé chuyén
sang 1600kHz. Piéu chinh tu bdn chuan dé tin hiéu ra
16n nhat. Sau d6 dua vé 1000kHz d& thue hién déng
chinh bing x& dich cudn diy anten, 131 cudn dao dong
va tu ban chudn.

Viéc dong chinh ba diém c4n thir di thir lai nhiéu
Jan. Chd y 1& khi déng chinh cdn bé mach tu diéu
lugng va chiét 4p, xoa chiéu vé vi tri 16n nhat.

Trong déng chinh néu thay khé thuc hién cé thé
thém b4t tri s6 tu pha dinh Cg.

Il-c-5. RADIO TRONG OTO

Hinh Ilcs 12 s 46 phan cao tdn va tdch séng
m4dy thu khuéch dai thang dung 6t6. Mach gém hai
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530, L1
10<300p L 1 33k 1 -
. v 22n 10n 1ok +12V
fop T | %
2o AF 102

tranzito xuéi P-N-P cao tan (AF102, [1402 hodc tuong
duong). Piéu chinh R1 dé dong I¢ clia tranzito Ti
bing 1mA. Piéu chinh R4 dé dong . cua tranzito
T2 cing bing 1mA. Linh kién c¢6 tri s6 nhu trong
hinh vé.

Cu6n anten L1 va L2 quin trén thanh ferit dai tu
10 dén 15cm, dudng kinh 10-12mm. Bing day dong
boc emay, ¢& day ¢ = 05mm, 12 sgi xe lai, hodc 7 sgi
dudng kinh 0,07mm xe lai. Cudn L1 = 120-150 vong,
L2: 6 vong (c6 thé dung day ¢ = 0,10-0,15mm khéng
cAn xe).

Cudn cdm L3 va L4 quan ngudc chiéu nhau, méi
cudén 100 vong, diy déng boc emay c6 ¢ = 0,1mm trén
16i ferit diéu chinh dugc va cé boc kim (1dy cudn trung
tdn radio c thdo ra quin trén cét cd cha né cing
dugc). Phan 4m t4n chon mach cong sudt c6 ngudn
nudi 12V ghép véi né qua chiét 4p chinh 4m lugng.
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II-c-7. RADIO BANG AM DUNG IC
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I-c-8. BF244A TU LAP MAY THU
SONG TRUNG

Hinh bén
la so0 d6 mdy
thu thanh séng
trung, ddu vao
bdng tranzito
trudng loai

BF244A hodc 72244
tuong duong cé tré khdng ddu vao lén (khodng
10pQ2). Hai tranzito khu€ch dai 4m t4n loai ngugc
N-P-N va xuéi P-N-P céng sudt midc theo mach
Darlington hén hgp.

Nguén nudi 12V cho toan mach.

Mach nay don gidn dé diéu chinh, nhung loa phai
¢6 tré khéng cao, néu khéng thi c6 thé quin bién dp
ra cho loai ¢6 tré khdng 4 5/8Q.

II-c-9. RADIO MUOI BANG SONG BUGC
CAI TIEN

Radio 10 bing séng kiéu thiét k& mdi nhat, chon
dai tién lgi, d) nhay cao. Song, trong qud trinh su
dung hao dién nhiéu, kh3 nang loc tap 4m kém, nhat
1a khi thu dai séng ngdn. Mach cdi tién khdéng can
ting thém nguyén kién, ma gidm lugng hao dién rd
rét, vira nang cao tinh chon loc, vita ¢6 thé tu dong thu
dai. Phuong phédp cdi tién nhu trong so d6. C4t dut
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diém X ctGa VRi. Dua theo nét ddt .dé dau méot day
din dén chan (19). Xem so 46 cdi ti€n mach dién
radio 10 bang séng.

Nguyén ly mach dién

Khi khong c6 tin hiéu dai phédt, hosc chua diéu
chinh dén tin hiéu dai, chan (19) dua ra mdc dién 4p
cao (ch&n nay biéu thi cudng 46 cla trudng), dién 4p ra
gan didn 4p ngudn, dién 4p nay 12m cho dién 4ap chan
4 khéng ch& 4m lugng ting cao. Khuéch dai cong suit
khéng ché am lugng & trang théi tinh, tiéu hao cong
sudt it nhat, khong ¢6 tin hiéu tdn s6 Am thanh dua ra,
thue hién duge viée loc tap A&m. Con khi ¢6 tin hiéu
dai, hoac diéu chinh d&n tin hiéu, chan 19 dua ra dién
ap thép, tuong duong véi VR tiép dat, lic nay didu
chinh VR1 ¢6 thé diéu chinh duge Am lugng.

Mach dién cdi ti€n xong, it hao dién, cuong 46
trang th4i tinh duéi 5 mA, thuc hién dugc viée diéu
chinh dai khéng c6 tap 4m.

Do méy dat d¢ nhay «cao, sau khi cai ti€n xong c6
thé diing d& thu ty ddng c¢é diéu chinh tdn sé va didu
chinh bién d6. Khi khéng c6 dai, tiéu hao céng suit rit
thép, khi c6 dai mdy tu déng mé dé thu binh thudng.

II-d-1. MACH THU PHAT DUNG CHO
CATXET

Hinh trang téi la so d6 14p mach dién diung cho
catxet bing IC va tranzito.
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Ti,T2,T3,A LM389

Ria €8k
g 20N
Mach c6 thé thu, phat dugc (& vi tri F 1a thu va L
la phat), khong c6é x6a. Mach IC loai LM387 cé 18
chin ra. Tranzito T1, T2, T3 1a2 mach tién khuéch dai
(thuc chdt nim trong IC).

Khi muén thu, tin hiéu néi vong vao micro, qua
dién tré Ri1 (22kQ) qua ti€p diém F ctia Ka, qua Ci
(1uF) vao cyc B cua tranzito Ty, téi T3. Cs (500pF)
lam nhiém vu phan héi 4m. Mach phdn hdi 4m vé
cuc E caa Tg: tin hiéu qua F cia K4 qua R11 (22kQ),
nhu vay tif chan B cta IC c¢6 hai mach phdn héi: - qua
Cs va chan 11; - qua K4, R11 vé chan 9. Tin hiéu qua
tiép diém F cha Ks téi ddu vao duong ctia phan khuéch
dai cong suat (chan 16). O dau ra chan 12 cia IC, tin
hiéu qua Ci14 (470uF), qua tiép diém F cta Ke téi dau
tit, réi qua Ki vé dat (vé mdy). Nhu vay khi thu khong
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phat ra loa; n€u mudn phat ra loa cdu tao cong tic
K¢ phdi thay d6i. Mach nay khong c6 ddu tir xba,
muén thu bing ci can phdi x6a, ta 1dp thém mach
dao ddéng dé xoa.

3 ché @ phat - cong tic K1 — Kg bat vé vi tri L.
Tin hiéu qua dAu tif téi loa nhu trén, chi khic 1a qua
cac tiép diém L cha cdng tic.

Nguén cdp cho toan mach tir 4V dén 12V, théng
thudng s dung ngudn 6V hoic 9V. Mach cé cong suat
ra khodng 0,2W, dung loa 8Q), (481 véi ngudn 6V). Néu
ngudn 9V céng suit ra cé thé dat téi 0,5W. DB méo
tin hiéu khoang 0,2%.

Chi y : + Mach IC LM389 can c6 tda nhiét tot.

+ Diéu chinh tu dién ndi tir chan 4 d&n chan 12,
dé diéu chinh dé 16n khuéch dai va tan sé qua.

Vi du: C = 10uF, tin s6 t6i han 10kHz, hé sé
khuéch dai 46 dén 47dB. N&u tdn s6 20kHz thi hé so
khuéch dai 43dB. Néu khéng ¢6 tu C thi hé s khuéch
dai khodng 25dB & tdn s6 40kHz. Nhu vay chat lugng
cia mach phu thude rdt nhidu vao ch& d§ diéu chinh
va kinh nghiém lap rap. Khi 14p rdp cdc ban can kién
tri binh tinh, chinh xac &t s& dat k&t qué theo y muén.

II-d-2. THU PHAT PIEU KHIEN OTO VUI CHOI

Mach diéu khién ti xa trong vo tuyén dién cé
nhiéu cach khéc nhau. So dé hinh 1 14 s¢ d5 may phét

152
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So d5 mdy phat
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: T2 :i““i théng xe hoi
case x 2 diéu khién béng

vo tuyén dd choi tré em trén thi truong.

Ban c6 thé tu ldp duge. Pay, mach thu phdt ma
c4c ban tf 14p 14y bing céc linh kién dé tim, dé nghién
cttu hoc tdp nganh “vo tuyén diéu khién”. So dé hinh 1
tranzito T1 (Cgzs), T2 (C458) 12 by da hai tao xung diéu
ché bién d$ 1000Hz. Tranzito Ts (C458) tao séng mang
cao tAn RF (c6 tdn s& nghiép du 27MHz). Khung cong
hudng Li1: 6 vong, diy déng ¢ = 0,5mm quén 1én 15i cao
tan (16i cd may thu) ¢ = 0,5 cm. Dién dung tu Ci: 15 pF.
Anten dai 20cm, méc néi ti€p vdi cudn thu ngdn anten

ey (3 K
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Lz, L3 ¢6 ¢d day ¢ = 0,5 mm, quin trén 161 khong khi
duong kinh ¢ = 0.5 cm.

Khi mé cong tdc ngudn mdy phdt, bd da hai dao
dong tao xung diéu ché 1000Hz. Tranzito T1,T2 thay
phién nhau déng md. Tranzito T3 chi dao ddng khi Ta
dan dién va né s& tat khi T2 tit. Do dé, séng cao tin
diéu ch& phé4t ra anten timg chudi theo nhip bd da hai.

Midy thu gém c¢é tranzito T3, khung cong hudng
L1, Ci1, tu dién song song va s§ vong cudn 11 gidng
nhu khung c6ng hudng bén may phat (Hinh 1). Tranzito
T1 ldp theo kiéu thu tdi sinh. Cupn RFC1 gom 18
vong day ¢ = 0,2mm, quan 1én 16i nhua but bi. Cuén
L2 va anten thu cé kich c&, s6 vdong giong nhu bén
mach cia méay phat.

Khi may thu nhan duge tin hidu dén tir m4y phat
tranzito T1 (C828) sé khu&ch dai va tai sinh.

Tin hiéu 14y ra tir dau duéi khung cdng huéng Ly,
C1 dua vao tranzito T2 (C458) khué&ch dai va tach
séng didu bién. Tin hiéu xung dién 1000Hz tir tranzito
T2 dua dén dist silic D1 4€ ndn thanh dong mdt chidu
dinh thién cho tranzito T3 dan dién. Lie nay tranzito
T4 (B562) c6 thién 4p Am nén khi dan kéo theo tranzito
Te (H1061) cung din. Dong dién xudt phdt tu 3V
chday qua métg, qua cyc CE cia tranzito Tg trd vé
dat, xe sé chay tdi. N&u xe dung chudng ngai vit,
ngudi diéu khién lap tic tit mdy phdt! Tranzito Tg
(C458) hic nay mét tin hiéu thién d4p nén tit. Dién
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ap colecto T3 cao, lam Ts (D468) din dién kéo theo
Tz (B562), qua modto roi tré vé diém giita 3V lam cho
moto quay nguge dé xe chay lui chuyén huéng khéc.

Khi ban mé mdy phat thi xe lai chay téi. Nhu vay
viéc ldp dat moto va hé thong truyén dong & truc
quay hai banh xe sau kh4 don gién.

Pen D1 dung bédo sdng ché dd xe chay t6i. Cudn
RFCz2 loc nhiéu cho nguén nudi do méto phat ra.

I1-d-3. MAY THU - PHAT HONG NGOAI

EAry ©0, ¥ flmh bén la
Stk 14 3 39k SO d0 may phat
ik & tia héng ngoai.

Rio Ryz T. < o
39k |ERP N ? Ma’ch nay phé

& sk z bién rdt réng
Cys P g & I'gii, co théo l.’fng

Sﬁ mT In 7 dung trong cdc

thi&t bi tu dong,
trong cdc cudc thi thé thao xdc dinh chinh xdc thdi
diém téi dich ...

Mach gém IC loai 555, hai dién tré Rio va Ri
cing tu Ci5 tao ra ¢ ddu ra (chdan 3) cia IC xung
vudng cé tdn s6 khoang 10kHz; qua dién trd Rig tdi
tranzito Tg2. Piot phat tia hong ngoai D7, Dg méc ndi
ti€p & ddu ra cuc colecto. Dong dién qua D7, Dg chi
xudt hién khi mic dién 4p ¢ diu ra IC (chan 3) thap
hon mic dinh xung ra.
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N1, N4=I1C2=4093
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o |

Hinh
bén 1 so dd
mach in 1dp
linh kién va
vi tri c4c linh
kién trén
tAm panen.
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Hinh I1d3 12 mach thu tia héng ngoai. Mach géom
diot D4 1a loai fotodiot thu tia hdng ngoai IC1 loai
SL486 cung ¥6i R2C2 lam nhiém vu tdch séng. Trong
trudng hgp nay cdng KHONG - VA (NAND) (trigo Smit)
¢ dau ra c6 muc dién dp cao. Piot Dy déng, tai diu ra
cta c¢éng N2 tin hiéu & muc thdp. Céng N4 lip theo
mach dao dong RC. Céng N3 md cho tranzito Ty lic
nay c6 dong Ic qua tranzito, role hut, D3 déng lai, nhu

vay tat ca di ¢ trang thai co ban.

Khi c6 tia hong ngoai tit mdy phéat téa ra, quang
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Khi D4
nhin duge xung
vuéng, IC1
khuéch dai tin
hiéu,  ddu ra

thay ddi; tai
chdn 11 mdc
dién dp ¢ mdc
cao, cdng N1, N2
.. thay ddi trang
thdi nguge lai
vdi trang thdi
cd ban trén.

diét D4 thu tin
higdu héng ngoai
d6 (muén tdng
cudng cho tia
héng ngoai cé
thé 1am thém hé
quang hoc, nham
muc dich khuéch
dai va tap trung
tia chinh xdc).
Xem mach in bén
canh.

Trang thdi nay gilt lai khodng 5 gidy loa sé phat
a4m thanh, thoi gian gitt chdm do R4C10 quyét dinh.
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Mach thu ciing ding nguén 9V, dong tiéu thu
khodng 10mA.

Hinh a va b 1a hinh vé t4m panen mach in ldp
rap linh kién va vi tri cdc linh kién trén t4&m panen.

II-d-4. TAI NGHE HONG NGOAI

Khi st dung tai nghe dé nghe radio catxet, tivi ...
ta lubn cé cam gidc vudng viu cde ddy ddn, khéng
duogc tu do di lai, rdt bdt tién. Con tai nghe héng
ngoai, thodi mdi bé dugc vuéng viu néi trén.

Dai tin hong ngoai 950 nanomicromet rdt thich
hgp véi thong tin cu ly ngén, it bi can nhiéu, linh kién
cha by phan phét va thu déu it va d& mua. (Hinh 1)

l-ﬂl?»!
Nguyén ly mach

Nguyén ly mach cia mdy phat héng ngoai nhu
hinh IId4a. ICy 1a khuéch dai 4m tdn, IC2 — diéu tan,
xung diéu tdn s& qua didt phat xa héng ngoai D1 dé
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phét tin hiéu diéu tan. R4, R5, ReC3 va C4 tao thanh
mang héi ti€p Am cha khuéch dai thudt todn ICjy,
hinh thanh mach ting cudng 6dB/ mdi boi tan, va
giam xuéng ¢ 3000Hz. P§ 1gi cia bd khuéch dai thuat
todn quyét dinh chi y&u bdi Ry, tri s6 cang 16n thi do
lgi clia tdng cang cao. IC2 la bo dao dong duge diéu
khién bing dién dp (Vco), tdn so trung tam fp duge
quyét dinh bdi dién 4p mot chidu do tich (W2+9) Ce
dua dén chan 5, & mach nay fo gian bang 150kHz, tan
s6 nay dugc diéu chinh bdi Wg (khi chua c¢é tin hiéu
diéu ché). Tin hiéu diéu ché dua dén dau vao clia may
phat, ddu vao Vco chuyén ddi thanh dién 4p mot
chiéu tuong dng, tir d6 hinh thanh tin hiéu diéu ché&
tdn s6 ra, lam cho diét héng ngoai thong va ngit.

Tin hiéu séng vudng
$m4 ra cla Veo qua tu dua
dén tranzito cong tdc Ty,
_ dong tdc dong md caa Ty
=i ¥®  hoan toan chiu sy khéng
ché& cia tin s6 ra Veo tao ra xung qua diot phdt hong
ngoai. Nguén 6n 4p cia mdy phat hong ngoai nhu
hinh (2) II-d-4-p & trén.

Nguyén ly mach cia may thu héng ngoai nhu hinh
3. Khi diét nhay quang D1 nhan duge bic xa héng
ngoai sé thong mach, cuc goe cua T1 tiép dat dudi tac
dong t4n sb tin hiéu héng ngoai do may ph4t diéu
ché ra, mach diéu huéng L1-C1 tao thanh bé loc séng,
tdn s6 trung tdm la 150kHz, ddi v6i nhing tdn s
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trén dudi 150kHz, bd
loc ¢6 tré khéng thép,
nhu khi khéng ¢6 tin
hiéu hdng ngoai, dién
thé cuc goc T duy tri

v
' 100844
Rir Dy

4
r

v

% ¢ muc +2,5V. Xung thu
i P [ duge s& duge khuch
Q%'; ET ’ugg | dai théng qua bé

khuéch dai tranzito
hai cdp. Céng N1 va
hai di6t D2D3 dd'u
song song ngugc chiéu
"nhau tao thanh bég
han ché& bién do.

Bo tdch séng diéu
tdn gbm c6 bd so sdnh
vi tri pha N2 Vco, N3
- N4 va bo loc théng
thdp Ris Rig Cs.
Céng N3 va N4 tao
thanh by dao dong da
hai, tan s8 tin hiéu ra
cia né dugc quyét
! dinh bdi dién 4p &
T ——3*— diém lién két Ryo -
{ l-@-.—:_,:._,J t——=— Rii, dién 4p nay lai
LR o~ ’ dugc quyét dinh béi tri
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thong thap R15C9 tao thanh mang khit tang cudng, dai
diéu ché& cta giao diém R15C9 va tin hiéu loc séng dua
dén chiét 4p diéu khién am lugng We, réi tit d6 dua
dén bd khuéch dai tai nghe ICs.

Ngubn cia mdy thu st dung pin 9V binh thudng
ho#c pin niken-cadmi, ciing ¢6 thé ding mach bén
phdi cia hinh 3 dé nap dién. Tri s§ dién tré han
dong R17 ¢6 thé tinh theo cdng thie: R17 = 10Q (VTR
— 9.6), trong d6 VTR la dién 4p thd cdp cua bién dp
ngudn. On 4p IC3 bdo ddm én dinh dién 4p ngudn cho
tAng ghép hop truc tiép va bd dai diéu ché diéu tan.
Dong tén hao cia may nay khodng 10mA.

NS

AN

oL
i
{

TN

Ll

) &

LAP RAP VA CAN CHINH
TaAm mach in cia mdy nay nhu hinh 4, bén trai
(mang 16n) 14 mAdy phat, bén phdi (t4m nhd) 1a mdy
thu; Hinh 5 1a so d6 bd tri linh kién, bén trdi la
mdy thu, bén phdi la mdy phat.
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C4c budce can chinh nhu sau:

a- Thong nguén cho mdy phat, kiém tra tri sé
dién dp thuc t& ¢6 phu hgp nhu so d6 khong.

b- P4u radio séng dai, bd hién séng hoic tin sb
k& v6i chdn 3 cha IC2 may phéat, diéu chinh W2 sao
cho tan sd trung tdm cha Vco dat mide 150kHz.

¢- Dua tin hiéu &m mono 200 mVp-p dén diu vao
diéu ché.

d- Pit mdy thu hong ngoai cdch may phat khodng
3m, trude khi thong ngudn, chinh Cy va Wi & vao vi
tri gitta, ddu loa nho ho#c tai nghe v6i ddu ra 4m tan.

e- Huéng didét ph4at va diét thu vao nhau, thong
nguén mdy thu, diéu chinh C1 va W1 dén trang thai
thu tét nhat.

g- Mdi l4an can chinh lai tang khoang céch lén 1
mét, khoang cach thu va phat cia may nay dat khoang
20 mét la tot nhat.
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II.d.5. MACH PHAT DUNG MOT TRANZITO

Pdy la mach mdy
phat don gidn, dung di6t
dudng hdm. Tranzito T1
via lam nhiém vu dao
dong két hgp véi D1, vira
khuéch dai tin hiéu micro. |

Mach c6é tan sé sé6ng mang tir 96 dén 108MHz
phu thude vao tu ban chinh C4 va cudn day L. Cudn
day quidn 6 vong dudng kinh 10mm, khong can 16i
cdach dién. DPiot Dy loai TD716. DPiéu chinh ché do
lam viéc clia T1 bing dién tré Ri-Re.

Néu thay micro (c6 thé bang bd phat tin hiéu moocxo)
1am mach phat dé tap thu moocxo trong phong khéong
can day dan vi § day cu ly phat ngén, cong suat nho.

I1-d-6. MAY PHAT DUNG BA TRANZITO
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Cuéi trang trudc la mach phat dung ba tranzito
c6 cong sudt phat 8W, tdn s6 14 MHz.

Mach don gidn gém ba tranzito ngugc loai N-P-N
cao tdn. Tan s6 phdt bing mach thach anh 14MHz
(n€u khong c6 thach anh 14MHz dung loai khéc cling
dugc). Sau khi dao dong, T1 (2N4124) mach khuéch
dai dém va céng sudt T2 (2N2102), T3 (2N3632) lam
nhiém vu khuéch dai tin hiéu. Nat 4n tin hiéu N 1am
nhiém vu phdt tin hiév, nhu vay tin hiéu phdt di
déng bd vdi nhip ciia nit &n N. C6 thé thay vao dé
bé phéat tin hiéu hodc phdn 4m tdn, tin hiéu truyén
di sé la tin hiéu 4m thanh.

I1-d-7. MAY PHAT XA 10 MET

Cif"z Pay la

so dd mach
phdt tin
hiéu c6 hai
tin hiéu
22 KT301 | dugc phdt
di, ¢6 thé
Ung dung
vao mach phat tin hiéu tdt, bat cong tdc. Cong suidt
phat ra khoang 10mW, do dé cu ly cho phép khoang
10m, néu dé nhay mdy thu tét (10uV).

Mach gém hai tang; tidng diéu ché gom Ti, Tg,
tan sd dao dong khedang 28MHz, 1a bd da hai lam viée
theo ba diém dién cdm, tan sé dao dong L2Cs tao ra
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khodng 14MHz, trén mach cuc gép 14y ra le tdn bac
hai (28MHz) do L3 C7 tao thanh.

_ Nit &n N1, N2 quyét dinh xung tdn s6 thdp (tin
hiéu diéu khién).
Tin hiéu diéu ché dua ra anten ph4t qua cudn day

phéi hgp tré khdng Ls. Piéu chinh do ghép bing Cs
(tu ban chinh).

Ngudén nudi 9V. DPiéu chinh Rg dé ché& dé lam
viéc cua ting ra tot nhat.

Chi ¥ cédc cudn day nén quan trén 15i ferit diéu
chinh duge.

Phan dao ddng c6 thé ung dung bang IC & céc
phan sau, do tin cdy sé& cao va két cdu nhd gon hon.

I1-d-8. BO PHAT SONG AM

Trén so d6 mdy phat s6ng tim xa hinh thanh béi
tranzito T1 (C458) lam nhiém vu dao dong chi séng &
tdn s6 3,58MHz.

Tranzito T2 (D468) - khuéch dai cao tdn RF (3,58
MHz) lam viéc ¢ ché& ds C.
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Tranzito Tg (A564) khuéch dai am tan diéu ch&
bién d6 (AM).

Cudn chin séng cao tan (RFC: Radio Frequency
Choke) cung nhu cuén Lg ¢6 nhiém vu cho mét dién
cam L (Henry) nhit dinh & méi cudn theo yéu cau.

D6i vai cao tdn, nha thigt k& thuyng diung ferit
lam 161 d& gidm tiéu hao. Cé Yic 15i ferit khéng dung
ma dung khodng tréng goi 14 1561 khdong khi dé thich
hgp véi séng cao tin RF.

bién cam Henry L thudng phu thude vao do tu
thdm cha 15i. Pudng kinh cia 16i, ciing nhu s§ vong
day va chiéu dai cia éng day quan. Bsi thé, nén khi
ch& tao mot cudn cdm L ¢6 cung tri s6 dién cAm nhu
nhau lai ¢6 nhitng cach qudn khace nhau. Néu dusng
kinh ang diy nhé thi phdi quian ting s6 véong day
emay. Khi dudng kinh 6ng day 16n cé thé bd 16i ferit
dé dung 16i khang khi (hay 1561 but bi). Hé s4 tir tham
khang khi va but bi khong xé dich nhiéu nén dung 15i
nhua bit bi d& quan.

Trong mach, kni thay thach anh 3,58 MHz, sé
liéu cdc cudn day qudn khéng thay déi. Tu cuc géc B
bazg clia T1 cing méic néi tiép tu 0,1uF va thach anh
3,58MHz d&€ én dinh ting dao dong chu séng.

Muén bién 49 dao déng ngd ra chua séng da lén
dé kich tranzito cong sudt D468 hoat dong theo ché&
ds C khéng lam tdt dao dong, thi cdn gidm tu Ci
(100pF) xudéng con 60pF hoac 30pF, mic thém dién
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tré 10Q noéi tiep RFC ¢ cuc khién tranzito Te. Nhung
néu chi séng T1 bi qua tdi sé tit dao dong.

Khi diéu chinh muén dinh thién dung ché do lam
viéc cia hé sé khuéch dai cao tadn p mot tranzito thi
nhé rang: hé sé khuéch dai cao tdn cla mot tranzito sé
gidm khi tdn s6 (f) ting, ta can o vao tin s3 cit fy dé
st dung. Dua vao thuc nghiém: tang, gidm dién trg dé
bién dd séng cao tAn 16n nhit ma khéng bi méo hai,
tdt nhién phai dung may thu dé do ludng séng.

11-d-9. LAP MAY PHAT TIN HIEU
HINH, TIENG

Trooepr ), 7., 7

Nguyén Iy lam viéc
T1-2N706, dong ic : 0,5mA, B = 40, dao dong tao
tdn s& Am tan ~ 800Hz.

T2-2N706, 1am nhiém vu cta tAng dién khédng,
dién 4p mdt chiéu & cuc gép T2 dude bién thién theo
tin hiéu 4m tén, dién 4p nav qua cudn chin Chy lam
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bién déi dién dung trén 1ép tiép gidp clhia dist Di-.
1N645.

T3-2N918, dong Ic = 1,0 mA, B = 40, dao dong
6,5MHz (hé OIRT) va dugc diéu tidn (FM) do su bién
dung cha dist D1—-1N645 theo tin hiéu 4m thanh.

T4-2N918, dace 4%ng chl séng, tao séng mang cho
ci hinh anh va Am thanh.

T5-2N918, dong Ic = 1,2 mA, B = 40, khuéch dai
cao tAn va diéu ché tin hiéu hinh dnh véi dao déng
6,5MHz cia T3, dd dugce diéu tdn theo Am thanh. Thuc
chdt Ts duge diéu bién theo tin hiéu hinh dnh va
phach véi dao dong T3 (6,5 MHz2) d&€ cho ra hai tan sé,
tdn sd chi séng (+ 6,5 MHz). Ta diéu chinh ldy t4n s&
chi séng + 6,5 MHz 13 séng mang 4m thanh.

Dién tré 1 kO méc song song véi mach cdng hudng
L3T5 1am dinh cong hudng be ra dé c6 mét dai thong da
rong cho ci dudng hinh va tiéng cAch nhau 6, 5MHz.

Jac J1 dang d€ dua tin hiéu 4m thanh ti mdy ghi

Am vao may phat séng, khi d6 tin hiéu ~ 800Hz s&
dugc cit ra.

Phuong phdp lip riap

Trudce tién ta 13p phan dao ddng 4m tin T1 2N706,
ki€m tra bing éng nghe, diéu chinh dién tré dinh
thién cho dong Ic cia Ty =~ 0,5mA, d8i ddu bién thé
Try 500/50 vong ¢ = 0,1lmm, d - 16i 0,5em? cho tiéng
hi phat ra ¢ 6ng nghe; thay d6i tri s§ cdc tu dé€ khi
ti€ng phit ra via phai khéng tram ho#c cao qu4.
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T2 1dp theo so d6 1a hoat déng binh thuong. T2
dua tin hiéu 4m thanh tu mdy ghi 4m vao J1, do dién
adp 6 gép T2 thdy c6 bién déi nhd theo nhip diéu Am
thanh. Ngi truc tiép ddu do qua tu 47pF (khdong can
cé dién tré 47kQ thusng ding & dau do). 6] day xin
luu y cdc ban 1a lam ddu do bing sgi cdap dong truc.
Cé day boc kim lam cap ti€p méat véi mdy, con dau
do thi néil ti€p véi moét dién tré 47kQ. Day boc kim
théng thudng st dung cé chidu dai 0,6m.

Piéu chinh 15i ferit cia cudn dao dong L1 30/5
vong, ¢ = 0,1/0,3mm, d - 161 ¢ = 6mm cho ¢6 4&m thanh
& may thu hinh ding 1am may kiém tra. Khi 4&m thanh
phdt ra trong va rd 14 mach dao déng cia mdy ta
dang l4p hoat déng ding & tAn s6 trung tAn Am thanh
cua m4y thu hinh.

Dung mét doan day 0,6m ndi vao diém C dau ra
cao tan, diéu chinh 16i L2 4/1 vong, ¢d ddy ¢ = 0,3mm,
d- 161 § = 6mm cho 4m thanh phdt ra ré rang. Pua tin
hiéu hinh téng hgp vio diém D diéu chinn Lg, Lg cho
hinh ré, ddm. C6 thé thay d6i C va R cho dong bd
ngang va doc that ving, ldc nay trong dudng Am thanh
c6 thé lan ti€ng U cda hinh. Piéu chinh cdc cudén Li,
Le, L3 lai vai 1an cho hinh 4nh r6, déng bé vimg va
Am thanh trong la duge (L3 ¢é 4,1 vong, ¢d day :
0,4mm, d- 161 ¢ = 6mm).

Toan bd linh kién duge bo trong hop nho giong bao
thudc 14 20 x 50 x 120min. Cong sudt cao tan phat ra

169



~da dé sira chita cdc mdy thu hinh trong pham vi dudng
kinh 20m quanh may phat.

(Sé liéu linh kién 1ip 6 day la dung cho kénh 7
OIRT, c¢6 trung t&n Am thanh 6,5 MHz).

I1-d-10. BO PHAT TIN HIEU AM THANH

Bo6 phat tin hiéu tuong tu (anolog) nay cé thé cho
ta nhiéu tin hieu tuong tu khac nhau, nhu tiéng coi
ciu héa, bdo dong ciu hd, meéo kéu, chim hét, tiéng
sing .. Néu dung véi mot s6 mach diéu khién don
gidn, c6 thé tao ra bd bdo trém, phong trém. Néu
dung véi dé chai, sé lam cho dé choi vita ¢6 hinh vira
c6 ti€ng tang thém ly tha. Ngoai ra, né con cé thé
thay cho ngudn tin hiéu 4m tdn khi sia chita céc
thié€t bi dién thanh, ridt tién cho nhing ngudi yéu
thich dién t& nhung khong c6 bd ph4t Am tan.

== i 100k
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1- Nguyén ly lam vié¢c cua mach dién

So dé6 nguyén ly mach dién nhu hinh 1.

N6 do bén bd phan tao thanh: bd dao dong da hai
mach tich phan, bo dao dong da hai khéng ché dién
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Vo2

ap, bo khuéch dai cong sudt OTL. 1/2 NE556, W1, R,
Cz tao thanh bd dao dong da hai khéng 6n dinh trang
thdi, tin hiéu dao dong ti chdn 5 cua IC dua ra; dang
séng nhu hinh 3(a) biéu thi. Mach tich phidn do Wg;
Cs tao thanh, khi chan 5 cia IC ¢6 mitc dién cao, thi
+Ec thong qua NE556, W2 nap dién cho tu C3 théng
qua W2, NE556 phéng dién cho ddu dit ngudn dién.

vo§ Dang séng nap-
rE¢ 1 @  phéng dién cia tu

-4 t Cg (tic dang séng
Ve ) . i @) tai di€m A) nhu

+E¢ /\/'\/ hinh 3(b) biéu thi.
t

> B6 dao dong da hai
khdng ché dién 4p
0T TRV EE: 1T © @ 4 112 NE556, W3,
s = ' >! Ry tao thanh, muc
cao thdp cla tan sé dao dong do dién thé cha chan IC
(11) khéng ché&, dang séng nhu hinh 3 (e) biéu thi. Tin
hiéu dao doéng do chan (9) IC dua ra, théng qua tu
ghép C5 dén tranzito kich thich khué&ch dai cong suit
T1, tin hiéu sau khi dugec khuéch dai khéi dong cho
hai tranzito T2 va Tg ludn phién nhau dan qua lam
cho loa ph4t ra 4m thanh. Piéu chinh W1 va W3 ¢6
thé lam bi&n d6i Am diéu, diéu chinh W2 c¢6 thé sinh
duge nhitng 4m thanh tuong tu khac nhau. Néu cung
diéu khién cd Cg cing W2 va diéu chinh théa ddng
thoi gian nap- phéng dién thi sé dat hiéu qua tiéng
sing, tiéng sdm ro rét.
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2- Chon linh kién va chinh thiy

Bién 4p B1 dung loai bién 4p ngudn cé dién 4p
thi cdp 6 V cong sudt khodng 3W. IC 1a loai mach
CMOS chuén thoi kép. Truée khi dung phdi do thd,
dién t gitta chén 1-14 phai 14 1/2 dién trd giita chan
1-7, gitta 13-14 phai bang 1/2 giita 13-7. Nhitng dién
trd vi chinh ¢é dinh trong mach déu 1a dién tré mang
than. Tu C1 va C4 12 tu sd, con lai déu 1a tu dién giai;
cdc tham s6 déu c6 ghi trén so dé mach.

Thay thé tuong duong: tranzito T1 - loai silicon
kiéu 3DG6B; T2 va T3 la loai gecmanium 3AX31B va
3BX31B. Di-diét nidn dong IN4001. Y - loa c6 thé
dung loai tré khang 8Q.

3- Chinh tha

Dy Hhl | G
W l__T
riTIR
4 0y s
| 7
I e il
&y
By *
© &G &G G

Linh kién chudn bi xong, han vao ban mach in
nhu hinh 2, kiém tra vai 1ldn, néu khéng sai c6 thé
théng dién chinh thi, khi ndn ngudn, déng ho van
nang bat qua ndc dong mot chiéu 10V, ddu dé cham

-
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vao cnln 5IC, ddu den cham d4t. Néu kim dao déng
chu ky trong khoang 0-6V, chding té bo dao déong lam
viéc binh thugng. Néu khéng, thi sita chita réi thy lai.

C1 & trong hinh 12 tu chéng nhiéu (cé6 thé bd bét).
Bé& phédn dao ddong diéu chinh dién 4p cé tan sé dao
dong tuong d4i cao, dung ddng ho van nang khé kiém
tra. Thudng phai ding mdt tai nghe dau tit chan (9)
cia NE556 véi dat, néu nghe thiy nhitng bién diéu
chu ky chidng té mach binh thudng. Cé thé hé qua
diéu chinh mach khué&ch dai OTL-Output Transformer
Less.

II-e-1. PIA CD “CAM” & CACH KHAC PHUC

Hién nay, trén thi trudng, mua duge mot dia CD
g6c chinh hiéu, chiang phai 1a chuyén dé dang. Phan
16n ké ca ngubn nhip tir ngoai vao, 1a nhing dia (sao
trom giong y hét) ti danh muc chuong trinh dén bao
go61 bén ngoai. Trit mdt sé qua “rdm”, néi chung, chat
lugng khéng thua kém nhiéu 1dm so vgi dia chinh hiéu.
Trong s6 dé c¢6 lic ban mua phai dia “cAm” dua vao
may, doc khdng ra, phat khong thanh ti€ng. Gip phai
“ca” d6, ban ché néng véi quang di, rat cé thé la do khu
chinh x4c din vao khong chuin xdc gay ra. Trudng hop
nay c¢6 thé khic phuc theo phuong phdp sau day:

P4u tién dung moét dia CD cho phédt lién tuc ba
bén bai trén m&y hat, sau dé thay dia “cam” vio, néu
hién thi duge “6ng thai gian” danh muc bai hdt 1a da
¢6 thé phat binh thudng.
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II-e-2. CAN CHINH, CAI TIEN MAY HAT
LADE CD-50

Can chinh may: néu may bi cAn chinh khéng t6t,
ho#c do rung xéc trén dudng van chuyén thi c6 thé lam
cho kha ning tim dong cia co cdu thita hanh kém di.

Khi phat mot s6 dia CD c¢6 dudng kinh 16 tdm hoi
16n, do c¢6 su léch tAm gida truc quay dia va dia hat,
lam cho d4u lade & trén thanh trugt rung lic theo chu
ky, trong 4&m nhac c6 kem tap &m “phut phut”, c6 khi
con 4t cd tin hiéu Am nhac. Lic nay cé thé diéu chinh
dién trd vi chinh trén t4m mach in dé tang khé ning
tim ranh, khi tap nhiéu bang cdch nhu sau:

Tim dién tré vi chinh c6
ky hiéu VR402 (do kiém d6 lgi
E.GAIN) & trén tdm mach in.
Dung tai nghe dé€ kiém tra tin
hiéu Am nhac, diéu chinh dién
tré vi chinh nay nhiéu 1an cho dén khi tap 4m trong
tai nghe gidm xuéng dén mic nhé nhat. Ti€p dén,
diéu chinh dién tré vi chinh cudng do d4nh sdng trén
dau lade, lam tap 4m gidm thém mdc nita (chd y phéi
diéu chinh tir tif, néu qua sé& lam mat tdc dung diéu
khién méto thira hanh), rdi lai diéu chinh VR402,
diéu chinh cdn th4n vai 14n 1a c6 két qud. Néu con
s6t nhitng tap &m yé&u 6t ¢6 thé diéu chinh VR401 (dd
lgi tim dong FE.GAIN) thuan theo chiéu kim déng hé.
N6i chung, ¢6 thé khit hét tap am.

e——> 1.27mm(1/20in)
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Cai tién may

Diung m4y ban dau dé nghe thd vai dia hit CD,
néi chung cé cdm gidc 12 Am sic hoi ning né, 4m cao
hoi danh, 46 trong ré chua tét hadn, nhat 1a nhitng ché
tinh t& ciia ban nhac. Vi vay, cAn chudn bi linh kién
d€ cai ti€n nhé..Dau tién ngit U361 (4558) ra, udn
cdc chan NE5532 nhu hinh vé réi han vao vi tri ban
ddu (mdy rdap dung ky thuat SMT, linh kién bé tri
day d#c, nén khi han phai hé&t sic chi y). Cit bd tu
C373, C374, tu C3ss, C384 6 chan 10, chdn 1 cua U351
(D1140B) ra thay bang bén tu tantanlium thé rén ca
nhé 22uF/10V. Tim cdc tu C207, C208, C383, C384, méi
tu d4du song song mot tu CT4 c& nhéd 0,047uF; va dau
song song mot tu CT4 0,1uF vdi mdi tu loc Ca12, Casi,
Css2, Cse1, Cas2.

Dung mét may CD Pioneer DP5700 va thang loa
dao pha ba dudng ti€ng dé so sianh. K&t qud cho thay,
tuy tap 4m hoi 16n hon, nhung 4m sic va d4 trong rd
déu mot chin mdt mudi. Puong nhién, mdy ndy so vdi
may CD cé nhiéu bit vdn con khodng chénh léch nhat
dinh. Song, sau khi ¢in chinh va c4i tién, chat lugng
Am thanh t6t hon nhiéu, hiéu qué rat ré rang.

II-E-3. MAY KARAOKE 268 KHOP LOI VO1
NHAC PEM

M4y karaoke 268, hiéu qua Am vang kh4 tat, nhung
di diéu chinh thé nao,-vin cAm thdy 15i hat va nhac
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dém khong khdép nhau. S
dung bd tron Am karaoke,
két qua rit tot, nhung chiét
ap déng truc 50kQ, da lam
cho tiéng 6ng néi bi mat,
khi chinh nhac dém vé mic
do ndc nhé nhat.

Pé khdc phuc hién
tuong d6, ting thém hai dién
tré 15kQ - 20kQ, ho#c truc tiép cit bé hai dién trd-
15kQ trong so dé nguyén thiy cia mdy, chuyén sang
ddu vao vi tri dién trd méi ting thém trong so do cia
mach cai tién ¢ bai nay nhu hinh vé trén.

M4y duge cai tién theo cdch nay da dat hiéu qua
kh4 tét. Néu sit dung mach cai tién nay, ciing nén cit
bé hai dién trd dau néi ti€p 100kQ ¢ dau mach vao
vi tri s6 qud 16n.

II-g-1. BO PIEU KHIEN AM LUGNG PIEN TU
CcO HIEN THI SO

Mach kiéu Tab Sensor nay cé uu diém la lua chon
dm lugng ma minh mong muén mdt cach nhanh, chinh
xéc, dong thoi c6 dén hién thi ra mic 4m lugng biang
s0, sinh dong.

Mach c¢6 8 mic 4m lugng c¢6 thé lua chon. Dung
bd diéu khién nay c6é thé ndng cao do tin cdy cia
ca hé théng.

176



nditing _dang truoe. _ khuéch day Nguyén 1y

5 o ~7 7o cOng suit
Hinh 1 - So dé

- (2]

E ; mach nguyén ly
e~ cua b§ diéu
- ; -,g khién am lugng.
X X35 i; 1 j[II(['[[Jﬁ[I](IIlEH C;fg thft lt_halg

R > =5 “@I‘F phan cét 161
? o "o 73l b6 xie¢ phdt
% i M | 7418374 ba
B - trang thai déng
" 9 = '@R‘F' pha 8D, dé tao
sl i ra cong tic 8 nic
= - ﬁ;“_l khéa lan nhau.
o "‘E;JH Moi nsjic ra lan
¢k lugt ddu véi céc
i 4 [ 1Y dien tré c6 tri s6
1] = ﬁ“—' khéac nhau, dung
1 L dé diéu khién
I + | d6 sdng cha diot
M‘S:f?"- ’ phét quang, tir d6

thay déi tri s6

Eii)

s |-
A
rez dich ma o[

trd nhdy sdng,

—414 dién trd cha dién
n

q= CH233 e
"a~sanTe
H’“I ® l -I—

oZy

svient [T

9-i4dn

nhd dé dat dugc
muc dich khong
ché am lugng.

NS+ O

- -
a w o

n o @

Sau day dung ndc Am lugng tha 4 1am thi du mo ta
qué trinh lam viéc clia mach dién (cdc nic giong nhau).
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chon cdc mic Am lugng can thiet, tdng gidm tuy ¥,
khong cidn phai thee trinh tu.

II-g-2. KHU PO MEO NHANH GON

Bédn dan ngay nay thit gon nhe, vi nhu tranzito,
nhd tinh uu viét va tién lgi cia né, nhung vin con
nhuge diém la xdy ra dé méo tic thoi ¢ tdng cong
sudt. Cho du nhiéu ngudi da c6 mot s6 mach cai tién,
nhung chua gidi quyét triét dé.

Nhu da biét, d6 méo tic thsi phat sinh chii yéu
vao thoi diém c¢6 xung tin hiéu dot bién xdy ra trong
ampli. Tac dung cia linh kién mang tinh cdm lam cho
dong dién tin hiéu tdng cong sudt khong kip bién dai
tire thoi dén gia tri cdn thiét, déng thoi, thong qua
nguén nudi héi tiép vé ngd vao ampli va duge tiép
tuc khuéch dai, lam cho d6 méo dang tin hiéu cang
tang nhanh lén.

Pé khi loai méo tic thdi nay, ngudi ta dung bod
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khué€ch dai cong sudt duge cai tién td mach OCL dai
x(ng thang thudng, chi khie ¢ chd 1a phan ti hoi tiép
hoan toan khéng mang tinh chat dién cam.

Mach dién duge 14p ddi xitng, dung héi ti€p dong
dién ti ngd ra vé ngd vao vd ngay 6 tAng cong suit,
bang dién tré khong c6 tinh dién cam. Pac biét dién
tré hoi ti€p Rig (5W, 1Q) § ting cong suit, cAn phai
dung doan day dién trd chdp lai cho du gid tri céng
sudt va han chic vao éng si. Ngoai ra, con ¢6 mach
hdi ti€p dung tin hiéu & tan s thap thong qua CaRz
Cs mach 8n dinh téng tré vao Ri1Ci, Zener dn 4p
D1D2 cho tAng dau va dung nguén ludng cuc 24V.

Pic tinh k§ thuat cia mach kh4 t6t. D4i tdn lam
viéc tir 5Hz dén 100kHz, suy gidm tir 0 dén 1dB. Do
1gi toan mach 1a 39dB. P$ méo khi céng suat ra 20W
dudi 1%.

Dong dién tinh cla tdng céng sudt cuéi vao
khodng 100mA (diéu chinh bing R17). P§ khuéch dong
B cua cdc tranzito 16n hon 100, dung loai 2N..

Hai tranzito cong sudt cudi 2N2955 va 2N3055
cAn c6 tAm nhém tda nhiét. P& duge Am thanh hoan
hdo cAn c¢6 dan loa tét va thich hgp véi ting Am nay.

II-g-3. MACH BAO VE LOA THUNG

D61 véi nhiing thung loa dit tién hodc loa hoi
trudng céng suat 16n, cAn cé hé thang bdo vé tranh
chiy loa. Hinh I1g3a bén 13 so A6 mach béo vé loa (hai
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thung trdi va phai
cho stereo).

Mach  hoat
dong don gian: khi
khong c6 su ¢, role
hat tiép diém Ki,
Ke lai cho tin hiéu
tir tdng khuéch dai
cong suidt cia may
ting Am qua tiép
diém cda role Kj,
Kg t6i hai thung loa

" trdi va phdi. Néu

dién 4p mot chiéu
qud 1én, hodc tin
hiéu ra 16n tac dong
t6i IC loai 74 COL
ho 7400, hodc CD
4000 ... thi mot trong
hai nhanh xudt hién
tin hiéu lam cho
ti€p diém nhéa ra,
tin hiéu khong tdi
loa,nhu vdy role
ngdt khéng cho

dong mot chiéu hodc tin hiéu quéd 16n vao loa, trdnh
cho loa khdi bi chay.

Hinh IIg3b la mach in t&m panen lap rdp linh kién.
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s o—/-:;—[ S6 liéu cdc linh

kién ghi trén hinh vé.

' Role sif dung loai 24V.

—c";\, \j :/ ' P-N c¢6 thé dung
_{/ ' BC301 hodc tuong
\.\W._\\DL ~ duong. Nguén nuéi si

'I‘ranzito T1T2 loai N-
4 dung ngudn ctia amply.

II-g-4. BAO VE LOA AM BONG

Trong hé thong 4m thanh, loa am béng (treble)
thuong hay hong, d6 1a do bd khuéch dai cong suat cia
né qua tai nghiém trong, sinh ra tin hiéu séng hinh
vudng, tan sd séng hai clia né chi yéu ¢ trong pham vi
tan so cta loa Am bong, 1am cho thanh phan nang lugng
cao tang thém cho loa Am bong. Ngoai ra, xung nhiéu
cao tAn mdi trudng cing 1am nguy hai cho loa cao tan, vi
vay loa ﬁm béng rat can dugc béo vé.

Nhéan day,
gidi thiéu hai
loai mach bdo
ve. Loai by bao vé
thd nhdt nhu
hinh 1Ig4a bén
canh. Mach béo

HE=

vé G trong khung nét du’t tucng d01 don gian. N6 do bong
den canh bao va tranzito céng tic tao thanh. Béng den
lam dién trd c6 hé sd nhiét d6 duong, dién tré bong den
ting dian theo mic tdng cha céng sudt vao, khi cdng
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sudt lén t61 mOt mic nao d6, béng dén lién phat sdng
dé chi thi cAnh bdo c6 thé nhin thiy. Néu khi dién 4p
trén béngden 1én t6i 5,5V, thi bong den sé han ché rd
rét muc tin hiéu vio loa, ddng thoi dién ap mot chiéu do
bd nian dong kiéu hinh cAu cung cip cho cong tic tranzito,
lam cho tranzito thong mach, nho vay cb6 tac dung ré
dong ngin mach cho loa &m béng H, bao vé loa khéi bi
héng. O mue tin hiéu binh thudng, do dién ap tin hiéu
khong 16n, tranzito cit khong anh hudng t6i loa. Mach
nay khi cé dién ap vao 12V, dj méo khoang 10%.

Loai mach
bdo vé thu hai
nhu hinh hai hién
thi. Trong diéu
kién giéng nhu
mach trén, dé
méo chi 1a 0,2%.
Téac dung ciaa Ci
va Rg gy tdc dung ngin mach khi c6 mot tin hiéu xung
nhiéu dot nhap vao. Nhu vay, cho du bién do xung thap
t6i mic chua thé lam thédng mach, thi xung di tit Rz dén
C1R3 ciing van ¢6 tdc dung 1am ngén mach loa &m béng;
xung nhiéu s& khong vao loa. Khi phu tdi qua cao thi
T1Te thong mach, lién c6 tdc dung ré dong ngén mach
cho loa &m béng H, nén loa dugc béo vé.

Héang s6 thoi gian R3C1 ¢6 thé diéu chinh bing
cach thay déi tri s ctia Cy. Tri sd ciia C1 c6 thé diéu
chinh téi 470uF. Thay d6i tri s§ cia ReRsg va sé lam
thay ddi thoi gian xtc phat cia Tg (tic 1a bdt diu thoi
gian thong mach).
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II-g-5. LOA AM THANH

W98 530 5o
: v Lot mam cham Do nhu
o ) . cau vé thuong
Tt thic &m nhac,
e =l Thank phim  chit lugng cua
z:_ s __ 420 chiéc loa hién
L dai phai thda
ﬁ;‘ % Lai coon &y mén vé Am sac
?/ ') (loa tram, loa
Zgo béng, loa
Vank loa Hmh‘ 1 trung) va vé
Nkiér &a mor trovg 21 cong sudt Am

thanh. Hién nay c6 nhiéu loa kich thugc khong 16n, nhung
c6 thé bic xa ra thanh 4p manh. Cong sudt am thanh
manh la do loa c6 kha nang tiép nhén cong suat dién (tir
may tang am dua vao) 1én. Cong sudt nay tao ra rung
dong cua mang loa va cing lam néng cudon day. Hang
Rank Wharefedale (Anh) da do dugc nhiét do trén cudn
day va cac phan tif khac cla loa sau mdt thoi gian loa lam
viéc ¢ ché db lién tuc. Su phan bd cha nhiét dd nhw Hinh
1. Trong d6 nhiét dd cta day dan bang 160°C. Nhiét do
cha cudn day cao, &nh hudng xau dén két cdu co khi cia
loa va mach tif tinh. Trong ch& d6 lam viéc lau dai, nam
cham cda loa néng khoang 50°C, thi tir luc cling bi yéu.
Nhiét do cha day qua cao dAn dén su ting dién trd cia
day va lam giam hiéu suit cta loa.

Trong hé thong Am thanh HIFT hién dai thi mang loa
can ciing va nhe. Vanh loa phai didm bao d¢ dan hi,
day dan phai c¢6 duong kinh da lén. Nhung dudng kinh
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day din tang thi khe hd phai rong, cudng do tif cam ng
lai gidam. P& khic phuc mau thudn nay, mot s6 hing
dung day déng c6 thiét dién vuéng. Trong mét s6 loa
cong sudt 16n, dng dé quan day lam bing epoxy cé gin
thém mot tdm nhom nhé dé tda nhiét, nhu hinh 2. Mot
s6 hang con dung chat long tir tinh cho day dian hoan
toan nhing trong dé, tao diéu kién cho day tda nhiét
nhanh. D6 1a ddu nhét ¢6 tron nhitng hat ferit vo cung
nhé. DAu dé day trong khe loa nhung khéng chay ra
ngoai. Cudén day dao dong trong khe diy dau cé6 do téa
nhiét ting gap 5 lan khi n6 dat trong khe khong khi.

II-g-5a. CHUONG REO BAO TROM OTO

b
& 2 v
Ac quy

R 22k
f)éﬂ bé BC1i7
cam bién

Khi cham phai tiép diém cha bo cdm bién sensor
bang ngén tay hodc s¥ vao vé 6td sé ¢6 dong nhé mé
cuc goc T1 (BC177). Dong cuc gép T ciing xudt hién va
md Te. Dong cuc gbp cia T2 cang 16n thi thirixto cang
dé chAm moi. Dung tranzito véi muc dich ti€p tuc duy
tri trang thai chAm mdi ngay ca khi ké gian khéng con
tiép xidc v6i bd cdm bién. Dong andt di qua mach cdi béo
dong ndi ¢ mach andt thirixto lam cdi bdo dong ngan
lau, chi khi &n phim N ho#c ta ngit cong tic K, coi méi
nging kéu. Phim dn N ¢6 thé kiém tra cd kha nang hoat
dong cha cdi bdo ddng.
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biot D1 (1N4001) médc song song vdi coi bdo dong
c6 tdc dung san bang dién dp cdm ng. Vi coi bdo
dong tu ngit quiang timg dot, bdi thé cdn cé dién trd
R4 = 330Q phan dong dé thuong xuyén ddm bado dong
can thiét ludn gitr thirixto ¢ trang thai lam viéc.

Coi hay chuéng bao dong dat ¢ di€m thich hop
trong thung xe, néu dat dugc diéu kién cong hudng sé
lam cho am thanh bdao déng khuéch dai da 16n.

Bon luu manh thutng tiép cin 6td tir qua ddm md
clta 6t6, hay canh chd ngbi cta lai xe, vi vay bo cAm bién
nén dat ¢ dé6 mot cach that kin ddo va tranh mua. Mach
bdo dong nén dat duéi gAm cac dong hod trude mat 14i xe.

Sau day la mach téng hgp bao vé xe 6té c6 hiéu
qua vdi cd nhiing tén luu manh dau dan.

v / l\.@
gl K e ] Needicse feas —as 2020
8y &
N4 140

TOKS2 -
& #y
4144 Ay s
) 5605 Den
2 Sy . chudng bsa
L 1909 # dong Uea. ca)
12 J LED
4
2 [ 2%
I | '&
f Aky Dz IN4001 Of AK;

Thiét bi béo vé dac biét nay c6 5 diém duge ndi
v6i hé théng dién (mang dién ngudn) cia 6to: 1, 2, 3,
4, 5 nhu so db trén.

- 8V - dén chiéu sang trong xe.

AK1 - cong tdc va la cac tiép diém cia cdc cia
otd, trong d6 AKz2 ¢ canh noi ngbi cia tai xé.

L- béng dén md (dén ngd) trong xe.
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Thiét bi bao ddng nay théng qua tiép diém tinh cla
role J nhan duge ngudn dién cung cip, va néu déng cong
tdc K hodc ngit cong tic K1 s lam mach mét tac dung.

Nguyén tic heat dong ctia mach ty bio dong

Khi roi khoi xe, ta 1an lugt déng cac cong tic K va
Kj (b3 tri chd kin déo). Khi déng Ky dén bdo L bat séng
va thirixto dude chAm moi, role hat, tiép diém Ji da
déng kin mach cuc phéat cia tranzito Tg, tiép diém Jg
da déng kin mach cuc phat cda tranzito Ti, tiép diém
J2 ngit mach bdo ddng va déng kin mach bdo hiéu
LED. Bédo dong chi xay ra khi vi mgt 1y do gi d6 role
nha ra. Khi xuéng 6t6 khong xay ra tinh hudng dé, du
c6 déng cta 6td (AKz2) lam cho tranzito T1 bit ddu md
va théng qua tiép diém Ji eha role 1am cho thirixto tam
thoi bi déng (ngd), va nhd su didu khién cha mach cuc
goe T1 thay thé vai tro cia thirixto, nén role tiép tuc
gilt trang thai hat. Cho du ta déng md xe nhiéu lan,
trang thai mach dién van khéng thay dbi.

Khi tén luu manh lén vao ngdi xudng ghé, thay béng
den md trong 6td con sang, lién bé khéa K dé tit di, lac
dé thirixto van din dién vi ¢6 dong duy tri di qua role,
nhung néu giita ching, clra 6td md ra thi thirixto bi ngit
Vi tranzito Ty m& sé 1am ngét mach thirixto, dong role sé
di qua nd. Kht cira xe déng lat, mach bdo dong sé& lam
viée, vi lac d6 mé AKe sé Jam cho T bi déng, dong role bi
ngit, con tén luu manh thi khéng biét xir 1y cach nao, vi
ngay khi cong tic K duge ngat ra thi s& xay ra viéc bao
dong. Néu nhu khi clla xe di déng, tén luu manh méi ngit
cong tic K thi mach bao dong sé hoat déng khi hin via
ra khoi 6td va dong clra lai. C6 thé 1¢i dung coi 6td lam coi
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bdo déng, néu xe nao coi 6t c6 1dp dong hd chdng rung,
thi nén ldp loa nhé bao dong dat & bubng dong co 6td.

II-g-6. CHUONG BAO UU TIEN CHO “po
VUI PE HOC”

Dé cdc thdy cé c6 thé 4p dung & trusng, mach
dién nay sé gilip cho sy hao hing, phdn khdi tin
tuéng va diy sdng tao théng minh ciia cdc em, giip
cdc em thdy rd su cdng minh cia viéc lam. Xem mach
dién giéi thiéu ¢ hinh 1.

D,.; IN4007

hinh 1 | Y 3%
7 2 3 7
54

Nguyén 1y lam viée - Mdi ddi c6 ba nat 4n cho ba
thi sinh 1a SA1, SA2, SA3 va SB1, SB2, SBs.

Yéu cdu ctia mach - Khi doi A bAm chudng trudc,
thi dén va chudng cia doi A sdng va chudng reo, con
mach cia doi B vi bAm sau nén bi vé hiéu héa. Pd
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phan biét chinh xdc cia mach c6 thé dén moét phan
nghin gidy (1% oo s).

Vi du, néu doi A bAm nit truée, cdng G cia SCRA
nhan dong kich duong, nén thirixto nay dan dién.
Pén doi A bat sdng, dong thdi tai cuc duong P anot
SCRA trd nén (-) &m lam cho D5 dan dién kéo theo
Ti1 dén role 1 hat va chudng reo. Lic nay, D1 din
dién lam mat dién 4p kich (Ug = 0V) nén du SB duge
an ciing khong thé md théng SCRB (v6 hiéu héa).
Nguogc lai, n€u ddi B 4n nuit trude thi dén va chudng
doi B sdng va reo, con hé thong mach doéi A bi vo
hiéu héa. Niat K dung cho ban giam khdo tdt chudng
va dén dé chuyén qua mot cau hdi khic.

II-g-7. CHUONG PIEN THOAI

+3v
Su‘ng i 456 7 8B 8 10 +3V
dién td daé

12 -av

choi tré em 1
; 5 220K 13
b1 hong’ co 1C1 cdtTmach
thé’ IC phét AF out

) dén chén 1 IC2 (C1212C)
am con tot Hinh 1 Hiah dang IC
dé lam

chudng nhu hinh 1-IIg7. Cdc chan ra cta IC dém tu
trai sang phai gom 13 chan. Tir chan s 4 dén chan so
11, néu mot chan trong nhém nay ndi mat, thi ICy sé
cho ra mot am khéc nhau véi cdc chan khac nhau.
Nhu chan s6 4 1a tiéng stng, chan s 5 coi hu, chan s
6 chuéng dién thoai, v.v.
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Hinh 2 14 so d6 nguyén ly 14p mach chuéng. Chan
3 cia IC1 cdp ngudn + 3V. Qua cac didt sut ap D1-Dg
va loc 47uF. O day, chan 6 duge néi mat dé 14y tiéng
chubng dién thoai, tin hiéu 4m AF/out 14y ra chan 13
dua vao IC2 (C1212) dé khuéch dai va phat am ra loa.

Khi 4n nat 81, tu C1 nap day nhanh, né phéng
dién vao khién T1 lam cho Ti1, T2 didn bdo hoa cip
nguodn 6V cho vi mach C1212C hoat dong phéat tiéng
chudng reo & loa. Mach da hai Tg, T4 dao dong tan sd
1Hz d€ dung ngit ngudn (12V) cia ICy sé tao ra chudng
reo tirng héi giong nhu chuéng dién thoai.

Khi &n Si réi tha ra, chuéng reo ldu khodng 30
gidy réi tu tdt. Cé thé ting hay gidm dién dung Ci1
dé tdng hay gidm th&i gian reo chuéng. Pay la
mach chudng da duge lip va hoat dong tét. C6 thé
dung dé lam tram bdo chuéng dién thoai di xa dén
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. cdc phong riéng, hay dén cdc tiAng l4u rat tién logi.
Ngoai ra, con cé thé ding lam chudng cia, cdc mach
chuéng bdo dong khic ..

III-1. MAY TU PONG PIEM THOI GIAN
Céc ban choi anh nghiép du, muén phéng anh
phai dém-thoi gian; nhu viy néu phéng nhiéu sé thiéu
chinh xéc, nhét 1a khi c6 ban ngbdi canh. P& khic phuc
nhitng van dé trén, xin giéi thiéu mach dién dém thoi

gian dung dé phéng dnh hay in phim danh thiép...
Ra dén mely phong Hinh 1 1a

41 i sd d6 mach

— & dién. Nguyén

"B D'w . ly hoat dong

T & ' » oy Tat don gidn

% +‘°:—}1€ ., Dguén 220V
{ = Tre k" Ra la dén
. 1 mdy phdng,

2R Tsox f;, _ 16 cAm dién.

Khi bat céng tdc Ky, néi dién cho mdy phéng dnh
va bd dém lam viéc ¢ trang thdi sin sang, lic nay
dén cia mdy phéng anh chua sdng.

Khi 4n nit Kg, role bdt dau lam viéc, déng thoi
tu C; dugc nap dién. N6i cho dén cia mdy phéng lam
viéc, khi budng tay ra Ty van duy tri trang thdi lam
viéc, lam cho role van hat, lic nay tu phéng dién cho
t6i khi dién 4p trén cuc B lam dén ban din T; ngit,
role ciing ngdt va dén cia may phéng tit. Thoi gian
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phéng cha tu duge khéng ché bdi chiét 4p Rg (50kQ).
Néu tu dién Cy c6 tri s6 100pF thi thoi gian cuc dai 1a
30 phat (50uF thoi gian 15ph), tdt nhién khéng ché
thoi gian theo ¥ muén chi tir 0 t6i 30 phit; con néu dai
hon xin cdc ban st dung nat 4n Kg, lic nay khdng can
bé dé€m dién ti lam viéc ma tiy theo ban &n lau hay
chéng den mdy phéng sé sang theo thaoi gian dé.

Tri s8 céc linh kién I8 edim
dugce ghi trong hinh vé.| 90 10 [ den
Toan b mach dién dat| @ .

i o~ -2¢ @
trong hop kin, ddu ra| K
cidm dén mAay phéng vao| k. % ki
8 dién. Trén mat duge! O O
bé tri nhu ¢ hinh 2.

Bié€n th& Try loai ha 4p 220V/6V hodc 220V/8V
tuy ¥, dong khoang 220-500mA. Role Pj loai 6 V.

Tranzito Ty loai P-N-P (AC 125 hoéc tuong duong).

111-2. TU PONG PEM XUNG PO TOC PO
VONG QUAY KIEU MOI

Céc loai mdy thiét ké c6 moto, khi truc trac ngudi
ta cAn xdc dinh vong quay cha né, hoic do vong quay
dé chuyén sang dai lugng khac tuong tng. Thi du do
vén téc quiang dudng cia bang chuyén tai, tir d6 tinh
trong lugng, do vong quay cia dia cong to dé tinh
dién nang tiéu thu cdc may cong cu. Dang xung tao
thanh gid tri trung binh cia xung.
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e ks

Hinh canh el 4, F_T Q—
~ - - y .
bén la so do . |

nguyén ly mach s . [
do téc dé vong ' = T | o
quay ddl] giéﬂ, ' 1 | a5 2md

. . . | ! | ¢ L
c¢6 dd chinh xéc -1 | T | 2T ]

tuong doi tot, né : “Tbaossse
dua trén nguyén

ly d€m xung, sau dé néi
vGi dau chi thi s6 ¢ phan

Jang xunq leothanh

Gia tri lrung

sau, hodc 14y dai lugng \ | | i € g
theo gid tri trung binh = o5
dua ra dong ho chi thi (Hinh I1I12b duéi). '
Nguyén Iy hoat dong cia mach
Khi dén

Phan 1rdng

W Udfae PM" g LED] (LD271)

nhan duge dién

\r / ) e

LED Lac‘lmhong ngoai E @ LED ap cung cap qua
g nhua de s 5 s6

Fété frrm::f: ez Rl (3309)’ II’O oe
‘ Epori ci'dinh ] @ma phdt sdng.
AT Pakelit iranul‘a > 3
a AR i Trong chum tia
g 201 linh kti: III- 2C2 pha,t ra Cé déi

séng cua tia

héng ngoai, dugc phdn xa hodc lot qua khe hd, téi

fotd tranzito Ty, dua téi IC; khuéch dai tin hiéu lén.

Hé s6 khuéch dai phu thudc vao ty sé Rs, Rg cia
dién trdé. Trong mach nay ty sé

Rs 100.0000

~1000 14
Re 100 =
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Tai dau ra chan 5 cia IC; dua téi chan 2 cia ICg,
loai dao dong da hai ngoai kich, tai day ldy ra dugc
xung vuong. D6 rong clua xung vuéng nay do P (100kQ),
Rg (6,8k(2) va Cg (22nF) quyét dinh. Tir dau ra (chan
3) cha ICg dua ra dong ho chi thi (loai c6 thang do tir

0,5 dén 2,0mA).

Tuy theo sd vong quay cuc
dai dé diéu chinh di€m cuéi cia
thang do bing dién trd Rg.

Hinh I112d sau day la duong
vé mach in tdm bakelit 1dp linh
kién va vi tri cdc linh kién trén
tAm panen. O day t&m panen loai
hai mit, mit a d&€ mach ldp linh
kién, mat b- nci han linh kién.

Hinh dang cia né lam tron
c6 thé ldp vao thiét bi 16 tron &
gitta dong truc véi truc quay. Ty
truong hop ma cé két cdu tdm
panen, ¢ day chi goi y va cé thé
ng dung vao do vong quay cua
cong to dién, moto cia xe...

Hinh iI12¢1 (phan du6i cda
trang 194) la cdch 1dp dat den
LED va fototranzito, néu vat do
16n c6 thé 1ap theo Hinh 2¢1, phan
véat do nhé 14p theo hinh 2¢2.

Ra déng had () m2d

LED;
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O hinh 2el, vat do cAn ¢ mét gée dd cho foto
tranzito cé6 thé nhan dugc dnh sidng phdn xa cda
dén LED: con ¢ dia nhé néu cé diéu kién thi khoan
mdt 16 nhdé d€ den LED chiéu qua; phadn mica loc tia
héng ngoai dung loai mica ngén cdn cdc tia khdc dé
trdanh nhiéu dnh sdng méi trudng, chi nhan tia héng
ngoai di qua ndé vao fototranzito. Vi vay fototranzito
can phai cho vao trong mdt 6ng nhya den dé cdch ly
véi méi trudng dnh sdng ngoai trdi. Fototranzito 1a
loai BP103B hodc tuong duong; IC; dang loai
TAA861A hoidc tuong duong; ICs dung loai NE555
dé ki€m trén thi trudng cing c¢6 thé si dung loai
tuong duang nhu TDB 05558, KP1006BI1 cda Nga..

Ngudn nudi can 8n 4p 6V loai 7806.

Mach nay khi 14p rdp it phai diéu chinh, chi sau
khi 14p xong can diéu chinh diém cudi cta thang do
bing Rg; tAt cd cdc dién trd dung loai nhé 0,25W - 5%
hoac néu cé loai sai s& 1% cang tat.

Mach nay dng dung rong rai trong nhidu linh vuc
do. Ciing c6 thé dung d€ d€m, nhung & phén ra cin cé
ciu tao khac di déi chut, phan nay tay thude vao kha
nang thiét ké clia ngudi 14p rap.

III-3. MACH BAO C6 SU CO

Trong cac day chuyén san xudt cdng nghiép, viée
kiém tra hé thong nhiéu mdy c6 th€ do mot ngusi
ddm nhéan, vi vay dé bdo cho ngudi van hanh bi&t"
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mdy dang chay bi
ddng lai hoic may bit
d4au chay .., dé dé
phong tai nan xay ra
HE théng cAn lam hé théng
- ; baoding | . on
‘bdo dong su cod”.

Vi du nhu ¢ hinh
bén, hé théng bao su ¢6 c¢6 thé 1dp cho mot hé théng
vian hanh moéto. Khi méto biat ddu quay, phat ra tiéng
chudng kéo dai tir 5 dén 8 gidy, sau dé chuéng khong
kéu nita. Chi kni ndo may ty nhién bi déng thi chuéng
kéu. Nhung hé théng nay con ¢6 uu diém 14 néu may
chi dumg lai mét thoi gian ngin dudi 5 giay lai tiép
tuc hoat déng, thi hé thong s& khong bao déng.

Nguyén-t:ic hoat déng: khi vit chuyén ddng, tia
héng ngoai do hé thong optd phat ra téi vach diu,
phdn xa lai hé théng nay. Fototranzito thu tin hiéu
phén xa dua t6i tAng sau. Vach ddu c6 thé 1a tring hay
den tuy mau cia vat chuyén déng ma lam ngudgc lai (vi
du vat chuyén déng mau den thi vach ddu son triang).
Khi trang thdi cda hé thang 6ptd thay déi (tir dung yén
sang chuyé&n dong) tin hiéu dua t6i cue B cda tranzito
T; (BC109) thay déai lam cho mach tao tin hiéu bao
déng thay d6i trang théi chudng kéu. Trong qué trinh
chuyén déng, trang thai ditng yén khdng thay déi, khéng
cé tin hiéu bdo dong chudng khong kéu. Khi ndo chuyén
trang thai tir chuyén dong sang trang thdi dirng, tin
hiéu bdo dong lai xuat hién lam chudng kéu. Thai
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gian chudéng kéu trong qua trinh c6 tia hiéu bdo dong
dugc giltt cham tir 5 dén 8 gidy (do tu Cg va P1 quyét
dinh), tdce la thot gian chuéng kéu chi trong khoang 5
dén 8 giay khi hé théng chuyén trang thai.

Néu vong quay chdm trén hé théng c6 thé lam

nhiéu vach d4u, nhu vdy hé théng vdn bdo ddm hoat
déng tot.

___________ 1 Axinaiel Tr:a20qfsV; dVA,
i 3
:Liﬁ Tbc io. : P2 SE ZE oy e
" IV~ | '~
1 i i N i By ZF ﬁf”l .
s A | !noqﬂ'_ ] .
T SO .. | 14 T

[ARCYIIN ] .

(:aru’}_l

8c109 Watag iy 4oot 8¢ 109
(BAX{13) ! (BC4o8)

Hinh III-3 la so dé nguyén ly toan bd hé théng
bdo su ¢6 cia hé théng chuyén dong. Nguyén ly hoat
ddng cia mach nhu sau:

Hé théng 6pté gobm diét phdt quang LED.IR
va fototranzito FT; (¢6 thé si dung loai BC109)
hodc loai LD271, CQY99 .. fototranzito FT; va
tranzito Ty méc theo ki€u Darlington. Ty 1am nhiém
vu khuéch dai tin hiéu.

Tai diu ra cuc C cia Ty c¢6 tin hiéu vao dau vao
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chan 1,2 cda ICy, IC; médc theo mach trigo, dau ra
trigo, cdng 1, tu Cy trd R4 tao thanh xung vi phan qua
Dj, chi ¢6 xung duong sang céng 2. Nhu viy chi cé
mudc dién dp duong sang tranzito Te, Cg, Rg quyét

Bang III3. Tri s6 cac linh kién

Toc do [Thai g@ Thei gian | Re | C; | Thai gian| R | Cs
quay |mét vanglchuyén trarg (kQ) | pF | gidt cham | (kQ) | (uF)
(v/ph) | quay (s) thai (s) (s)
10 6 1,5 1000] 2.2 4 220 | 47
15 4 1 680 | 2,2 6 180 | 47
30 2 0,5 680 1 3 150 | 22
75 0,8 0,2 680 10,47 1,2 150 | 10
150 0,4 0,1 680 0,22 0,6 150 | 4,7
300 0,2 0,05 680 | 0,1 0,3 150 | 2,2

dinh thoi gian cia tu khi mde dién d4p can bang véi
mic ra cia céng 3 cia IC ngét tin hiéu ra ting sau.
Nhu vay tin hiéu chi duy tri mat thdi gian nhat dinh
bing hing s6 thdi gian ~

cia Rg-C3. Thoi gian nay ‘ j|
phu thudc vao vong quay o N - |
ca vit chuyén dong, gia f”ru/%[ [ |-] '
tri cda né phu thude vao | U“at—LV A i
cdc gid tri clia thoi gian | o L A - N |
gi® chdm, théi gian s S t
chuyén trang thai (xem | ve M ‘U/z |
bang I113). Dang xung ra 'vnum‘ .’ -:
§ cac diém nhyu ¢ hinh ral
I3a. L i |

Hé théng 6ptd cdn phai ¢é tdm loc tia héng
ngoai (nhu phdn vira dé cdp di qua).
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Hinh I1I3b 1a hinh |
vé tdm mach in l4p rdp |
linh kién (a) va hé théng
6pté (b). Hinh I8¢ § |
cudi trang 1a toan bé hé
thong duge lap rdap hoan
thién phén linh kién va
chubéng c6 thé dé & noi

xa vat chuyén dong. ] o
* H ] a

i b 0‘---‘

Cach diéu chinh -

Sau khi 1dp rdp hé thong xong, cho mdy hoat
dong. Hé c6 tin hiéu bdo khéi dong va d6 giit cham,
chuéng bdo dong dat yéu cau la toét, néu khong tot
hosc khong cé tin hiéu thi diéu chinh P; va thay dai
gia tri céc linh kién theo bang III-3. Tt nhat néu c6
may hién séng, nhin dang xung & c4dc diém theo hinh
I11-3a. Sau d6 tit mdy, hé théng nging chuyén dong,
va chudng bao hiéu kéu vang.

am
Ing ptf |

Mopc

ld\\
i'

digu chinh hé théng oped
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I11-4. TU PONG BAO SUT AP

cu—uv )
8 o2 [T I

bao sut a R Ic
) ’ E 82K 3 011 Ra
cd thé 56K 68K

- a 2
phdt d4m 1
) 4 RS
thanh bdo s 2 RS 68K ST
O
hiéu. Khi 1 A 2 mew
Vo R7 4TK acsio
d_len Ef‘ﬁ Le gt & L
pin sut té1 P ‘uv Ré €2 _| a7 316V
tri S{‘j’ quy 500K 400mV  1p0K| TZW
dinh. Toan — -

bé mach gom 15 linh kién. Cudng do tiéu hao cta né
khéng qua 1mA, nén rat it tén pin, c6 thé lidp vao
trong nhitng thiét bi dién ti ¢ bé tai. Puong nhién,
déi véi nhitng trudng hop can bdo sut dp khac cling
c6 thé ding bd cdnh bdo nay.

Nguyén ly mach dién (xem hinh vé)

Mach dugc tao bdi mach so sdanh va mach ti€ng.
Trong d6, mach so sdnh duge tao tit mach khuéch dai
thuat todn Aj, sé chuyén tri s6 phan 4p cta dién &p
pin sau khi qua Ry va Rg + P t6i ddu vao ngugc pha
ctia vi mach A; dé so sdnh véi dién 4p 6n dinh 4,7V
cua dau cung pha.

DPiéu chinh bién tré P cé thé dat duge dién 4p
dau ngugc pha Vg 16n hon dién 4p nguén cung pha Vg

khi dién 4p pin binh thudng, titc diu ra cia mach so
sdnh Aj gan bang 0.
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Mach so sdnh duge tao bdi mach khuéch dai thuit
todn Ag, dién 4p diu vao nguge pha clia né la Vg ciing &
milc thap, cuc phat tranzito phitc hgp Ty & muc thap nén
d6ng, bd phat tiéng BZ khong kéu. Khi dién ap pin sut
toi tri s thap hon yéu cau tdc Vg < Vg (c6 diéu chinh P)
thi vén dau ra chan 1 cha A; gan bang dién 4p pin, qua
K5 nap dién cho Cg, 1am cho von chan 6 c6 dién thé cao,
nén T; va BZ thong mach. Mach tiéng phat ra tiéng kéu,
béo cho biét dién trd pin da qua thiap. Do Ty md, qua Rg
(22092) va Ry 12m cho von chan 5 sut xubng vai von, dién
ap trén Cg do su tiéu hao ctia bd phat tiéng nén cing sut
xudng vai von, bd khuéch dai thuat toan dua mic cao,
lam cho Ty déng BZ ngimg kéu. Lac d6, miic cao cua Ay
qua R lai nap dién cho Cg, lam cho dién 4p (chan 6)
Vg > V5 (chan 5), (chan 7) V7 lai ¢6 von muc thap, nén Ty
mé va BZ lai kéu, ¢t tuan hoan nhu vay, cho dén khi thay
pin, 1am cho dién ap pin trd lai tri s& binh thudng.

Diéu chinh mach

Néu tri s4 binh thudng cua dién 4p pin la 9V,
thi yéu cau khi dién ap sut td1 7V, mach phat ti€ng
phai kéu lén. Pau tién dau ngudn 6n ap cé thé diéu
chinh vao dé thay thé cho pin, va diéu chinh dién 4p
téi 7V, diéu chinh P tdi tri s6 16n nhat, lic nay sé
von (chan 2) Vg > Vg (dién ap chan 3), mdc ra ciaa
Ay la vén 6 (chan 1) Vy gan bang 0, rdi ti tir lam
thay déi tri s6 cia P (dung avomet do dién 4p mét
chiéu tai diém A), cho dén khi muec ra cua Ay la (von
chan 1) V; 46t ngdt tang té1 7V thi théi, lic nay tri
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s6 dién ap cua P la tri sé ding. Trong vong vai gidy
déng ho, bd phat tiéng phat ra ti€ng béo.
Tranzito phitc hgp BC516 ¢6 thé thay bing YZ31A

do Trung Qudc san xudt. Aj va Ag c6 thé dung hai bo
khuéch dai thual todn théng thudng.

I1I-5. TU CAT PIEN DPE BAO VE
QUA TAI TRONG NHA

So sanh v6Gi cau dao théng thudng thi mach tu
doéng cidt dién (Circuit Breaker) nay cé nhiéu uu diém
hon do khd ning cit dién rat nhanh. Hién nay, muén
mua mdt Abtomat dién t c6 kha ning cit dién nhanh
gid con qua dat, c6 thé chua phu hgp véi tii tién cho
nhiéu gia dinh. Trong bai nay, ching téi xin gidi thiéu
cach 1dp mot mach cat dong va bao dong khi cé trudng
hop qué tdi, ngdn mach dudng phan phéi dién trong
gia dinh. Mach rat don gian dé thuc hién véi linh kién
ré, dé tng Xem hinh v& so d6 nguyén 1y mach dién.

-'?zzar Trong
sd d6 hinh
1, tranzito
Ty (C2335)
sé ddn
dién khi

o

sut 4p trén
diét Dy, Dz dén mic “bdo dong”! 1a dong dién AC quéd
tdi hay bi chédp tai ngang qua Dj, D2. Ddng nay lén
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dén bao nhiéu theo yéu cau, do chinh tré Ry tir 100Q
dén 1kQ. CAu chinh luu D4-D7 va loc cla tu Cg dé€ cdp
ngudn cho role Kj hat, tiép diém role Ky sé cdt dién
ra tai déong thoi cdp ngudn cho chudéng dién reo bdo
dong. An rit “reset” dé tdi lap dién ra tai khi da
giam tai, hoic da slra chita su ¢d dudng tai. Pist Dy,
D2 dugce chon c6 dong lam viéc 16n hon dong tdi quy
dinh t6i da khoang 1/3 nita, va dién 4p ngudc cla diot
nay it nhat 1a 400V cho dién 220V. Di6ét Dg chéng ép
ngugce bao vé tranzito Tj. Nén chon Ty chiu 4p nguge
16n nhu loai C2335 hay tuong duong. Céc diét Dg, Dy
loai 1N4007. Chon role ¢6 cudn day ta 500Q2 dén
10009, tiép diém K; khodng 5A trd 1én. Cé thé bd
nit reset khi dung role chi ¢6 mdt ti€p diém K;.

I11-6. BAO VE THIET BI PIEN CO THOI

%
GIAN TRE
8225 [E14 .
Dy 2 Ry 13k 7 A
v !
E&?ﬁ“ G 10GF £ r‘@
| Aeb5ksr B3kl spq  A73I5 5
i N2z222
Van 4 +
o
o

Ura
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Csc linh kién can cé :
- Bién ap vao dung loai bat ky, c6 cong sudt 16n
hon mudi oat.

- Dién 4p cudn sd cdp vao tir 220 dé€n 240V. Dién
ap cudn thit edp khodng 20V.

- Piét ndn dién chiu dong [ > 300mA, U > 40V la
duge. Vi nhu diét qudc phong D254, D258; dist Nga
D226b ...

+ Dg loai didt 6n ap- didt Zener U = 8-14V: D814A,
D815.

+ T3-Ty-KT315. Te-2N2222. T9-1213, 1214, [1215.

+ Py - role trung gian bat ky ¢6 U =12 V.1 =20 -
40mA.

- P2 - chon loai ¢6 ti€p diém chiu dong 16n hon
hoac bang 5A.

- Céng sudt cia bé bao vé thiét bi dung dién
trong gia dinh P = 800W.

- Céc dién trd : Ry = 1302, R2 = 4,50, Ry = 2kQ,
R4 = 6,5Q), R5 = 5kQ2.

- Ty dién Cy - 100pF/30V, Ciy : 4 - 500uF/30V.

Muén cé thoi gian tré ta 2,5 dé€n 5,0 phit, chi
cAn thay déi tri s& Ry, va ndi thém mét tu 400 -
500uF vao cuyc goc cla Ty’ xuéng mat (s& bdo vé tot
cho tu lanh).

Véi thiét bi dang dién dp 110V thong thudng
dugc dao dong ¢ ngudng tir 90 dén 120V; va thiét bi
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duang dién dp 220V thi mic dao dong tu 180 dén
230V. Ngoai nhiing ngudng ngay, role tu ngit.

III-7. MAY TU BAO PONG MANG BEN NGUOI
NHIEU CHUC NANG

Bo bao

% E& ' Sr déng da

1049 F9402 ndng nhu

= 4 .5 hinh III-7

S2a Sabbi i 8“” w5 | s gidp ta

5 # -
42 1 J.— rdt nhiéu

b

go ‘?1 bé‘sz‘s | 5&}2

l % o <+ & viéc trong
' r:_[“é"’ .w,/)-'[ ’

gia dinh.

N6 c6 thé
béao cho biét khi ¢6 tréi mua trong lic phoi quan 4o, bot,
gidy, thudc ngoai trdi khi ta ban viéc khong quan sat
dugce. Hodc trong nha c6 bé so sinh, tré em c6 bénh dai
dAm, nhd bd nay c6 thé bao cho cdc ba me biét con minh
dang dai 48 kip thoi thay 16t cho bé. N6 con gitip ngudi
c6 bénh dai dAm tu biét dé kidm ché cho ddt hdn bénh
khi da quen véi phan xa cé diéu kién. May bao cho biét
miic nuéc trong bé chita sip diy tran hay sdp can,
gidp ta dd mat cong va thi gio quan sat. Mat khéc b
bdo dong con gidp ta biét ké trém md clta vao nha, md
td 18y cdp lic dang ngt ban dem. Né giip ngudi tan tat,
thay vi bam chudng goi ngudi phuc vu, chi cdn dung
ban tay che d4nh sdng dat bén giudng dé goi. Mét
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ngon dén nhé duge dit cdch tdm cdm bién khodng
15cm 1a dG. M4y tién lgi 12 mang theo ngudi bat cu
dau va khong gdy nguy hiém do dién giat nhir dung
nit 4n chudng dién.

B6 cdm bién da nidng gdm hai by phan: cdm bién
&m do6 va anh sdng (c6 quang tré loai ORP-12), mot
tdng khuéch dai va mét IC lam dao dong da hai
1kHz kiém khuéch 4m ra loa (QQ). Bo dao dong da hai
lam viéc ¢ trang thai “chd” (reset), khi ndo ¢6 xung
kich khdi thi méi 1am viée.

O dau vao, nhd cong tic ddo mach Sy dé chuyén
vi tri cdm bién do ta si dung. '

Bay gio ta xem xét mach cam
bién 4m d6. Pdo mach Sg dé &
vi tri Sga1-Sgp2 va ta c¢é6 mach
tuong duong nhu Hinh b.

Tranzito Ty (BC558) duge Ry
(150kQ) phén cuc ¢ trang thai dan dién, nén dién 4p
trén cuc 4 cia IC555 coi nhu néi d4t, 1Am cho IC §
trang thdi “reset”. TAm cdm bién lic nay khé rdo
nén c6 dién trd rdt 16n, mic du méc sun vdi dién
tré Rg (10kQ) vAn khong dnh hudng gi. Néu tdm cdm
bién 4m dd c6 mot giot nudc chéing han, 38 lam gidm
dién trd cia né, lam gidm phan cuc bazo Ty, lam
giam dong colecto, dién trd tiép gidp CE caa T; tang,
lam tang phdn cuc chdn 4 cia IC theo chiéu duong,
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kich khdi IC dao dong & tan s6 1kHz tao tiéng kéu &
loa. T; c6 thé thay 2N2907, 2N5087.

Né&u ddao mach Sg dé 6 vi tri
S242—S9p1, ta ¢6 bd cam bién anh
sang nhu hinh e.

Khdc v6i mach cdm bién 4m
dd & chd: khi mach cdm bién ¢6
dién trd giam nho sé cho tin
hiéu bdao dong, thi & mach cam
bién 4Anh sdng ngugc lai, mach phat tin hiéu bdo dong
khi dién tré cdm bién 4nh sang tang.

So sdnh hai mach ta thiy cdi cdm bién va dién
trd Ry hodan vi cho nhau trong mach phén cuc. J day,
khi tdng dién trd, cim bién 4nh sdng lai giam phan
cuc. Nhu vay, khi ¢6 4nh sdng, ndi trd cha dién trd
cam quang (LDR) gidm lam tranzito dan dién, dua IC
vao trang thai “reset”. Khi t6i, ndi tré LDR 1lén, tranzito
T; din dién kém, kich khdi IC lam viée, phdt tin hiéu
bdo dong ra loa.

bién tré cam quang LDR (Light Dependent Resis-
tor) c6 tri s6 dién trd thay déi tir 300Q khi troi sdng
tot dén vai nghin 6m khi troi toi.

Chiét ap P diéu chinh d% nhay cdm bién anh
sang, khi chiét 4p & vi tri t6i thiéu (chinh nguge kim
déng hd), né sé c6 do nhay 16n nhat. Mic sdng cia
diot phat quang (LED) dé cach cam bién khoang 2,5cm
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hay dén bdo 6V/50mA cédch
khoang 15cm la mach hoat
dong duge.

Néu khéng tim duge
dién tré cam quang, ta cé
thé dung mot tranzito silic
(2N697) dem mai 16p vé dé
16 miéng silic hinh vuéng
nhé cho 4nh sang chiéu vao
dé dang (nén 14p mét miéng mica trong sudt vao chd
mai dé€ bdo vé. Mach dién méc nhu hinh d.

Muén diung cdm bién 4nh sdng bing quang tré dé
bdao dong khi ¢6 4nh sdng (dé phong ké trom cay tua),
ta c6 thé dé quang trd vao vi tri cAm bi&n 4m do nhu
hinh b. Lic nay. giam dién tré
Ry tir 150k xudng con khodng
18 k€2, vi quang trd cé tri sé dién
tré thidp sé tham gia vao mach
phén cuc cia tranzito Tj.

s)

Bo cdm bién 4m dd c6 dang
nhu hinh e, lam tir mach in trén
tam bakelit 14 tdt nhat.

Cach diéu chinh

- Pdo mach dit & vi tri cAm bi&n 4m do, mé Sy
déng dién, IC khdng lam viéc, khong cb tiéng kéu 1kHz
¢ loa. Nho mot giot nude vao tdm cdm bién, nghe cé
tiéng kéu 1kHz la tét.
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- Xoay ddo mach qua vi tri cAm bién 4nh sdng, mé
Si1, nghe ¢6 tiéng kéu & loa. Pdu quang trd viao mach
bazo, diéu chinh chiét ap P vé vi tri t6i thiéu, cho anh
sang chiéu vao quang trd sé mat tiéng kéu 1kHz ¢ loa.
Tit 4nh sdng hay 14y tay che quang trd, nghe thay
tieng kéu 1kHz, nhu vay 14 mach lam viéc tot.

Con truong hgp bdo dong khi c¢é6 dnh sdng va
méc mach nhu hinh b thi sé thd ngugce lai.

IL-8. TU PONG TAT MG HE PEN PUONG

33 4#‘%” M4éy nay dung
q= dé tu dong tit mé
ngudn § c4c hé den
dm’rng chiéu séng,
cz’tc thdp anten, hay

s 227 cdc toa nha cao
> “~ tidng nhu hinh vé

’il’c I118.

M4y gém mot
quang trd (fotoresistor), diéu khién bo chuyén mach dién
tr béi tAng khuéch dai dong mdt chiéu Ty va Tg c6 tai
la cuon day role P ¢ mach colecto Ta.

Quang tré R; va bién tré Rg tao nén mach phan
4p dé cho Ty dan dién hay la khéng, tuy thudc vao
ndi tré cua quang trg.

0 muc sang binh thuong (ban ngay), ndi trd cua
quang tréd gidm dién 4p dinh thién Ug tang, lam T;
déan dién, con Tg khong dan dién, dong colecto Ty gidm,
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role P khéong hut, ngit dién cung cdp cho bd dén
chiéu sang. Khi trdi t6i (Am u hay ban dém), ndi tré
R; ting, dinh thién Ug (T)) gidm, lam cho Ty dan
dién, role P hiit, hai m4 ti€p xdic P1/1 va P1/2 déng
mach ngudn cho dén chiéu sing.

Bié€n tréd Rg dé hiéu chinh diém lam viéc cia
khéa dién tt. Role P diung loai 48V mét chiéu.

Tranzito Tj, T2 c¢6 thé dung loai tueng duang:
2SB75, 25B156.

Pist Do-Dg : dist VN: 1N4007. Dist én D;: 1,5R33
(A,B); 2R33 (A,B).

111-9. TY DONG DIEU KHIEN QUANG DBIEN
PEN PUGNG

Pay 14 bd diéu chinh tif dong quang dién dén dudng
GZK87-10C ¢6 do chinh xac cao. Mach dién duge vé
trong hinh trang bén. Bd phin do sang dung mach dién
do @6 chiéu sang, linh kién nhay sang BP st dung pin
quang Si cé dd chudn xdc cao do sdng XL1226-5BK.
Chi s8 dinh quang phé pin quang la 720 mm, tuong
d6i gan véi dudng cong dac tinh thi gidc cia mit ngudi,
ngoai ra Ung dung quang phé rong. Khi trdi t6i hoic
md sang né do dnh sing yéu c6 dé nhay cao hon rat
nhiéu 14n so v6i céc loai pin quang Si théng thuong
ho#c cac tranzito quang dién, tinh n dinh va tinh tuyén
tinh t8t hon rat nhiéu so véi cdc loai dién tré thudng
ding. ICy dung dé khuéch dai quang dién. G day chon
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 dung IC khuéch

dai thuat todn,
tré¢ khdng cao,
ngudn dién cao
CD 3140, né lam
don gidn mach
nguén dién va
dat d6 nhay rat
cao. Piéu chinh
do nhay théng
qua viéc thay déi
Rg, R1g va CA,
phuong thitc didu
chinh nay truc
quan, dé dang va
tin cdy. Thiét k&
cac mach dién do
sang nhu trén cé
tdc dung nédng
cao do chinh xac
va dé tin cdy,
bdao ddm thiét bi
trong pham vi
chiéu sang tir 0,5
dén 20 Lx, ¢é
thé vdn hanh
ddng tin cay va
on dinh dai ngay.
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Tin hidu sdng sau khi qua bd khuéch dai xu ly,
dua vao trigd Smit do ICg tao thanh. IC2 si dung
mach thdi gian géc ¢é tinh én dinh rat cao NE555.
Chan 2,6 cia IC2 néi véi nhau lam d4u vao va néi
ti€p v6i chan 6 ra cda ICy. Khi tin hiéu dau ra cda
IC; 16n hon 2/3Vee, chidn 3 cda ICg sé dua ra dién
thé& thap, gidn bang 0V, VT ngit, tiép diém role clia
KR mé, dén duong tit. Khi tin hiéu dau ra nhd hon
Vee, chdn 3 cua ICs dua ra dién thé€ cao, VT dan
thong, tiép diém role KR ndi thong, den dudng sang.
R3C3 tao thanh mach 1am tré chdng can nhiéu, khic
phuc anh hudng do nhay dién cia thiét bi nay, théng
thudng diéu chinh thdi gian 1am tré tdt dén chiung
30 giay la du, ¢ day C3 dung cdch nédi ngudn dién
duong, cé tac dung lam tré ban dau, dé trang bi lam
viée lde ban ngay khéng xay ra sai sét lam dén
sdng. N6i VDj, R4 khién cho thdi gian 1am tré sdng
dén cda thiét bi tir 3 dén 5 gidy, d€ b6 diéu khién
khi dat t6i d6 chiéu dong tdc sé tdc déong nhanh.
Pén LED d8, luc. VDg, VD5 dung dé€ chi thi trang
thdi 1Aam viéc cia b diéu khién.

TAt ci cdc linh kién si dung trong bai nay déu
phai chon lua ¢6 chit lugng cao. Thue hién diéu chinh
Rg dira theo yéu ciu do chiéu dong tdc, tang tri sé dién
trd ¢é thé ning cao dd nhay, ngugce lai sé lam gidm
dé nhay. Role chon diung bat ci loai DC 12V déu
duge, nhung dung lugng tiép diém nén nhiéu mét chiit,
nhu viy sé& lam cho bd diéu khién tin cay hon st dung
trong thuc té.
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Nguén dién bs 6n 4p § day chon dung bd on 4p
ba dau 7812, nén chi § rdap thém mot tAm nhoém tdn
nhiét ¢é dién tich nhdt dinh. Pin Si ¢6 thé han tryc
tiép lén tdm mach Ap. Cing cé thé rap riéng trong
mot hép che kin, nhung ddy ddn cdn phdi boc kim
va can chi ¥ néi dat tot, trdnh giat.

I11-10. MACH BAO VONG DAY BI CHAP

Céc cudn day bi chap mét vai vong khéng thé
nao dung déng hé do 6m binh thuong ma phéat hién
duge.

o
5 l +
‘2 ; 25/ T- -
% ! Mach rat don
Ly 7 gian, cho phép ta
i

biét nhanh chéng
cac vong day caa cédc loai loa, dau téléfon, tai nghe
hay micro ... bi chap, du chi chdp mét vong day. Dung
mach nay rat tién loi cho thg sia chita vi rit ngin
thoi gian tim kiém, ma xdc dinh rat chinh xéc, tranh
dugc cac sai s6t do phdat hién nham dé dan dén lam
hu mét micro hay loa dang con tét.

Mach dién dao dong hinh sin 4m tan tif 400 dén
1000Hz phu thudc vao cudn day bién 4p Lj;. Co thé
‘ding bién 4p xuat Am hay loai nao tuong duong cé ti
s6 vong day tir 1/3 dén 1/2.

Loa d€ nghe 1a dau téléfon. Tranzito Ty la loai
khuéch dai céng suidt 4m tan loai via.

215



Khi st dung, chi viéc dat vit cAn xem xét (Lg)
nhu loa, micro, téléfon 1én trén cudn L; sao cho tdm
cac vong day cung mdot truc. Khi vat do bi chép, vong
day sé lam cho tiéng loa rit 1&én (thay ddi Am). Néu
vong day khéng bi chép, tiéng loa sé khéong thay déi.

II-a-1. TU PONG TAT TIVI

Mach dién cta bd phan tu dong tit tivi c6 nhiéu
kiéu. O day gidi thidu mach dién ciia may tu dong tét
tivi khong ché biang linh kién optocoupler.

72 Khi khong ¢6 tin
hiéu, T cta tdng khong
ché& AGC bao hoa, cuc
gép c6 dién ap thap,
di6t tach séng tri sé
dinh Dy ¢ trang thai
chéan. Khi c6 tin hiéu,
qua khuéch dai, miec

dién dp cua cuc gop
tdng cao, Dy théng
mach. Néu thay D;

2ckir 2 bing diét phat quang
trong linh kién ngdu hgp quang trd, thi c6 thé thuc
hién may tit tu dong. Mach dién cha phdn may tat tu
dong ldp thém nay nhu hinh vé va xem thém & c4c bai
t6i. Khi c6 tin hiéu dién di qua diét phdat quang,
tranzito nhay cdm dnh sdng nhin dugc 4nh sdng, dién
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tré tré nén nhd, Tg, T4 thong mach, role J huat, tivi
dugce cung cdp dién.

Néu khong c6é tin hiéu, thi diét phat quang ngiat
dién, tranzito nhay cdm anh sdng khong c¢6 dnh sdng
chiéu t6i, nén ¢6 dién trd cao, Tg tit.

Do sy phéng dién cia Cy, T4 kéo dai thai gian tit
(dé khoi mat tin hiéu tivi trong thoi gian ngén), role J
nha, cit ngudn dién tivi.

II-a-2. TIVI TU TAT KHI HET DAI
PHAT HINH

Tin hiéu diéu khién mach tu déng nay cé thé la
dién dp mot chiéu 18y tir bd tach séng ti 1&é cta mach
trung tdn Am thanh, ciing c6 thé 1a xung dong bd sau
mach tach dong bo, hodc tin hiéu hinh hén hgp sau
mach khuéch dai hinh. T4t ca nhitng tin hiéu trén khi
chdm dit chuong trinh truyén hinh sé mat di, din dén
viée khdéi dong mach tu dong tét tivi. Mot bd phan nhu
vAy ngoai yéu cau sl dung don gidan con phai théa man

o 17 . thém mdgt
-ﬁ é 0 P vai diéu kién
7V | nht

G4
)
- -Khéng
2/ tiéu thy
& € I LS lq néf}g lugng
(M| 7imechk hinh  C3pdiénchoT v khi da tdt

tivi.
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- Chiém it ché trong may thu hinh.

Nguyén tic hoat dgng:

Khi an nut AUTO (sau khi mim ON/OFF & vi tri
ON) nguén dién 110V (hosic 220V) AC dugce cAp cho
may tivi, ddng thdi cAp cho mach ty déng tit tivi.
Pién ap mot chiéu & hai dau tu Cg khdi dong role Py
lam hé tié€p diém Pa.;. Tu C4 (2100uF) bit diu nap
dién. Dong nap cho C4 qua role Py, khdi dong role
nay lam ti€p diém Pj.; déng lai. Bay gid thi bé khong
an niut AUTO nda, may tivi van dugc cdp dién dén
khi ddng nap cho tu C4 gidm dudi dong gilr cua role
P;1. Thai hing nap cia mach Cy4, cudn day cia role Py
duge chon sao cho trude khi role nha, tin hiéu hinh
hédn hgp tir mach khuéch dai hinh da xuit hién dé
d&n mach ty dong tdt tivi. Tin hiéu nay qua mach Ry
(100kQ2) - Cy (5100pF) d&n mach cong hudng Lo, Cq
(1200pF) (céng hudng & tAn s6 bdm sit cda xung dong
bd ngang). Nhé mach ¢éng hudng nay ta c¢6 dang séng
sin dua vao cuc goc tranzito Ty (2SB178). B4n ky am
clia dang séng nay kich tranzito Ty din bdo hoa, dong
qua tranzito di dé gif cho role Py hoat déng va tiép
diém Pj.j ti€p tuc déng. Di nhién néu & thoi diém
nay trén kénh dugc chon cia may thu hinh khéng cé
séng, khoéng c6 tin hiéu hinh d&n mach ty déng tit
tivi, thi sau mét thoi gian nao dé k€ ti khi khéng
¢dn a4n ndat AUTO, mdy thu hinh sé tu dong tat.

Khi tranzito Ty bdo hoa, tu C4 phéng dién qua Ty
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dén tri s& bdo hoa cda tranzito nay (gan ding cai nhu.
bing 0V). Khi dai vira ngimg ph4t séng thi cung véi tin
hiéu hinh, xung ddng bd ngang ciing mat, tranzito Ty
tit. Tu C4 bAt dau nap dién va trong thoi gian nhat
dinh, dong nap clia né sé giit cho role P; tiép tuc hoat
dong, tié€p diém Py.; ti€p tuc déng. Sau thdi gian nay,
dong nap cho tu C4 nhé hon déng nha cha role Py, tiép
diém Pj.1 hé, vi role ngitng hoat déng, méy tivi tit.
Lic nay, role Pg ciing ngimg hoat dong, ti€p diém Pa.y
déng lai tu C4 phéng dién nhanh qua dién tré Ra tri
s6 nhé. Mach lai & trong tu thé chudn bi cho 1&n mé
tivi tdi. P& tit mdy tivi mét cdch khéng ty déng,
chi cdn d4t nit ON/OFF & vi tri OFF.

Linh kién ldp mach ty dong tdt tivi

Kj : cong tic ON/OFF c6é sin trong tivi.

Ksg : cong tdc 4n nha 18p dit thém vao may.

Py, P2 : role loai 12V hosic 24V, ti€p diém chiu
dong khodng tir 1 A d&n 2A (chi yé&u cho Pp) tuy loai
m4y thu hinh, dién trd cuén day loai 600X - 1500Q dé
dong qua cudn dady nhé (vai chuc mA).

Bién dp Tr cap dién (110V ho#ic 220V) & cudn sg,
dién 4p cudn thir phu thudc vao dién 4p clp cho cdc role
P1 va Pa. Dong t8i da cudn thit khodng 100 mA. Thi du
vai cudn sd 220V, cudn thir 22V, mach tir I1I 12 x 15, cudn
so 6000 vong, day ¢ = 10 mm, cudn thi 600-6000 vong,
diy ¢ =12 mm. a=12mm, h =30 mm,c=12mm, d =
48mm, H = 42 mm, b = 16 mm (day). Xem hinh trang 220.

D1, D2 : 1IN645-D254-D258.
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Cs = 10uF/16V (rale 12V), hoac 10uF/35V (role 24V).

C4 = 2100pF/16V cho rale 12V, hoac 2100uF/35V
cho rale 24V.

T; = 28B178, 25B187. F : Cau chi 1-1,6A. L; : quian
trén khung gidy hinh tru, dudng kinh trong 8,5mm, dai
35mm (15i ferit ¢ = 8mm), didy emay ¢ ¢ = 23mm.

Phuong phap diéu chinh

Sau khi ldp, ta didu chinh cyc phat T; cdt khoéi
cudn cdm Lj va ndi vao diém dat. Bién tré Ry (100kQ)
dat vao anot cia dén (hay cuc gép cha tranzito) khuéch
dai hinh. Diéu chinh 16i cuéi Ly dé bién dé dién dp
trén mach cong huéng cuc dai (dung vén ké cao tan).
Thao tac nay tién hanh trong thoi gian dang nhan séng
tit dai phat (ngudn cung cdp vao truc ti€p mAy thu
hinh khéng qua mach tu dong tit). Sau dé chuyén cuc
E cha T; dén vong diy thd 12, ngudn cdp dién cho
méy thu hinh qua trung gian mach tu dong tit. Phan
héi duong dua vao dé nang cao d§ nhay cia mach va
dd chon loc cia né. Néu chua c6 tin hiéu hinh ma role
P; lai hoat déng thi chuyén din cuc E cta T; xubng
vdng diy thap hon, sau d6 diéu chinh Ry dé khi ¢6 tin
hiéu hinh hén hgp, role P1 hoat déng, nhu vay la ta cé
mach tu dong tdt tivi hoan hdo khi hét dai phat hinh.

7
#
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III-a-3. TU DONG TAT MAY THU HINH

Nhiéu loai tivi cé6 mach tu tdt khi hét dai phat
hinh. Song, ciing con nhiéu may khéng thyc hién
nghiém tuc chide ning 46, hodc ¢6 thuc hién nhung kéo
dai thoi gian lam cho cdc chd nhan khé chiu. Ma da
cho né ¢6 ty tit ching nita, thi nhitng loai mdy nay
thiét ké& theo kiéu ¢ hi: sau khi ty tdt rdi nhung
mach nguén xung van hoat dong dé cap nguén cho
mach vi xtt ly. B6i thé thoi gian d6 sé kéo dai tdt nhign
chang c¢6 loi gi, con gy téc hai cho bd nguén xung.

Mach dién sau diy cdc ban sé thAy mat mach tu
dong ngit dién hoan toan, dut khoat trong tivi khi dai
phdt hinh nging phat.

Nguyén ly hoat djng (xem hinh)
Trong mach gém tranzito Ty (C458) hosc C1815 va

tranzito Te (H1061) hop thanh mach khuéch dai dong
mdt chiéu cho role 24V ¢6 cudn day 5000 hat nha.

Luc bat md tivi, ta sé 4n nit start dé tu Cy (100uF/
25V) va Cg (10uF/25V) nap dién. Lic nay tranzito Ty
cing To déu din dién lam cho role s& hat. Tiép diém
cla role K; bat 1én cdp ngudn xoay chiéu (AC) cho
tivi.

Péng thoi, khi nha ndit start, tdc khdc dién ap
trong Cy con phéng dién cho tranzito Ty va Tg d€ duy
tri role. Liic nay tin hiéu 4&m tan tir loa & tivi qua bién
thé Tra, dugc nin ting gap doi dién thé do cdc dist Dy,
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D2 nap vao tu Cg cdp thién 4p cho Ty, T2 nén role
van hiit dé duy tri nguén cho tivi.

Nhung khi dai phadt ngitng, tin hiéu 4m tdn m4t
theo budce Ty, Tg tdt va role sé nha dé cdt dién vao tivi.

Py, Py déu dung 47kQ diéu chinh c¢h& d6 lam viéc
cho Ty, T2 mach khuéch dai.

Trong mach, ta dung bién thé& nguon Try ¢é dau
vao 110V va 220V — 200mA cho phi hgp véi lugi dién
va mdy tivi an dién.

Bi&n thé Trg c6 thé dung lai bién th& xuit Am
m4y thu thanh loai nhd ciing dung t6t. Néu tu quén
thi dung loai diy déng tridng emay, dudng kinh day
0,12mm; cudn so cdp Ly : 100 vdng, cudn thi cdp Lo :
500 vdng, Dy-De-Dg dist Si thdy tinh. T4t cd mach

dién bd gon trong hop nhua ¢é 16 ra AC/OUT dé cim
dién cho tivi.

Mach nay nhiéu ban di 4p dung rat tét, 1dp dé
thanh céng nhu c¢é tdc gid Tat Hoa gi6i thiéu.

220v INSO07 A
7 Q[ I+ Dz
- ¥/1% 24y “& | 0, -—IQ—- P + D,
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II-a-4. TY PONG TAT THIET BI DIEN

Trang bi tu dong tAt dién kidu nay la diéu khién
cdc loai cong tic ngudn dién cia tivi, thiét bi Am hudng
(dan may), thuc hién ty déng tit mdy hay bang tay.
P#c diém chirc nang clia né la:

1. Sau khi mat tin hidu diéu khién (nhu bang tu
ciia bang ghi Am da chay hét, hodc tivi khdng ¢6 tin
hiéu truyén hinh) duy tri mét thoi gian (ching 2 phit)
sé tu déng tdt mdy, cit toan by ngudn dién (ké ca
ngudn dién cung cap cho trang bi nay).

2. Bat ky lic nao, sau khi dd mé may, van cé thé
tit may bing tay, cdt toan bé ngudn dién cung cap.

3. Mé may bing tay, va tdt mdy bing tay déu
dung cing mét cong tdc nat 4n, nén rat phd hop véi
viéc cai ti€n nhitng thiét bi hién c6.

Xem hinh (1). Trong dé K 14 cong tic ngudn dién
hai dao tut khéa dung cho thiét bi hién cé, cdi ti€n né
thanh cong tiac nit An khong tu khéa. Khi 4n nit K
nam & thiét bi hién ¢é6 dang irong trang thai tit mdy,
thi mot nhém cong tic trong dé sé ddu théng, ngudn
dién xoay chiéu 220V bit ddu lam viéc, dong thai
cung cAp cho trang bi nay dién dp lam viéc + Vg, bd
tiép chuyén tai D do C2R4 trd vé vi tri cii, nén dau Q
cia né dua ra muc thap, chudn bi xong viée tut déng
tat may, con Fa do C4Rg & nguyén vi tri, nén dau Q
dua ra 6 mifc cao, lam cho tranzito Te théng mach,
role J lic nay nha K ra, cé thé bdo ddm viée cung cap
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dién cho thiét bi va trang bi nay. Sau khi mé& may,
néu ¢é tin hiéu diéu khién (nhu tin hidu Am tén cia
mday ghi Am hodc tin hidu truyén hinh cia tivi) cung
cdp cho Ty théng mach, duy tri trang thdi mé mdy
khong thay d8i cho dén khi mat tin hiéu diéu khién.
T) cit, C; phéng dién qua Rg cho d€n khi dat mic cao
dé& cho F; 6 vao vi tri ban dau, lam cho d4u Q cia Fg
chuyén sang mdc thap, T cit, rale nhd, cit ngudn
cung cip dién, thue hién tu déng tit mdy. Néu sau
khi m& mdy ma can tit mdy ngay, thi chi cin 4n K
mdt 1An nita, mot dao ddng cung cdp mife cao cho dau
CP ctia Fag, nhu viy cé thé thay d8i trang théi cia Fg,
thuc hién cit mdy bing tay kip thai.

Viéc 14y tin hiéu diéu khién (dién 4p) c6 thé
chon theo tirng thiét bi Am hudng, tham khdo mach
dién hinh (2). Tin hiéu diéu khién cé thé truc tiép 14y
tl phu tai cda loa.

Khi diéu khién tivi c6 thé ding mach dién hinh
(8) s& 14y toan bd tin hiéu déng by phitc hgp trong tin
hiéu truyén hinh lam tin hiéu diéu khién cda trang bi
nay, diéu chinh mic cia Ryg dé c¢6 thé lam cho tin
hidu xung déng bd Ty; bang khodng 1V.

Hinh (4) 1 so 46 14p t4m mach in. Vi mach F; va
Fs chon dung bé tiép chuyén (CD4013) ¢é6 hai D, rcle
J-JZC-21F, chi ¢ dién 4p lam viéc phdi ddng nhat véi
ngudn cung cap + Vee. Cy (100uF/16V) phai chon dung
loai it ro dién.
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III-b-1. TU BAO BEP GA BI TAT

O g
o M c3 j
v— pr %

1]
Tifp diém luang 8 phér llg
kimthudngdang 3 dién

E

. 1

Trang bi nay sau khi dét chdy khi dét ¢ vao trang
thai kiém tra, mot khi khi dot tdt, c6 thé tu déng
lién tuc méi lta va phdt ra 4m nhac bdo tdt. Xem
hinh II-b-1 ¢ dau bai.

Nguyén ly lam viéc

Mach dién nhu hinh hién thi. Céng tic K; lién
dong véi cong téc khi dot, ddong thoi véi viée mé khi
dot thi Ky déng, vi mach Am nhac lam viéc, phat ra
cdc ban nhac. Pong thai Try (By) tiang 4p dua ra mot
dién 4p xung, di qua dién tré Ry (4MQ) nap dién cho
C1, qua VDj nap dién cho Cg. Sau khi C; ¢6 duge mot
dién 4p nhat dinh, VD;j théng mach, C; di qua cuén
so cAp cia Trg va VDg dé phéng dién. Cudn thi cap
cia Trg cAm (ng ra dién 4p cao ti 5 dén 10kV, tir dau
kim phéng dién phéng ra, d6t chdy khi dét. Sau khi
moi chdy, hai 14 kim loai nh&n nhiét, tiép diém thudng
déng bi ngit, lién ngitng 4&m nhac va viéc phéng dién
ciing ngirng. Khi khi dét tdt, Kg thong mach, mach 2
sé tu dong lién tuc mdi va phat nhac béao.

Lua chon linh kién

Thirixto dung loai 3CTS/400V ¢6 dong kich phat
nho.
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Try c¢6 thé chon diung bd bién thé ra cia méot
radio ban din ddo lai dé dung.

Trg dung bién thé ra “dong 12” mA cdi tién
nhu sau: dung ddy emay cuéng dé cao ¢ = 0,35 mm,
quin 15 vong trén 16i thdp dp ci dé thay thé phan
thdp 4p. Bén thi cdp vdn dung cao dp ci, chi bé
dén ndn dong la dugc.

III-b-2. BEP TU

Nguyén ly va hoat djng (xem hinh 1)

DONG XOAY == || 1 Mat bép duge 1am béng
{DONG FUcO) loai thay tinh s cuong do
€N 330 ) ) o e
Hio 1 C = 32 cao, chiu duge va dap, nhiét

&gt 1 Ag: ' O; 1 J1 4 0 2]
g E_Ejj\ . dd; phia du6i 4p cuon day

ting nhiét, phia trén dat
nodi chao day bing (loai néi bing kim loai din ti).

Nguén dién 220V/50Hz xoay chiéu vao, dugc nin
thanh dong mét chiéu, qua mach diéu khién va bd
chuyén déi cao tdn dugce tao bdi cdc tranzito cong
suit 16n (150-300W) bién dong dién mot chiéu thanh
dong cao tdn hang chuc ngan Hertz (Hz). Dong dién
nay di qua cudn diy tdng nhiét (nhu hinh cdi dia) sinh
ra tif trudng bién déi cao tan.

Cang nhé nguyén ly cdm dng dién tu, dudng
stfe tir xuyén qua tdm thudy tinh s (2) tdc dung vao
néi kim loai (1) lap titc bén trong than néi sinh ra
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dong cdm dng dién ti manh, téa ra nhiét nang 1én (3)
dat t6i hiéu qua tdng nhiét tic thoi.

Bép dién tir hay bép tit — bép cao tAn dugc chia
thanh hai thanh phan 16n. D6 14 mach chinh chuyén
déi cao tdn va mach kiém tra diéu khién xung.

T\ wovoun wku

i [ a cuw g wwer Ngudén dién
CHINH cimG TAC .
Sl e M P R I3 d i ‘co";-«ﬂsui*{ xoay chiéu
- 1 ] 2 | 0 n2
—L—  220V/50 Hz buéc
sl 1 SOKEw —— dAu di qua mach
DIEU KHIEN _ﬁl:ll: . .
NauoN | Vake - céch ly dé dc ché
5O KIEM _ 2
of ausT LAM CUONG 06 [*] Ilhléu, 19(2 nhiéu
MAT
3 ar " e
-- cho bép tu déi
N vdi ngudén dién
MACH XUNG VA

DIEU KHIEN

ludi, sau do di
qua mach ndn
dong Dy dé bién
dong xoay chiéu
thanh dong mot chiéu, dong dién mét chiéu duge dua
vao mach loc L;-C1-Cg (hinh 2), cuén day tang nhiét
L va tu Cg cung tranzito céng sudt (hoic cum linh
kién) tao thanh b bién ddi cao tan. Tiép dén 1a Dg
diét ti€p dong. Lic nay tranzito cong tdc cong suit
chiu sy khong ché clia xung c6 thé diéu chinh dé déng
bé v6i mach chinh, lam cho tranzito ho#c cum linh
kién cong sudt 16n (P = 120-155W) thong cit mach
cong sudt cao tdn, tién hanh chuyén ddi néng lugng
trong mach LC do cuén day tdng nhiét Lg va tu Cg
tao thanh.

Hinh.2

N HIEU AM THANH
vA u2| THI NHIET BO
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Cudn tang nhiét Lo theo thiét k& chung, ngudi ta
xoin day émay nhiéu ruét réi lam thanh cuén déng
tim nhu cdi dia, dong thdi ghép nhiéu thanh tir cao
tin 1én c6t cudn day, d€ gidm b6t su tén hao. Déi vdi
mach chinh, yéu ciu 1a cé thé bdo ddm cung cAp cong
suat tAng nkiét nhat dinh trong pham vi diéu khién,
khi phu tdi thay d6i vAn dao déng én dinh. Mach diéu
khién dung dé sinh xung cé thé diéu chinh én dinh bio
ddm cho cum linh kién céng suidt trong mach chinh
lam viéc binh thudng, ddng thdi do kiém ca may thuyc
hién bdo hiém an toan, diéu chinh céng suit ra khdc
nhau va hién thi trang thadi lam viéc cha bép tir.

Uu diém ndi bit cua bép tir

1. Ta biét - Bép dién - hiéu suit 53%

Bép ga - hiéu suit 49%
Bé&p tir - hiéu sudt 83%

Vi trong khodnh khéc tryc ti€p tang nhidt cho
dung cu ndu nhanh, va ty nging ting nhiét, khéng
ché& nhiét chinh xdc khi bic ndi ra khdi bép, nén hidu
qua dat mde do cao nhat.

2. Mét kilogam nuée & 200C, (2 lit nue) néu ding
hét cong suat clia bép chi mat khodng 6-7 phit. Trong
khi dé6 cdc loai bép khic déu khdong thé tiét kiém
dugc thoi gian nhiéu nhu vay.

3. Bép tu dung lau it nhdt 10 ndm, 14 vit dung

cao cAp nh4t, an toan nhét, sach sé& vé sinh, va ti&t
kiém ning lugng nhiéu nhat.
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III-b-3 BEP PIEN TU SP220

© Dy
L o

S6 liéu ky thuat chi yéu:
Ngudn dién: Dién xoay chiéu 220V, 50Hz
Céng suat: 150 -1000W

Co6 mach bdo vé qua dién ap, qua nhiét, mach do ki€m tra vat thé nho phat
nhiét n6i va mach hién thi khu vyc tang nhiét.

Hiéu sut nhiét1dn hon 83%.
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III-c-1. MAY DIEN THOAI TU PONG
TRA LOI

Khi ¢34 ngudi goi dién thoai, nhung chi nhén
khéng ¢6 nha, mdy trd 16i s& chuyén loi néi ghi lai
cia chd nhin cho khéach, thai gian ghi lai 11 néi 14
15 giay. May tra 15i dung mach xit ly ngén ng sé chi
khéng dung bang tir ghi A&m, ngoai vai nut &4n trén
mit mdy khéong con k&t cdu co khi nao khdc. May tra
161 ddu ghép truc tiép v4i day dién thoai, gidm bdt
sy phifc tap cia dudng day, han ch& mach chuyén d6i
d6 réng bang tir ngit Am nén dé ché tao.

M4y tu déng tra 151 dién thoai diu song song véi
day vao cia mdy dién thoai. Dung nguén dién khéng
on dp tir 12 dén 15V, 100mA ddu ngodi d€ cung
cdp dién. Cong tdc ON/OFF cla ngudn dién va dén
b4o ngudn dién & bén trdi cla mit mdy, nit ON va
OFF tdch biét nhau. Trong vé mdy dat mét pin 9V
c6 thé nap dién, bdo ddm luén cung cdp dién cho
may trd 15i. Néu ngudn dién ddu ngoai cia may dién
thoai bi ditt, do pin cung cdp dién, dé sdng ciia dén
bdo ngudn dién gidm xuéng ré rét. Khi dién 4p cia
pin sut tdi 7,5V thi mdy trd 19i sé tu dong ngit
nguodn dién, ldc nay néu ngudn dién dau ngoai théng
dién thi mAy tra 16i van & trang thdi OFF, trir phi 4&n
mit ON. Khi trd 141 ¢ trang thai OFF, dang nap dién
cho pin. Nguén dién cia m4dy tra 161 moét khi bi dut,
tin hiéu ngoén ngit trong RAM s& mAt, vi viy yéu
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cAu m4y tra 151 luén & trang thai m& (ON), néu khéng
lic ddu théng ngudn dién vé mdy thi phdi ghi 4m
lai. An ndit RECORD, chd mét dén hai gidy mdi
bdt dAau néi. Khi néi, cdch micro (médt mdy trén)
khodng 20-50cm 1a tét, lic nay diét gilta micro va
nit RECORD sé sdng lén; bo khuéch dai trong m4dy
va khuéch dai ngit Am tién hanh sé héa d€ nhd.
Viéc tam nging khi bidt ddu ghi 4m khéng phai 1a
nguyén nhan ky thuit, chi vi khi vira ghi 4m tap
Am rit lén, khi trd 1gi d6i phuong cé6 thé nghe
khéng ro6 mét hai cha dau, thsi gian ghi 4am 1a 15
gidy, ¢ thé ngin hon, song khéng nén néi nhanh
qud dé€ trdnh nghe khéng ra.

Khi may tra 1i dién thoai chuy&n di 18i néi da
ghi Am, dén bdo & giita tAm mait trude sadng 1én; khi cé
dién thoai goi dén, ho#c khi 4n nit START, dién thoai
d6i phuong ddu théng véi may dién thoai sé nghe
duge 1 noéi ghi lai, mach chuyén 13i néi ghi lai sé
khong hiéu duge bat ky tin hiéu nao trén dudng day.

Khi mdy dang chuyén 13i néi ghi lai, 4n nit
OFF la cit, song déng thoi nhitng 131 néi ghi lai
trude kia cing déu bi xda sach, va dugc thay bang
nhing 161 ndi méi ghi dm.

A- G181 THIEU VE MACH DIEN

So d6 nguyén ly mach clia mdy trda 16i nhu
hinh thé hién hai trang bén. Tin hiéu 4m tan do
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micro thu duge tir Cy ghép tdi dau vao (chan 6) clia bd
khuéch dai thuit todn OP; dé khuéch dai. Ry la
dién tré phan hdi. Chuyén tin hiéu da duge khuéch
dai vao chan 29 cia mach xi 1y ICy, né 12 mot dau
vao clia bd so sadnh. Viéc chuyén d8i tin hiéu ngén
ngil va viéc nhd 1a do (ADM) diéu bién tiang kich
thich dng thyc hién. Khi xf 1y ngdn ngit, sé tién
hanh so sanh mite¢ tham khao cua tin hiéu vao tucong
tu lic d6 v8i maiu trude kia dé cung quyét dinh. Néu
mifc hién tai 1én hay nho hon muc tham khao thi dua
ké&t qua so sanh 0 hodc 1 ciia bd so sdnh vao by nhd.
Tiép theo so sanh dong tin hiéu vao trudc mit véi
mét dong dién tham khdo (thiét lap xud ly tu thich
Ung), rot dua k&t qua so sanh 0 hay 1 vao bd nhd.

Viéc chuyé&n tin hiéu s ngdén ngd nhd thanh
tin hiéu tuong tu 14 mét qud trinh nguge lai. Dong
dién d4u ra chiu su diéu khién cia mét ma sé6 do
bé nhd chuyén ra, khi dong ra cua chudi s6 'a 0
hodc 1 thi dong dién duge khéng ché 16n hon hay
nho hon mét chat it.

Vi mach HKAOO03M chi can 4 bs khuéch dai
thuat todn ddu ngoai va mot vai linh kién ngoai vi
14 ¢6 thé thuc hién chitc ning nhé tin hiéu ngén
ngd va viée chuyén déi A/D vé ngbn ngd.

Dung lugng ICs cta bé nhé (RAM) ddu ngoai theo
may la 262.144 bit, khi luu ngon ngir 15s, téc dé chuyén
d6i-nhd s liéu 12 17,476 bit/s gidi han trén ngén ngit
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cua toc d6 chuyén nhé nay la 3000Hz. Phan lén 13i
néi déu tap trung dudi 3000Hz, cho nén tuy bi méo
song chat Am khéng dén ndi qua kém. Chuyén d5i ngit
am 1a do nguodn dién cha tdng.ma héa dai diéu khién
pha 4 bit trong IC; thyc hién. Khi by nhé pha déu la 1
hoic déu la 0, mdc mi héa clia ngudn dién sé& sinh mot
tiéng, nhu vay ¢b lgi cho viée khit tap am béi canh khi
tin hiéu ngén ng¥ vao qua it hoic tdn s6 qua thap.
Phuong thite lam viéc nay tuong tu nhu bd nén - gian.

Nguyén tic mach tra 1i 1am viéc la nhu vay. Khi
¢6 nguoi goi dién thoai dén, tin hiéu chubng reo do
R46-C17 ghép dé€n d3u viao pha nguge ciia bé khuéch
dai loc séng théng dai OP7, diu ra cia OPy sau khi
duge Rag-D7 nin dong nap dién cho Cig. Lac dién ap
trong Cie ting d&n mot vi tri nao d6 thi tai ra cGa
OPg¢ & muc thap 1am cho Tj cit mach. Lic nay dau ra
OPg § muc cao, lam cho Tg théong mach, dd sut d4p cia
day ddu véi cuc gop Tg 12 5V, may dién thoai cda déi
phuong théng qua may téng dai chuyén do dude dién
thoai da ddu théng dau ra mdc thap cia OPg qua Cj4
ghép dén dau vao pha nguge cha OPg, mic ra cao cia
OP7 lam cho T4 bdo hoa thong mach, mdc cuc gép Ty
thap xuéng, muc thap nay duge chuyén dén chian 6
cta ICy, thi mde chan 37 cba ICy tix 0,5V ting 1én 2V,
may tra 18i bit dau phat 18i néi da ghi am.

Tit chdn 37 cia IC; l4n lugt chuyén chudi sé&
262.144 bit, qua Rgp, Cg0 dén d4u vao ngugc pha OPg.
Pau ra cia OPg qua Ry4g va Rsg ddu véi cuc goc Tg
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dién 4p cuc gép Tg budc dau vao cung pha cda OPg
bing véi dién 4p dAu vao ngugc pha. Thién 4p clia
Ras, R44 cung cdp cho ddu viao ngugc pha khoang 0,6
V, Rq7, R4g 12 dién trd phan hoi, quyét dinh d6 khuéch
dai eha OPg. Nhu vay, dién d4p tham khéo tai cac tiép
diém R43-R4q-R45-Cog do tin hiéu ngdn ngit s6 diéu
bién 1am cho tin hiéu ngén ngit cung cdp chéng 1én
dién 4p Tg, do day dién thoai chuyén di, trong dién
thoai cia d6i phuong sé nghe duge 10i ghi lai. Trong
thdi gian phat trién 151 néi ghi lai, mde 2V cGa chan
37 lam cho T4 bao hoa va chan 6 ctia IC) duy tri &
muc thap, déng thdi Cg duge nap dién cho dén khi
duy tri duge muc cao, cat tin hiéu chudng c6 thé tir
day dién thoai dnh hudng dén Ts. Sau khi chuyén
xong tin hiéu ngén ngit, thi chin 37 & mie thap 0,5V
OP5 téi ra mic thap, Cig phéng dién nén dién 4p sut
xudng; sau mdt choe OPg chuyén trang thii lam cho
Ty thong mach, sav dé6 Tg cdt mach. Nhu vay 1a cit
dién thoai, may tra 10i lai ¢ vao trang thdi dqgi.

Thoi gian c6 thé ghi-phat ngon ngit dai hay ngén
ty lé vai tée do chuyén mach tin hiéu va Am sdc. Thay
déi tri s6 Ry. Cy c6 thé thay ddi tan s& thdi gian lam
viée cta ICy. Théng thudng Ry c6 thé lua chon trong
khoang 3,3 dén 15kQ, tri s6 Ry cAng nhd, am chit ghi
phéat cang tot, thai gian duy tri s& cang ngin.

B. CHE TAO

Pau tién dau bt ddu chan 17 trén tdm mach sang
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.day ngidn mach, han xong, sau d6 d4u tit cd linh
kién thu déng, sau cong han linh kién ban dan. Sau
khi han xong, phai kiém tra cdAn than. Cé dinh tdm
mach chinh song song trén tdm day vé. Cé dinh tdm
phim 4n lén mit mdy, bdo ddm cho tdm phim 4n
vudng gée véi tam mach chinh, mép t4m mach chinh
phdi 4p sdt tAm ndt dn, mép dudi cha tdm nit an
nhé ra khéi mat phing dudi cia tAm mach chinh
chiing 1,5mm. Han hai tAm mach ap vao tdm déng
tuong Wng. Chu y méi han phéi tét, va khong duge
lam ngdn mach gitta cdc mach véi nhau.

Trén tdm mach sau, khoan mot 16 ¢cAm 3,5mm dé
lam 16 cdm nguén dién dau ngoai 12-15V, dau day
din 16 cAm va day din den bdo xong, day ddu vdi day
dién thoai phai dung day cdp hai rudt. Viéc bé tri vi
tri hop pin 9V phdi sao cho tién viéc thay pin. Ca
mach khéng can diéu chinh thi, chi cdn dau ding la
¢6 thé lam viéc binh thudng.

[II-c-2. CAU CHI PIEN TU TU NGAT TRONG
10 MICRO GIAY

Cau chi kim loai, néi chung, cAn ¢6 mét khodng
thoi gian nhat dinh méi néng chdy va dut, trong khodng
thoi gian dé, nhiing linh kién bdn dan rat c6 thé da
bi chay. D& gidi quyét, tot nhit 1a dung “cau chi” dién
tir. Khi trong mach xay ra hién tugng doan mach, lap
tic khdi dong mét cong tdc, cit ngudn xoay chiédu.

Ciu chi dién t gigi thiéu & day, chi cAn cé xung
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xuc phét, lap tdc sé giam cudng do dong, trong khodng.
10 micro gidy, cudng d6 dong c6 tri s6 béng 0, nhu

vdy, khong con phai SO1 LOAD
£ . | RCA
lo lﬁng cho céac linh - 'n LE %\; VI30LA20B
RIq7k s [NEZ

kién bdn dan khi bi

,.inl

M

a2 AC 110V
doan mach. D2 iNsodo
: Di~Di] ]
18 R Sk/5W 1. SAMP400PRY
Mach dién nhu Rer—TRC 1
hinh 1. Khi cdu chi Re 40 o] Caossn| 25t

khong ¢ trang thai han
dong, nguén AC qua

phu tai, cdu chinh luu
toan séng, mach .
Darlington, sau dé6 trg

vé ngudn AC.

Dong xoay chiéu 60Hz vao cdu chinh luu Dj—Dyg
tao ra dong DC 120Hz, vao cuc gép va cuc phat cia
tranzito Darlington, dién trd Rg bé tri trén cuc phat
clia tAng cudi cung tranzito Darlington, tao ra dién ap
nhat thoi dong phu tai. Tranzito T4 va nhung linh kién
lién quan tao thanh bd khuéch dai ngugce pha, khi dién
4p cia Rg dat dén diém xuic phat, 1ap tdc xdc phat cho
Ds. Chi can D5 thong, dién ap
cuc goc cua T sé lap tuc giam,
qué trinh cdt dong cua Ty, T, Tg
x4y ra trong vong 10 micro gidy.

T4t cd xung cdm dng déu bi
VR; hdp thu. VR; la mot bién




tré c6 tdc dung gidng nhu hai digt Zene d4u lung vao
nhau, bdo vé rat tét d6i véi tranzito cong tdc. Ry
dung diéu chinh diém xic phat cia cau chi dién td.
Khi diéu chinh Rj) sé bién d8i gidi han dién 4p
cia bs khuéch dai ngude pha. Do chd Vee ctia T4 va
dién 4p xic phat cung 14y & mét ngudn tin hiéu, nén
tic dung T4 gidng nhu mét dist diéu chinh dién 4p.

R3 vd Rg can phai ¢ cdch xa T4 va Ds. Tranzito
cong suat Tg va T3 ldp rap trén t&m nhom hodc mdt
tam tdn nhiét cé ban trén thi trudng. PE bio ddm an
toan, nén dung & cidm loai ba day. Toan bo dugce 1dp
trong mo6t hop thong thodng, dé nhiét dd bén trong &
mifc thap hon 75°C.

III-¢c-3. NOI COM TU DONG LAP BANG HAI
TRANZITO

Voi gid néi com dién trén thi truong, khéong phdi
ai ciing sdm dugc. Nhung véi mach dién don gidn, gid
vai chuc ngan, bién t4t cd cdc néi binh thuong thanh
néi com dién thi ngudi dén lao déng nghéo sdn sang
hudng ung.

Nguyén ly hoat dong

- Khi déng dién, tu C kich mét xung ban dau,
lam cho trigo ¢ trang thai “1” va “0” (xem hinh vé).
Khi d6 role P lam viée déng dién cdp cho bép dién
R. Péong thoi dén LED (diét quang) sdng bdo hidu
mach dang lam viéc.
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- Khi nhiét d9 tang (khoang 105°C) dién: tré thuan
diét D1Dg giam lam trigo 1at trang thai, Tg khéa, role
P khong lam viéc, ngit dien AC 220V cho bép dién R.
Nho quéan tinh nhiét cha bép, mudi lam phat sau com
chin. (Theo Luong Van Cudng, Pai phat tin Tha Dic).

+12V
Ak J—c [ﬁ [
Ab2 Rb{ T NP
' ) i &
’ ™ D1 ™ =
LED
. . o2 __‘ K
#___
TT ”W
cdu dao
Mol aé chi }W
7 18m nhém ==
chd gin P gin 018l Hop chaa
aiét mach dién vV

Chinh nhiét do cit dién, biang dién tré Rbg.K (nim
reset) dong lai khi cAn ham néng (cong téc tu nha).

Lap rdap

Pau ndi nhu hinh vé va chinh dién tré Rbg la
mach sé lam viéc ngay. Hai diét D;Dg 1a ddu ro duge
gdn vao thanh néi. Pem gin ching vio miéng nhém
(b&ing keo hoac epoxi) va cai vao thanh ndi (nhu hinh),
khi can 14y ra khoi ndi dé dang.

- Nguén +12 V 14y tir bién thé nhé 12V; 1,5W. Tg
la béng céng suidt nho.
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Dy Dy 1a loai 2N4007. Role P loai 12V,

- Mach dugc d4u trén panen kich thuée 2x4em.
Céc linh kién déu rat dé kiém trén thi trudng (tdng
gia khodng 15000 déng).

Hon ba nam lam viéc, mach rdt én dinh. Com
ndu ndi nay ngon hon so véi ngudi tu nau (khdng gip
khd, chay nhu binh thuong ta hay bi quén).

Néu ddu song song véi tiép diém P mot chudng
dién, thi dé nhic ngudi ndu ¢ thé ddo com lan cudi.

Khi khéng gin diot vao thanh ndi, ta van sif dung
ndi va b&p dé nau thuc an khac nhu binh thudng.

Ii-c-4. CONG TAC TU KHOA
BANG DBIEN TU

Céng téc tu khéa diung rong rii trong cdc mach
dién. Vi cong tic khéa ki€u co khi ¢6 nhiéu nhuge
diém nhu: thé tich 16n, dé hu, luc 4n manh, chuyén
d6i cham.. Cong tic dién ti c6 thé khéc phuc duge
nhing nhuge diém d4.

Pic diém

Linh kién chd y&u cha cong tdc la ding vi mach
khuéch dai thuat toan LM432, véi cach thiét ké khéo
léo mbi khuéch dai thuit todn cé6 duge hai chdc ning:
so sdnh va xuc phdt: Quang dién dp thich hgp rdng,
vi tri s6 lugng ndc tay ¥, c6 thé thém mét néc
phuc héi toan ba.

244



I BT (ST

:["1 |'|<2 an *3V
1 12:( —_AE:\“‘ - “D o & e
< 3 x ,)Y' —o
D12 I =T | = Hi : & i
2CP | 51K ICLMa T ] =
R2 L 1 -
10K
Ry 4
5.||£ J |
BN = o

Khi diing v6i mach s6 ¢6 thé dung chung mot nguén
dién vi dién th&€ vao ra cha cong téc phi hgp véi dién
thé dau ti€p no6i vao mach s6. Do trd khang vao khuéch
dai thuat todn cao, cudng do dong vao cong téc nhd
nén c6 thé dung vat liéu lam phim &n. Cong téc c6 thé
dung véi tranzito, diét, role .. trong nhiing téc dong
chuyén déi tin hiéu quang dién, dién tif .. xem hinh.

Nguyén ly mach dién

Mbi néc, mach dién déu giong nhau, trong hinh
chi vé ba nac (Kj, Kg, K). Dién trd duge chon tuy theo
dién 4p dé cho cong tdc lam viée tin cdy thudng chon
tri sd tré lén.

Khi néi théng ngudn, Rj, R phan 4p, cung cdp
dién thé cao cho cdc dau pha ngude cia khuéch dai
thuat todn, lam cho diu ra c6é dién thé thap. Khi 4n
théng mot phim nao d6, dau cung pha cia khué&ch dai
thuat todn tuong Ung sé c6 dién thé cao, cao hon ddu
ngugc pha 1,4V (do dién 4p diét gidm), thanh dién
thé& cao. Khi 4n ngit, vi ¢c6 phan hdi cua phan 4p Rg,
R4, dién thé ddu déng pha vdn cao hon ddu ngugc
pha, ddu ra vin dugc duy tri dién th& cao. Khi 4n
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théong mét phim khdc, quéd trinh trén lap lzi, déng
th#i nhé ¢6 D1Dg nén cdc dau nguge pha cha tat ci
bé khuéch dai thuit todn khdc c¢6 dién thé cao, diu
nguge pha cGa khué&ch dai thuit toan trudc dé cling
cao hon dién thé diau dong pha duge hinh thanh béi
phan 4p Rg, R4, nén dau ra tir cao bién thanh thap.

Tém lai, mdi lan 4n mdt phim nao 46, chi c6 dau
dan ra cia khuéch dai thuat todn d6 cé dién thé cao,
con lai déu 8 mie thap. D6 chinh 14 chife nang tuy
déng khoa.

NI-d-1. TU PONG BAO VE
HE THONG LANH

Théng thudng viéc bio vé hé thang lanh bing cong
tic tu dong, s dung hiéu dng nhiét tdc dung vao thanh
ludng kim. Qua trinh nay thuc hién duge 1a dua vao
“quan tinh nhist”. PAu tién khi ti lanh khéi dong, dong
khdi dong rat 16n (thudng gap tiu 3 d&n 5 lan) v6i mic
niay da 1am cho cong tic ty dong ngit. Nhumg vi thai
gian nay qua nhanh, do dé cong tic chua kip ngét thi
thiét bi ti lanh da budc vao trang thai lam viéc, nén
dong dién nhd di dudi ngudng mé cha cong tdc, lam
cho cdng thc sé khéng ngit dién nira.

Né&u may lanh xuat hién sy ¢6, hé théng lanh cé
dong khdi dong 16n kéo dai thai gian, thi d6 néng da
sdc tac dung vao thanh ludng kim, lam céng tic bio
vé ngét dién. Tuy vy, dung phuong phap nay cé nhiing
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4001X3

1

nhuge diém sau: do c¢6 lic phai chiu qua tai, nén cong
tdc nhiét chéng hu héng, hoac gidm d9 chinh xdc.

Cé thg dién lanh than réng: “Bléc bi chady trudc,
cong tdc méi ngit dién!?”
g &

B6 bdo vé sau diay theo nguyén ly két hgp giia
khi cu dién va mach dién tu, sé gidi quyét dugc nhuge
diém néu trén.

Trén hinh vé ta thdy F 1a cau chi c¢6 day chdy tdc
dong nhanh, hoac loai cong tic bao vé theo nguyén ly
lyc hat dién tu. Role P c6 dong bing hodc ngang vdi
dong khéi dong cia hé thong lanh. Nguén nudi mach
dién ti phai dugc b tri sau cong tdc The - Thermostat
(cdng tdc didu hoa nhiét do lanh). Ta dung déng hé do
hedic xem & sach huéng ddn dé biét dong lam viée cla
hé théng lanh. Vi du dong dién 0,7A, ta chon cdu chi
gin sat dong dién d6 1a 1A. T4t nhién khi may khdi
dong 1én téi 4A thi cAu chi sé dat. Vi vay ta phdi

247



chéng hién tugng nay bing cach k&t hgp véi mach
dién tir ¢6 role déng md tré sau : khi d6 lanh da dat
yéu cdu thi The ngit dién dé may lanh nghi. Mach
dién t& ldc nay khong duge cAp dién, nén tiép diém Py
déng lam ndi tit cAu chi. Nghi mét thdi gian may khéi
dong lai, mac du dong 16n nhung ciu chi khang thé bi
dat vi tiép diém Pj van ndi tdt, cdu chi chua kip mé.

Thoi gian tré cda né dude mach dién ti diéu
khién nhu sau: dién duong theo bién tré 200kQ vé cye
am, nd s& uu tién nap hé&t vao tu Cg, tu Cz dian din
ddy 1én dén ngudng md, sé lam thong hai tranzito
dau phic hgp. Lic nay cudn day dién tir cia role P da
c6 dién lam md tiép diém Pj;. CAu chi 0,7A lie nay
mdi thue su lam nhiém vy bao vé.

Ban cian diéu chinh bién trég 200kQ dé c6 thoi
gian that ngin, tuong dugng véi thdi gian ting dong
cda hé thong lanh khi khéi dong.

Pist Dy song song vdi cudn day dién tif cia role
dé chéng hién tugng dién thé tu cam 16n lam héng
tranzito. Tu Cz (.01pF) néi tdt nhiéu. Trong mach
dién ¢on b4 tri mét den LED ding dé chi thi khi tiép
diém P; da nha. O day LED duge néi vio tigp diém
P2. Khi ti€p di€m Py md thi tiép diém Pz déng lam
LED séng, bdo hiéu ciu chi F bit diu dugce gidi phéng
dé dim nhan nhiém vu bdo vé.

Tém lai, mach dién t& l4p thém vao d€ bio vé
cAu chi khi may khéi dong biing viéc diung tiép diém

248



role néi tit cdu chi. Cau chi ¢ day c6 dong bdo vé rat
gan véi dong lam viéc (do ban chon), nén viéc bao vé
nay dat t61 uu, ban khong sg chay bléc clia may.

Mach dién, ngoai bdo vé hé théng lanh, con bdo
vé tit cd nhing dung cu dién c6 dong khéi dong lén,
nhu may bom nudc hoic cac mdy dong luc khac. Mach
dién don gidn, dé thiét ké, ré, c6 lgi nhiéu.

II-D-2. TU PONG PIEU KHIEN NHIET DO
MAY LANH

A. NGUYEN LY LAM VIEC (xem hinh trang bén)

Trong mach dién nay ta thidy phan diu tién ddt
truce tri 86 nhiét dé cdn lam lanh, sau d6 ldy nhigt dé
méi truong so véi tri sd dat trude, két qud diéu khién
maAy khi lam lanh chay hodc nghi. B diéu khién nhiét
d6 mdy lanh nay, qua kiém dinh thuc t& cho thdy dat
tri s6 diéu khién nhiét 4% ro rang, diéu khién tién
1gi, vén hanh an toan, gid ré.

1. Pt theo nhiét d3 titng nac

Vi mach CC4017 1a bé vi xi Iy d€m sé hé thap
phan bing phuong thic 1éch pha. Mdi 1an bam niit, b
dao d6ng do CC4011 hodac NOT GATE tao thanh sé
phdt ra mét xung, lam cho vi tri pha tuong tng dau
vao 10 clia bd vi x(t 1y dich 1&n tri sé cao moét nace, méi
sang didt phat sdng tuong Ung, dé biéu thi tri s& dit
trudc chia nhiét dd lic d6, ddng thdi déng mot cong
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tdc trong nhing cong tic by nac do hai tAm CC4066
tao thanh, tic 1a cung cap tri s6 dién 4p ean dung cho
b so sanh.

2. So sanh védi nhiét do dit trude

Diing bd ¢dm bién nhiét d6 vi mach kiéu SL334,
iinh kién PTAT kiéu dong dién ¢6 mach agudn én
dinh cudng d6 va c6 thé diéu chinh khd ly tuéng.
Cuong d6 hiéu chinh cda mach nay la 1pA/C. Vi vay,
d6 sut 4p trén dién trg 10kQ2 la 10mV/C sau khi di
qua bd khuéch dai cung pha mdt 14 mot trong ban bo
khué&ch dai thuit toin LM324, tri sé cia né dugce
niang cao la 300mV/C. Nhu vay c6 thé so sanh véi tri
s6 dién dp cda nhiét dd dit trude, bd so sdnh do bd
khué&ch dai thuit todn hai tao thanh, khi dién 4p vao
16n hon tri sé xdc dinh, nhiét d6 mai trudng cao hon
tri s6 dit trudc, lic nay dau la 0V, nguogc lai 1a 4V,

8. Viéc déng ngit cia role diéu khién

Dua vao k&t qud so sanh cda by so sdnh khai
doéng chuyén ti€p R-S, khi dau Q 1a “1” 9013 théng
mach, tiép diém thudng md cia role J dong lai, diét
phit quang sdng lén, tic 1a diéu khién sy thong mach
triac khi€n cho mdy nén lam lanh bat ddu hoat dong.
Sau khi nhiét dd mdi truong thap hon tri s6 xdc dinh
1°C, d4u Q 6 vi tri “0”, 9013 ngit, ti€p diém thudng
mé cia, role J ngdt, métg nging quay.

B. CHI TIRU KY THUAT

a. Pham vi diéu khién nhiét dé tur 21°C dén 27°C,
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dd chinh xdc la +0,5°C, khi nhiét d6 méi trudng vugt
qud nhiét do diéu khién nay, lap tiic mdy nén lam
lanh hoat dong dé nhiét dé moi trudng gidm xudng.
Khi tri s6 sut xuéng thap hon tri s dit truge 0,5°C,
mAay nén ngung lam viéc.

b. Ding phuong thdc 4n nat dé thay ddi tri so
xdc dinh diéu khién nhiét do gém bay ndc. H& 4n nut
mot 14n i1a nhiét d tang 1én 1°C. Do di6t phat séng
mau dé, bdo hiéu theo phan tram.

IV-1. TU PONG PIEU CHINH NHIET PO

Thiét bi duy tri nhiét dd nhu hinh vé c¢é d6 chinh
xdc +0,5°C, dung cho cdc bé nuéc hay dung dich khéac
duge dun néng bing ngudn dién 4p 220V.

Mach dién gébm mot dién tré nhiét (thecmisto)
R11, role déng mdé ngudn dién 220V, dén bao va mach
dién t&. Thecmisto c6 thé dat truc ti€p vao nudc hay
dung'chch c6 bd phan bdo vé boc ngoai din nhiét tdt,
hoéc gin ¢ thung ehita dé€ hap thu nhiét mdt cach tat
nhat ma khong lam héng thecmisto. Xem hinh vé.
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Trong mach cau do RsgRgR7, R1o va thecmisto Ryj,
m&c b khuéch dai vi phan bang tranzito T1Ts. Phu
tal Tg la cudn day eia role Pj, c6 hai ma tiép xuc Py/
1 d¢ déng md nguén dién dun néng thing chda nude.
bién dp tréen dudng chéo cau do phu thudc vao sy
thay déi tri s& dién tré cia thecmisto Ry; va chiét 4p
Re. Bing cdch thay d8i vi tri chiét 4p Rg ta xdc dinh
nhiét dé6 nuéc hay dung dich yéu ciu.

Khi bé diéu nhiét mdi bdt ddu lam viée,
theecmisto Ry; chua néng, tri s6 dién tré l6n hon
Rg va Ry, nén phin 1én dong cda tranzito Tg chay
qua T9 lam cho role P lam viée, ma role Py/; déng,
dua nguén dién vao dé nung ndéng dung dich, déng
thdi dén bdo chdy sdng. D&n khi dung dich ¢an dun
néng t4i nhiét d6 yéu cau, thecmisto néng 1én, dién
trg gidm, dién dp ha trén Ry; nho hon dién dp ha
trén RgR7, tuc dién d4p Upg ctia Tg gidm, lam cho
dong colecta I, ciia Tg giam theo cho dén muc khéng
con dd hat role Py, mda Pyp md, 1am ngit ngudn
dién, dong thai dén bdo tdt. Trong thdi gian ngidt
dién, dung dich ngudi dan, theemisto bét néng, dién
tréd ndi ting, dién d4p dit trén bazo Tg ting lam
dong colecto ting theo dén muc déng dugce role P,
ngudn dién dugec déng trd lai. Qua trinh lap lai dé€
duy tri nhiét dé & mdc mong muén. Thoi gian lap
lai trong khodng ti 0,5 dén 1 phit. Ty = Tg : MI[140.

Tranzito T1—T3 dung loai geecmanium P-N-P 4m
tan cé cong suidt 150mW. Ucg ~ 50V. Dist Dy (dung
loai D211 hoic tuogng duong) ¢6 dong thuin 300mA,
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dién dp ngugc 500V. Di6ét 6n 4p Dz c6 thé dung loai
6n ap 7,85V/30mA, tuong duong SZ600/7,5; 3NZ70;
BZP620-C7,5.

Mach dugc diéu chinh bang dién tré Rg & emito
Tg. Thecmisto Ry dung loai ¢6 dién tré 3,3kQ do &
nhiét do binh thudng (trong phong). Tuy theo cong
sudt cla dung cu dun nudc hay dung dich ma ta chon
dén bao va chon tri s6 dién trd méc sun cho ding véi
dién dp da cho & dén, ciing nhu thiét dién clia méa tiép
xue role Pyj.

Néu dung dién nguén 110V thi phai gidm dién
tré mit loc Reg, ting tu loc C1Cg sao cho t = RC tuong
duong véi mach ban dau. Pong thoi chon Rg dé tim
ché do lam viéc cho toan mach dién. Cac dién trd cia
hai nhdnh, cAu do khéng nén thay déi.

Iv-2. B0 PIEU NHIET AP TRUNG

6w

Bé diéu
nhiét nhu hinh
bén dugc ding

110v4C rgng rdai trong
7 sdn xuét va sinh

—D— hoat nhu dé hoa

nhiét do cho tu
4p trung, tit md quat mdy trong nha, & budng ngi
ban dém, budng bénh nhan trong bénh vién ..

Mach dién gdm thecmisto R, tAng khué&ch dai dong
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moét chiéu Ty va Tz ding ngudn riéng mot chiéu 9V,
rdle mdt chiéu 9-12V c6 hai m4d ti&€p xic a, b va diém
gitta, béng dén sudi néng 60W.

Nguyén ly lam viéc ciia mach dién nhu sau

Khi dung cho 16 Ap tring, nhiét do yéu cdu trong
16 khodng 42°C, tuy theo 16 to nhé ma méc béng den
cho dat yéu cdu. Vi du dén 60W dat & phia dudi 1o, vi
tri d4t sao cho nhiét téa déu ma khéng lam 16 trimg
& gan dén néng hon cac 15 kia.

Lic 18 chua néng dén 42°C, role lam viée, dén
dugc chay siang. Khi nhiét db trong 15 lén dén 42°C,
thecmisto néng hon lién gidm dién tré trong cda né,
lam ha dién 4p UB cda tranzito Ty, dong colecta Ty
giam theo, sut 4p trén R, va ha U cia tranzito Tg
giam nhé khong du sic hit role P, role khong lam
viéc, mach dién sudi néng bi ngit. Sau dé6 mot khodng
thoi gian, 16 sdy ngudi dan xudng dudi mdc 42°C, nén
thecmisto bdt néng, dién tréd ndi lai ting, lam tang
Up cta T; nén ting dong colecto Tg da sic hit role P
d€ md dién cho dén sudi néng.

Néu dung quat thi chi viée thay vao vi tri béng
dén. Dung chiét 4p R5 d€ diéu chinh & nhiét do can
thiét. Khi khéng c6 role 9V, c6 thé thay bang rdle
dién ap tir 12V dén 24V, nhung phai diéu chinh lai
ché& d6 lam viéc ciia Ty va To, chi y&u bing dién trd
Rt. Thecmisto 5002 c¢6 hinh dia dep rit dé& kiém (4
phan ha tan ciia radio tranzito).



Cé thé thay thé tranzito silic N-P-N T2 = 2N2297,
BFY50, Ty = 2N2369, BSx20.

Thecmisto Rt duge d4t & phin trén, bén trong 1o
sudi c6 vé boc din nhiét bdo vé.

IV-3. TU LAM NHIET KE 0°C - 100°C

Nhiét ké 1dp bing tranzito c6 thé do nhiét do ti
0°C - 100°C. Cau do dudc hai tranzito khuéch dai dé
tang dé nhay cia doéng hd chi thi. Pau do 1a thiét bi
thu nhiét dung dist Dy dugc gdn vao trong ciy bit
bang kim loai, & diu boc diét biing bac hoic bing dong
c6 day dan (hai rudt) dua vao mach dién. Chiét 4p VRy
va VRg diung d€ hiéu chudn thang do ddng hé chi thi.

4 Khi cau do
Ay |3202| canbang Ug (Ty)

S} = Up (Tg), khong
¢6 dong chay qua

[ 2N22224 7,

2272 X2 | déng hd M. Khi

% .| nhiét d6 méi

* ;V-f trudng can do

é;?m /AO/};-; T ting, noi tré diot

"Dy gidm, lam
giam Ug (T}), gidm dong colectd I¢ (Ty), cAu do mat can
bang, c6 ddng dién chay qua dong hé tir Tg qua Ty iam
kim léch vé bén phai. Khi nhiét d6 méi trudng giam, ndi
tré dist Dy tang, 1am ting dién ap Ug caa T dong Ic
ting theo, ciu do lai mat cin bing, c6 dong dién chay
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qua dong 56 tir phai sang trai, lam kim léch vé bén trai.

Khéc dd thang do trén mat déng hd M bing cach
so sdnh v6i nhiét k& chuén.

Cho nhiét ké vao nuéc dd dang tan, duang VR
chudn mitc “0”; cho vao hoi nude sbdi, ding VRg chudn
mitc “100°C” & vach cudi cung bén phai déng hé. 8]
khodng giita sé khic dj theo nhiét ké tidu chudn. Diét
on ap zene 5,5V dé 6n dinh dién 4p ngudn, lam ting
dd chinh x4c cia by do. Péng ho do dung loai 1mA.

Tranzito Ty va Tg loai N-P-N silic, ¢c6 thé thay
thé loai tuong duong nhu BSW64, €237, C145, C1486,
C79, C54, C55, 28C333, 2SC335. Piét Dy c6 thé thay
thé bing SD523 (Viét Nam); 1N3545; 1S358; BYP401-
200; KD202 (Nga), diot Dg 5,5V 6n d4p c6 thé thay
bang D815,ZF 5,6; SZ600-5,6; 1N70.

IV-4. NHIET KE 34°C - 42°C PO NHANH
SAU 5 GIAY

Céc nhiét k&
thong dung hién nay
phdi cadn khodang
thoi gian 5 dén 10
phit méi 1dy duge
nhiét d¢ ¢ ngudi

"bénh. Truéng hop
can biét nhanh két qua do hay can 14y s6 do nhiét do cho
nhiéu ngudi trong bénh vién, sé chiém nhiéu thi gid.
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Pé khic phuc nhuge diém trén, ¢é thé dung nhiét
k& tranzito. Thoi gian nhiét k& cho biét s6 do sau 5
gidy vdi sai s8 cho phép +0,05°C. Xem s¢ dd trén.

Nhiét ké& gdm c6 dau do bang theemisto nim trong
mdt nhdnh cau, bé khuéch dai dong mét chiéu Ty va
Te, ddng hé chi thi bing pA (thang do cuc dai 200pA).

Khi cap dau do vao ngudi, than nhiét lam thecmisto
R1 néng 1én, ndi tré gidm, 1am cdu mat can bing, s& cé
dong dién chay qua cdu. Nh& hai tranzito Ty va Tg
khuéch dai dong dién lén tir 20 d&n 50 lan lam léch
kim dong hd do. Béing cach chon tri s6 dién ird Rg, ta
thay d8i pham vi do. Con viéc md rong hay thu hep
pham vi do, ta chon tri s6 dién tré R5 va Re.

Ngit khéa Ko, titc ngit mach ciu khdi tang khuéch
dai d€ chuidn mitc 34°C bing chiét 4p Rg. Khéa kép
Kja, Kib ding d€ cung cap ngudn dién cho mach.

Khi do nhiét d6, chi can déng khéa Kz dé doc s6
do trén d6ng hd micro ampe (uA).

Tranzito Ty va Tg ding loai P-N-P gecmanium
Am tdn c6 hiéu s§ khu€ch dong B ~ 30, cong sudt P ~
200mW, dong Ic = 150mA. Thecmisto Ry ¢é dién trd
1,6kQ), ding loai KMT-14 hay tuong duong.

IV-5. DUNG IC LAP MACH DO NHIET DO

Hinh vé la mach do nhiét do bing IC. O tap trude
ching t6i dd néu mdt s6 mach do nhiét dj, phdn nay
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chi xin gidi thiéu thém so do
don gian, chi thi nhiét do bang
dén LED. Mach st dung loai
IC UAA170 hoac tuong duong.
Mach chi thi tir 15° dén 30°C
bing 15 dén LED, ciing cé thé
diéu chinh & dai khdc dé do
nhiét dé co thé tir 25 dén 40°C;
d6 chinh xdc +0,5°C. Pién trdé
nhiét loai K11/100 (100k<Y), dit
quang BP 102/111 phu thudc
vao dd phdt sdng cia modi
trudng. Nguén cung cdp 18V,
dién dp vao cuc dai cho IC
la 6V, vi vdy dién trd nhiét
¢6 cau do dién 4p 1a 6,4V. Rg
phdn d4p dé dién 4p vao IC
khéng 16n qua.

Né&u muén do dai rong hon
thi diéu chinh cdu dién trd cé
dién trd nhiét (100kS2 - 150kQ2 -
17kQ2 - 82kQ). IC UAA170.

Dé gidn dén LED cé thé

khoan 16 16 theo chiéu ding nhu cot chi thi. Panen ldp &
duéi gom IC va céc linh kién khac dung dé treo trong
phong lam nhiét k& bao nhiét do6 khong khi trong phong.

Vé két cdu tuy thudc vao nghé thudt trang tri

cia ngudi 1dp rép.
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IV-a-1. MK50366, MK50372 LAP DPONG HO

PIEN TU

Mach IC quy mé 16n MK50266, MK50372 ¢6 nhiéu
tinh nang rdt manh. Trén thi trudng hién nay né la

S

——

+ mach déng ho sd
dién td thudng

gdp va cé tinh

Do
2]
o

§ f o Nying n ning tuong 66'1
S - : °Hﬁm_ﬁ » hoan thién, tét
~N 4 A3 piu
NS5 hon  LM8363
%2;';”*“"""‘“’ nhiéu. MK50366
 the g3 , @ s
5 Fiaertu i thig) | qung dé kich
Hién the ban grd the 2 5 \
o |3 Fere 7% | thich LED con
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X | 5‘3 7 = viéc kich thich
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40 chadn dan ra, mach dién §¢ dung dién hinh nhu
hinh vé 1. Tinh nding MK50366 da dang han MK50372
nhiéu, ngay mét chan ra ciing ¢6 thé c6 hai-ba loai
cong nang khac nhau. Duéi day xin gi6i thiéu k¥ hon
cach dung cac cong nang khdc nhau ciia cic chan dan.

1- Ty déong khong ché do sang ctia mit hién thi

Chan tha 5 1a dé diéu tiét do sdng clia
béng hién thi, gitta chan 5 va cuc A&m cGa ngudn
dién ndi ti€p mot dién tré bién ddi 50kQ ¢
thé dé dang diéu chinh do sdng cia bang chi
thi. Néu si dung mach dién nhu hinh vé trén 9
hinh 2 thi ¢6 thé thuc hién viéc diéu tiét tu dong do
sang bang hién thi, nh dé gidi quyét viéc do sdng ban
ngay khéng di khi troi ning va ban dém bi chéi sang
qué miic.

RG la dién tré nhay quang, cé thé si dung trg
khang 1a 500Q, va dién trd t6i da 1a 500kQ, dién trd
nhay quang, dugc 1dp sao cho né nim & vé mat ngoai
huéng vé phia 4nh sdng chiéu téi.

2. Tinh nang canh bao

IC nay c6 hai tinh ning canh bdo, néu chian 26
ti€p 1 thi c6 thé hién thi thoi gian cdnh bdo 1, trong
trudng hgp dé6 néu diéu chinh sau ndt 4n diéu chinh
phit thi c6 thé thuc hién viéc diéu chinh. Sau khi qua
diéu chinh thoi gian ndo dé né sé duge giif ngay trong
IC. Néu chan 26, 27 cing ndi véi ddu cong thi s& cb
thé hién thi canh bdo 2 va ciing ¢6 thé diéu chinh.
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Pau ra cia cdnh bdo dan ra titchan 45022

22 tin hiéu bao chudng la tin hiéu 1Hz 1

K
didu ché& 400Hz, dung mach dién nhu 7% |
hinh 3 ¢6 thé kich thich cugn day dong

ctia loa. Tr; 1a bién 4p ra thuong sa 9973 L

dung trong cdc may thu bdn dan. Khdi dong cdc tAm
({'fg"”

gém 4p dién dung mach nhu hinh 4.
7 Trp-bién 4p sl
dung cudn day
'sd cAp cha cac
bién dp ra.
Néu khéi dong kich thich role
dién, c6 thé dung mach hinh 5, role dung loai 6V

3. Diéu chinh diéu khién c¢éng ning canh bio (nio)

Chan 24 néi cong sé ngit duge cdnh bdo, dé trong
thi cdnh bao 1 vAn hanh, cAnh béo 2 ngit. Chan 24 néi
am canh bdo 1 ngét, canh bdo 2 van hanh. Chan thi 25
ndi cdng cong ning bao sé ¢6 hiéu qud, c6 tdc dp. Chan
25 bo trong loai trit cong ning cdnh bdo. Van dung céc
cong nang diéu khién canh bao phong pha dé co thé thiét
ké cac loai mach dién dinh git va diéu chinh thoi gian.

4. Céng ning thang ngay (lich)

Chan 24 néi cong c6 thé hién thi ngay thang va
diéu chinh né cé thé tu dong xéc dinh thdng 30 hay
31 ngay, thang 2 sé tu xdc dinh 14 28 ngay. Chan 29 néi
am né sé hién thi thang ngay theo thd tu nguge theo
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phu thudc vao tdp quan caa cdc nudc khdc nhau trén
thé gigi.
5. Céng niang hai déng ho

Mach dién chung déng hd nay khac céc loai khac
chi yéu & ché 1a né c6 déng hé dém binh thudng
ngoai viéc hién thi thsi gian chinh (cong nang dém
gy thi nhat), né con ¢6 mot khd ning dém gid tha
hai va goi la gid thé gidi, né c¢6 thé diéu chinh hai
théi gian khdc nhau bit ky phu thudc do nhitng méi
quan hé caa nhing dan cu khdc nhau trong khu vize.
Néu néi chan 26, 27 vao am thi ¢6 thé hién thi cac
chitc ning dé€m gid thd hai, chan 26 va 27 cung néi
am, 8 c6 thé hién thi va diéu chinh chife ning dé€m gid
tha hai, chde ning d€m gig tha hai qua hiéu chinh sé
chay déng bd vdi viéc dém gig thd nhat.

6. Diéu chinh cic chic ning tién lgi

IC déng hé nay c6 mét dic didm wu viét nia la
né cé6 thé diéu chinh vi tri gi&, diéu chinh vi tri 10
phut, diéu chinh phuit, ¢é thé diéu tién hoac chinh lui
nhd dé6 diéu chinh rat nhanh.

Chan 32 ti€p + : phat tién; néi — : phut ui.

Chan 33 néi + : gid tién; ndi - : gis lui.

Né&u chan 32, 33 déng thdi ndi + : ti€n theo thap
phén, thi cing ndi - : lii thap phan.

Cdch diéu thang giong nhu diéu gis, va diéu ngay
giong nhu diéu phuit.
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Can noéi rd 12 dong hd khi méi ndi ngudn dién hoic
théng dién sau khi ngung s sé c6 thé cé sy bién
déng, dé 1a hién tugng binh thusng. Nhung néu 4n
nat phit tién dé phuc héi thi vi tri ban diu sé khéng
bien dong. Néu diéu chinh cdc nmit khdc vin khéng
lam cho né hét nhay.

7. Chon lya 50Hz/60Hz

Pdng hd c6 thé s dung tin hiéu géc chuan 50Hz
ho#c 60Hz, chan néi + la 600Hz. N&i dm la 50Hz.
Ngoai viéc truc ti€p 14y tin hiéu chudn ti tin hidu cda
ngudn ludi dién, tu né coOn mic thém mot ngudn tin
hiéu chudn giy bing thach anh 8n tan.

8. Lua chon hién thi 12 gid hay 24 gis

Piéu chinh loai trit bat én dinh: néi chan 29 vao
+ sé hién thi theo kiéu 12 gi¥, néu ndi — sé hién thi
theo phuong thde 24 gig. Néu bo tréng chin 29 man
hién thi sé khéng hién thi nita, nhung viéc dém gid
van tiép tuc d&€ cé thé tiét kiém dién nang cung cAp
tu pin hay acquy.

9. Piéu chinh vé gig

Chan 31 néi + c6 thé didu chinh gig; bé trong —
viéc diéu chinh gig khong ¢6 tdc dung. Sau khi diéu
chinh xong, chan 31 d€ tréng ngin ngita do su va
cham vao cdc nit 1am thoi gian bi loan.

10. Dinh 59 phiit va chitc ning ngung nhay
Chan 34 néi &m cé thé hién thj va diéu chinh 59
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phat. S&¢ dung chic ndng dinh 59 phat, chan 21 ¢6
dién 4p ddu ra tir &m bién thanh duong. N6 c6 thé
théng qua tranzito dé kich thich role hodc truc tiép
khdi dong role dong dién nhé. Chéan 34 néi + sé ngung
tie thoi, &n xuéng sau 10 phit sé &n lai.

Do MK50366, MK50372 c6 nhiing chifc ning manh,
cin c s& thich clia mdi ngudi ma c6 thé chon mot vai
hay tdt cd cdc chic nang d6 dé ché tao cac loai déng
hé dién t s§ cdc lich ngay, thdng, dién td, cdc bod
diéu chinh thoi gian ..

Duéi day xin gidi thiéu hai thiét k€ nhd dung céc
cdng nang chinh néi trén.

a/ Dong hd dién ¥ chi thi luan luu hai hé thong gio :
+

T

St dung mach dién nhu
hinh 6 c¢6 thé thuc hién hién
thi d6m gis tha nhdt va thd
hai ludn luu. T1Tg sd dung
tranzito P-N-P, né cung véi
cédc dién tré tu dién ngoai tao
nén bd dao dong da hai. Thoi
gian hién thi cla chi gio tha
nhét Ty = 0,7R;1Cy. Piéu chinh C; ¢6 thé thay ddi thoi
gian hién thi cia dong hd thi nhat; con diéu chinh Cg
c6 thé thay ddi thdi gian hién thi cia hé déng hé giv
thi hai. Trong hinh vé R; = Rg bing 47kQ, C; = Cg
= 47TuF, tic la thoi gian hién thi clia hai dong hé bing
nhau, 1,5 gidy. Diot ngoai viéc dung dé cach ly hai chan
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26, 27 con cb tac dung quan trong: khi by dao dong da
hai lam viéc, dién thé cuc gép cia Ty bién ddi tif &m
thanh duong, trong khi binh thudng dién dp & hai
chéan 26, 27 trong thoi gian tréng 1a — 3,6V (déi véi +),
ro rang khi dién 4p cta cuc goép Tg 1a A&m tdc 1a khi
sé hién thi gid thg hai, khi dién thé cuc gép la + sé
hién thi cdnh bdo 2. Sau khi néi diét, khi dién thé
cyc g6ép cia Tg la + di6t ndm & trang théi cit, bao
dam viéc lic d6 hién thi gis thi nhat. Cong dung cia
loai ddng hé 2 hé théng gio: hé thong dém gi¢ tha
nhat hién thi thoi gian tiéu chudn, hé théng dém gid
thit hai hién thi thoi gian.., hodc hién thi dém lay ké
théi gian lam viée nao dé. 1‘

b/ Lich ngay dién ti (H7)

Mach dién hinh 7 ¢6 thé thuc
hién hié€n thi ludn luu thdng,
ngay, gid, phat. Thai gian hién
thi gig phat chung 3,3s, thai gian
hién thi ngay thdng chimng 1 s. J.
Tac dung cia RW la d€ han ché
su bién do6i dién 4p cuc gép T2 han ché trong khodng
0V dén 3,6V. AN1, AN2 dung dé cinh gi& phit ciing
nhu thdng ngay.

IV-a-2. NE555 LAP PONG HO PO RCL

Pong ho do RCL théng qua viée do xung dé thuc
hién viéc do dién tré (R), dién dung (C), dién cdm (L).
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Péng hé c6 uu diém la hién thi tuyén tinh, do
chinh xdc cao, thang do rdng, st dung tién lgi, mach
dién don gidn, gia thanh ré rat phu hgp cho thg dién
td st dung.

Nguyén ly hoat dong:

Mach dién déng hd do don gidn biéu thi nhu hinh
1 dudi day.

"(;
i ) y 2 31
. s2 A
@ 21 ﬁn . :% R2 IC
¥ si ve a1
- c1 I SL ez }
- Lu:: T 6. 0:
[ 100y —
RCL-C7 Tai-7
) - 11 o
= x ) - RLC
17 |Fpe0a0e0e=2 Ei'n”i ad
" = ot s a
= un 1 .01 100p
1000p L—.:-
RL
it L:.“_1::-—-——{:;::
:I {-—Lk‘ )| L - [+
180 10k IM  100H
.E et R LT w“:m::""l 10 1k 100k 1QM

Mach chinh do hai IC chu&n th&i NE 555 tao thanh.
ICy tao thanh b dao déng da hai ¢6 ty 1& do trong
100%, sinh xung ti€p chuyén, tdn s dao dong la
f = 1,43/RC. IC2 tao thanh mach én dinh don, dugc
xung 4m cia ICj ti€p chuyén. ICg tdi ra xung duong
6n dinh don. Péng hé nay théng qua viéc do én dinh
don dé€ ti€n hanh do dién dung, dién cim, dién trd.

+ Nguyén ly lam viéc cia mach do dién dung,
dién tré nhu hinh 2 biéu thi.
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—0 +V
* i JLIL Bé réng xung ra cla
(165 == |- IC21a T = 1.1RC, trong diéu
@ bl e kién tdn s6 ti€p chuyén
T¢ T . khong thay déi, cudng do ra

- ty 1é thudn véi RC, cho nén
¢6 dinh R hoac C thi ¢6 thé do duge C hoac R.

+ Nguyen ly lam viéc cia

mach do dién cdm nhu hinh 3. o 4\
Bé rong xung ra cia ICa - wpp JUL

1A T = 1,1L/R, tAn s§ xung | 32 ies op

tié€p chuyén khéng ddi. @ g ot

Cudng dé ra ti 1¢ thuan véi ~ F T B

L/R. Vi vay, ¢6 dinh R thi do ’ -~

dugc tri sé L.

Lua chon thich ddng Re, Cr, Ry 12 ¢6 thé cau tao
thanh vi tri ndc do khdc nhau. Pién dung C4 dugc bd
tri dé khir sy rung nhdy cia kim, c6 thé tuy ting
truong hgp ma ting hay giam.

Lua chon linh kién

Do chinh xac cia dién trd, dién dung trong mach
do dudi 1%. Dién tréd R, Rs chon loai dién tré mau
kim loai 1/4W la t6t. Pién dung Cp, Cs chon loai tu
dién tét c6 tri sé dién dung 6n dinh 1a duge. Nhitng
linh kién trén t6t nh4t 1a ding déng hé s6 ¢6 dé chinh
xdc tuong doéi cao dé lua chon that chudn x4c; nhitng
linh kién dién dung, dién trd khédc chon theo ky hiéu
ghi trong ban vé la dugc.

Mach dién chinh ICy, IC2 c6 thé chi dung mot
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tam NE556. Vi NE555 tdi ra cudng d6 16n, nén pham
vi chon diung cla déng hd rit rong, bat ky déng hd
micro ampe kiéu noi tif ndo ciing duge. Song phai
bién ddi tri sd Wy, Wa thich dang. Nhung c¢6 déng ho
100mA thi tién hon. Vo dong hé diung vé dong hé
van nang cii da bo hoac ciing cé thé tu ché tao. Ngudn
dién ding acquy dang lé6n 6V, ciing c¢6 thé ding nguén
dién dau ngoai, nhung phai én 4p.
Diéu chinh thir va sif dung

Sau khi han xong linh kién, kiém tra khong cé
nham l4n thi cho théng dién dé thd dong hd.

W - diéu chinh t6i vi tri trung tam.

W2 - diéu chinh téi vi tri 16n nhat, gat dén nac
hiéu chinh, diéu chinh Wy 1am cho déng hé chi hét dé
chia néu khong hét 4o chia thi diéu chinh déng thoi
Wa, néu ddng hd khong hién thi thi phai kiém tra mach
xem c6 sai sé6t gi, linh kién tét khdng?

Thudng chi can linh kién tét, khong han nham la
mdy do c6 thé lam viéc binh thugng.

Truée khi s dung déng hé nay, cAn phai hiéu
chinh lai, gat dén nac thich ddng, ddu vao linh kién
tién hanh do 1a dugc

Pham vi thang do:
- bién trg : 0 - 100MQ,
- bién dung : 0 - 100uF,

- Pién cam : 0 - 1H.
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Chi ¥y .

(1) Khi thiét ké ldp rdap, phdi ddm béo thoi gian
gidn cdch clia xung tiép chuyén t = 0,7RC phai lén
hon bé rong xung ra t = 1,1RC (hoac 1,1L/C).

(2) Do rong cia xung khéng duge 16n qué, néu
khdéng kim rung khong khu duge.

(3) Khi thiét ké thang do, dé tién cho viéc chon
linh kién va néi rong thang do, hodc bién ddi tan s6
chia xung ti€p chuyén, tin s xung ra ciing phai ting
hodc gidm theo cuing mdt bdi sd.

IV-a-3. VON KE HIEN SO PO ACQUY

D1 4198

R (™ ; k 7 .9',%' k % y/%y Atc
4 % o
ﬁ 8 17 16 15 14 13 2
+ .
A IM 39714
R R
= & Tz 3] ] °] ¢ 7 8 9
3 5v Ry L1220
o, K AJ12v
Y K A Li470a.
= - thdp
%‘ Ry Rs | 15604
25 LEDr: do A H+470n
l + LEDg :xanh cao
££0y Y08 Ry 13904
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Nhiéu loai von k& hién s8 c6 kich thuge nhé gon,
giip cho thg bd tii dé dang. Cdc vén ké niy cé bd
phan chi thi hién lén ci chif con sé dep mét.

Xin ban ty lip 14y mot von ké& theo so d6 don
gidn sau day, dung dé do dién 4p 5V hodc 12V acquy.

Von mét hién sd nay chi gdm mét vi mach LM3914
v6i 10 diét phdat quang LED. Toan bé mach dién c6
cdc linh kién duge 1ap trén mot tAm mach in nhé véi
kich thich ¢d 6 x 4cm.

So d6 chia von met nhu hinh ¢ dau bai.

Vér mét do dién 4p so sdnh véi dién 4p chudn
c6 nghia 14 vén met do dién dp d bén trén va duédi
mitc chudn. Nhu trong mach, vén met do dién dp
chuén 1a 5V (dién 4ap cung cip cho cac vi mach) va
dién dp acquy 12V thay déi thang do bing céng tic
chuyén mach K.

Péi véi mite chudn 5V, von mét do dugc:
- Pién 4p thdap nhu : 4,5V; 4,6V; 4,7V,

- Dién d4p binh thudng nhu : 4,8V, 4,9V; 5,0V,
51V,

- Pién d4p qud cao nhu : §,2V; 53V; 5,4V.

Pé biéu thi nhém LED trén, ta ding cac LED vang
cho dién 4p thap, LED xanh cho dién ap trung binh,
LED a6 cho dién ap cao.

Ta chinh chiét 4p P2 dé LED vang sang khi dién
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dp do ¢ muc thdp nhat. Tiép theo, ta chinh Pg dé
LED d6 sang khi mic dién 4p vao cao téi 5,1V.

Khi can do dién 4p acquy 12V, ta mé khéa Kg va
chinh chiét 4p Py sao cho LED thd ty sdng khi dién
ap acquy dung bang 12V.

Nhu vay didt sé sdng 6 cdc mic sau (tinh tir thap
téi cao):

11,20V; 11,50V; 11,75V; 12,00V; 12, 50V; 12,75V,
13,00V; 13,25V va 13,00V,

Ngudn nudi cho vi mach 14y tir dién 4p cdn do. Vi
véy ta ding thém diot D; (D4148) d€ tranh bi do nham
dién 4p Am (khi ddu day do duong nham vao dién 4p
am thi cdc LED khéng sdng, nhung mach von ké van
bi hong.

IV-a-4. LAP MACH PO DONG DIEN XOAY
CHIEU TRONG NHA

Khi can kiém tra dong
dién khong can chinh xdc
cao nhu so sanh hai dung

cu dién xem dung cu nao B Dung cv
el g ? ? Yong gesn them |__dign 170V
dung tén dién nang hon, 2

ho#c kiém tra dung cu dién c6 nghi ng¢ 1a da bi chap
néng ... ban ¢6 thé 1dp rdap cac mach dién sau: (H1)

A. Vi dong hé van ning khéng cé thang do dong xoay
chiéu : kiém mot bién a4p nhd gon bat ky, c6 16i bang
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ferit cang tét, chi cAn c6 cudn day quin nhiéu vong
(vai tram dén hang nghin vong), quan thém bén ngoai
tir 2 dén 4 vong bing loai ddy déng to cach dién, mic
thém 4 diét nédn dién gecmanium. Khi do, mic néi
ti€p véi dung cu dién nhu hinh vé, dung cédc thang do
dong hodc do von vdi loai nhé dé do, néu can chinh
xdc cao, thi dung déng hé cé thang do dong xoay
chiéu dé d6i chiéu lai.

B. Lip rap mach do dong dién xoay
chiéu. Stt dung loai diot nin dién gia
ré, vi du nhu loai 1N4007 dé rap mach
nhu hinh 2.

Dién trd 5Q va 1Q dung dé do
cdc dong dién 16n nhé khac nhau. Dién
tré nay can c6 céong sudt téa nhiét
16n. Khi do dong nhé sut dp trén dién
tré nhé, vi du néu dd 2,4V sé lam
théng cac diot 1, 2, 3, 4 dén day I sé sédng. Vi nhu ta
da biét, sut 4p theo chiéu thuan cua diét khoang 0,6
V. Vay trén 4 di6t 12 0,6 x 4 = 2,4V.

Néu do dong dién 16n hon, sut 4p trén dién tré
tang hon nua, gia st tadng dén 4,8V sé& lam cho dén
day II sédng (dong dién di qua 8 diot). Néu dong dién
16n hon ntta thi sé 1am dén day III sdng, hic nay dién
thé la 7,2V. (0,6 x 12 = 7,2V).

Ban thay cach rdap diét nhu hinh vé va dé dong
dién xoay chiéu di qua béng dén cd hai nia chu ky,
nham tiét kiém diot. Gia s rap hai day diét noi dudi
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nhau va ngudc chiéu nhau dé lay ca hai nia chu ky,
thl méi day 12 diét, 2 day sé 1a 12 x 2 = 24. Nhung
nht hinh vé, ta chi can c6 18 di6t, nhu thé tiét kiém
dugc 6 diét.

Té6m lai, véi dung cu nay, nhin cdc béng den siang
hay tdt, ban biét duge dong dién manh hay y&u. Béng
dién & day la béng dén 2,5V.

IV-a-5. DO TU BANG DONG HO VAN NANG

Nhiéu ngudi thg muén ding thang 6m cta ddng
hé van nang dé kiém tra lu, dua vao bién d6 dao
dong ctia kim chi dé tinh ra dung lugng. Cach do nay
s& cho k&t qua rdt lgn d6i v6i nhitng tu ma dung
lugng da gidm nhiéu.

Mach dién nhu hinh kém theo (trang bén) ké&t
hgp véi thang 10V cia dong hé van nang c6 thé do
dude tu cdc loai tit 1 dén 2200uF véi dé chinh xdc
kha cao.

Mach nay do mot cong tic kép K va bon tu tao thanh
(do cac ban tu nghi ra dé€ lam 14y). A va B ndi véi dién
luéi 220V; C va D ndi véi tu muén do Cx; Ca va Cy
dung loai tu tiu chudn dé€ tranh anh hudng dén db
chinh xdc. K ddy vé phia trdi, C; va Cg thong, d6 la
thang thit nhat, dung dé do trong pham vi 1 dén 50uF; K
d4y vé phia phai, Cs va C4 thong, d6 1a thang thd hai,
dung d€ do trong pham vi tir 50 dén 2200uF. Lan luot
didu chinh C; va Cg, sao cho & c4 thang 1 va thang 2,
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dién 4p hai dau C, D vira ding béng 10V. Mach phu
nay c6 thé 1ap trong mot hop nho, dau C va D dung day
dan ra. Khi do, sau khi kep chat chan C rbi méi thong
ngudn, ding thang 10 V do dugc dién 4p giita C va D 1a
V: & vi tri thang thd nhat dung céng thic Cx=10 (10/
V-1)uF dé tinh dung lugng. O vi trf thang thd hai dung
cong thie Cx=200 (10/V-1)uF (hai cong thic nay co
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dugc dya theo tinh chat cia mach d4u néi tiép tu). Vi
du: 6 vi tri thang thi nhat do duge V = 5V, tit cong
thace 1 ta nhanh chéng nh&m ra Cx = 10pF.

IV-a-6. MAY PO KHOANG CACH NOI
SET DANH

(DISTANCE METER FOR THUNDERSTORMS)
So d6 ldp may do nhu hinh duéi

I1Ca ci
4017

oo Qi 03040!0607000

Hy

W
DAk i S

" 23 4 |5687 8 18
- aron) | x Tkm

—_

Véan tdc 4nh sdng cla tia sét dén mat ta 1a 300000
km/s. Am thanh ciia tiéng sét ¢6 van téc 1a 333m/s. Vi
vdy, ma ta thdy dnh chdp cla sét dén trudc miy gidy
réi méi nghe tiéng sét. Tiéng sét cAn hon 3 giay dé di
mdt quang dudng la 1 kilomet, hay 0,3 gidy/100 met.

Mach dién hinh trén dugc dua vao nguyén tic van
tdc Am thanh: 0,3s/100m, khi tia chép sét nhan duge.
IC dinh thi 555 van chuyén nhu mdt mach da hai luong
én v6i mot tan s6 3,33Hz, chu ky 0,3s. N6 ding véi
thoi gian bt dau nhan tia chép sét cho dén lic nghe
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tiéng sét 1a 0,3s v6i khodng cich Am thanh truyén
lan la 100m.

Khi bt d4u nhan tia chép, ta 4n mit Sg: bo dém
xung ICg va IC3 lam viée, né cho tin hiéu reset 1a 0.
BAt ddu tin hidu xung dong hd (clock) tir ngé ra IC,
dua vao bé dém ICsy, va b dém tiép theo IC3. LED Dy
s& sang sau 0,3s, réi LED D2 sédng sau 0,3s ké tiép ..

D& tinh khodng cdch ta 4n nit S khi vira nghe
tiéng sét. Khodng cdch duge tinh tir mot LED hodc hai
LED cung sdng (day LED ti Dy .. dén Djg). B6 dém
IC2 cho khodng cach tif 100m d&n 900m.

Néu tia sét cé6 khodng cdch xa hon, thi b dém
IC3 chi thi LED 6 hang kilomet. Thi du, n&€u chi LED
D5 sang, thi khoang cdach 12 500m. Nhung néu LED
D3 va LED Djg cung sdng, thi khodang cdch 1a 7300m
(va khoang cdch xa nhat la 10km).

Dong tiéu thu cho toan mach khong qua 30 mA,
nén cé6 thé dung pin 9 V c4p ngudn rit gon. Chiét ap
Py hiéu chinh dé LED cudi cung Djyg sang ding 27
giay. (K& tir lae bt dau 4n nit Sp).

IV-b-1. NANG DPIEN AP TRONG OM KE
DPIEN TU

Dé 6m k& loai tot ¢6 thé do duge dai do rong (tie
la do dugc dién tré cé tri s6 that nhé dén tri s6 that
16n), cdc nha sdn xuat thudng thiét ké hai loai pin:
pin dién th& thap cho dong 16n do dién trd c6 tri sd
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nhé, pin dién thé cao cho dong nhé do dién trd lén.
Loai pin cao dp dit tién, thi trudng thudng khan hiém
gay khé khin cho ngudi st dung déng hé. Vi vay ldp
rdp mot mach dién t& ning dp tif ngudn pin sdn c6
trong 6m ké la mot diéu can thiét.

Mach dién trén da thiét ké thém déng hé dé
tao pin cao dp dién tf s dung rat tién lgi. Cdc loai
déng hé van ning c¢6 két cdu khdc nhau, nén dé don
gian, ta dua ra mach dién nay mé td su vdn hanh
cia mot 6m k& ldp rdp ¢6 mach nang dién d4p dé
tao pin cao dp. V6i mot dién ké c¢6 dong léch hét
thang do 1a 200pA. Khi da hiéu vé 6m ké loai nay
va két cadu déng hé cia ban, tdt nhién ban sé ldp
rép dugec mach dién nay dé dang.
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Nguyén ly mach dién t& ning dién ap

Trong hinh vé& Ty, Tg tao thanh mach dao dong
da hai, tin hiéu dugc 1ay ra kich hai tranzito céng
sudt T3, T4. Bién 4p nang 4p dung bi€n 4p ddo pha
hay bi&n ap xudt Am tin cia cdc radio ban din loai
nhd cii. Phan thit cAp cé thé quan thém mét s6 vong
day dé dat duge s6 von mong mudn. Tu CMj, CM2 la
loai tu cé gid tri 1F (biing 100 tu 1000uF thdng thudng).

Loai tu méi nay thuong dung trir dién trong cac
by nhd mdy tinh. N6 chi chiu duge 5,5 V, nén phai
méc ndi tiép dé c6 s6 von la 5,5V + 5,5V = 11V. Mach
rdt nhd gon, do céng suit khéng 16n nén tat cd déu
dung tranzito Cgas.

Can chii y

1. Khi ta dé€ con chay A & vi ¢tri 1, kh6a K md la
khi do thang dién tré trung binh, lac nay ta s dung
hét d6 nhay ciia dong hé (dong t6i da & 200 mA).

Ciing & thang nay, khi déng khéa K ta dung dé do
dién tré c6 tri sé thap. Lic nay dong chiy qua ddng hd
va dién trd sun 5Q c6 tri so rat l¢n, ta diéu chinh dién
tré sun 5Q nay dé& c6 dong chiy 40uA 1A vira.

2. Chuyén con chay vé vi tri 2 1a lic ta nap dién
cho pin cao 4p (tifc nap dién cho tu CM; va CMy). Ta
phai ndi tat hai que do d& cho A néi véi B, mach dién
ti sé duge cung cAp dién ti ngudn pin cb sin trong 6m
k&. Can nhd e nay khéa K phai déng 38 cho dong
16n. Kim ém ké& bat dau chi dong t8i da dé nap vao tu
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liic chua chda dién. Khi tu nap gan ddy, kim é6m ké&
cing sé chi dong dién gidm didn dén lic naoc 46 tu
day hdn thi kim nging, tut xuéng va ding tai ché.
Lic nay ta khéng cin cdp dién (tic la nging néi tit
hai que do), thdi gian nap tu chua ¢6 dién khodang nia
phiit. Diéu ngac nhién 14 néu khéng s¢ dung thi qua
ngay hém sau tu vin day dién. Vay dong bi hao tén
do tu phéng dién la khong ddng ké. Tir dé ta nhan
thdy tu c6 khd ning ddm nhian hiu hiéu nhu mét pin
cao 4p (coi ddy nhu 1a mét acquy loai nhd).

3. Chuyén con chay vé vi tri thang 3, lic nay khéa
K phédi déng va ta 1ay didn tryc ti€p & hai tu (cé thé
dung ngudn dién nay d&€ thd may ho#c dung béng den
9V) do 12 tu nén khéng s¢ sv phong nhanh hét dién
nhu pin va acquy. Ngoai ra, ta ¢6 thé 18y duge céc
ngudn dién ap khédc nhau; d€ 1am thi nghiém, ta ndi
tit that nhanh va nhiéu lan bang que do cho tu phéng
dién ti tif xudng sé von mong muén nhur 9V, 8V, 7V .
1V, 0,6V, 0,2V.

4. Chuyén vé vi tri 4 dung dé€ do dién trd c6 tri s6
cao, lde nay khéa K md, bién tré 50 kQ dung dé chinh
kim vé 0Q trugc khi do.

IV-b-2. MACH BAO VE PIEN KE PONG HO
VAN NANG

0 thi trudng c6é khd nhiéu linh kién optron-
ptocoupler- con goi la trancopto- linh kién ghép quang
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dién. Do .dé, ta c6 thé

mua vé 1dp rdp bd phan
bdo vé hdu hiéu cho
{ déng hé van ndng.
+ "Chiing ta biét ring, dién
ké trong déng hé van
nang khi do dién kim chi
.7 hét thang do thi dién 4p
giam qua né khoang tu
0,1 d&n 0,5V. M6i1 néi EB

cua tranzito coi nhu méot
di6t ddu theo chiéu
thudn khodang 0,6V, do
dé dung méi ndi nay bao

T DAY CHUNB Vé. dlén ké' l"ﬁ,t talt. Bé
phong khi do cdm nham cuc, nén ta phai dung hai méi
ndi theo hai chiéu ngugc nhau méc song song véi dién
ké. Céc so db st dung hai dist ddu song song (nhu céc
tai lidu truéc day) bdo vé kh4 tét, nhung né khdng bao
vé triét dé, dong dién 16n c6 thé lam héng diét va
héng luén dién ké. So d6 nay khic phuc duge nhuge
diém dé vi khi do sai 1ap tic role P ngit dién.

Trong hinh, gém hai céip tranzito thudn nghich
tao thanh hai tranzito (SCR). Cuc B cia Tg va T4
tuong duong véi cuc cong cia hai SCR.

Ta nhén thdy cdc mé1 ndi BE cha T (B564) va Tg
ngugce chiéu nhau (vi 1a loai P-N-P va N-P-N) bdo ddm
cho dién ké& dugc bio vé qud tdi cd hai chidu. Ngudn
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dién nudi gébm 4 pin tiéu déu ldy ¢ diém giiia ra,
nén méi bén c6 3V. Role P chon loai 4,5V hay 6V
céng suat cang nhd cang tét, tié€p diém cda role 1a
P’ thudc loai thuéng déng. Mach dién nay khi §
trang th4i chd dgi hdu nhu khéng tiéu thu ning
lugng nén khéng s¢ tén pin. Khéa K va K’ 1a khéa
dién kép thuong déng. Ta chi md khéa ra nhim muc
dich cit dong dién chay qua hai SCR. R2 nhé hon 1/5
lan ndi tré dién ké.

Van hanh: § trang thai ch¢ dgi khi ta do dién,
dién ké& van hanh dudi ngudng md cda cdc mai néi BE
nén SCR hoan toan ngit dién. Cac dist phat tia hong
ngoai khong hoat dong, vi vay cuc B cta T5 khong ¢
dién thé& nén Ts déng, role khong lam viéce va céc tiép
diém thudng déng, P’ vin déng d€ ta thue hién do
dién. Bay gid gia st ta do sai lam dién ké& qua tai, hiéu
dién thé gita diém A va diém B qud + 0,6V, lap tic Tg
(D471) théng, din dén Ty théng. Vi cé dong dién nén
LED héng ngoai sdng kich thich phototranzito lam Q
(1N25) md, cyc B cia Ts c6 dién ké nén Ts thong lam
role P hoat dong; ti&p diém P’ md, day chung bi ngit
ra khoéi ngudén dién nguy hiém dé& bao vé toan bd dong
hd. Vi theo tinh chit cia SCR & ngudn dién mét chiéu,
lic nay dong dién ludn tén tai nén role P van 1am viéc.
Muén gidi téa diéu nay ta phdi mé khéa K va K, tat
nhién sau d6 déng khod K lai.

Trudng hop do sai cue tinh tai diém xuat hién dién
thé am so véi di€m B, Ty do phan cuc ngudc nén van
déng, T4 phan cyc thuidn nén md lam Tg (D471) thong
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dan dén Qg thong cung cip dién cho T3 (khéa dién trd)
.. @& 1am hé& mach day chung, dién k& duge bao vé.

Tém lai, mach dién nay cét dién theo chiéu duong
béi Ty, T2, Q1; theo chidu Am-bdi Tg, T4 (B564), Qg;
Q1Q2 dugc néi song song va thay phién nhau md khi
c6 su c6 dé cung cung cAp dién cho cuc B cia Ts 1am
viée. Qua thuc t&, mach dién nay da bdo vé rat kip
thdi cho dién ké khéng bi hong. Ngudn tiéu thu it.

Tu Cp (0,05uF) dung dé néi tét cdc xung dién.
IV- c-1. THIET BI KIEM TRA HU HONG
G MAY VO TUYEN

Pay 14 mach tao séng da hai dung hai tranzito.
Miy c6 ngudn nudi mdt pin tiéu 1,5V. Khi lam viéc, may
tao ra rat nhiéu séng hai tir thap dén cao (vai megahec).

TaAn sd co ban cha may tir 200 dén 1000Hz, tuy
diéu chinh.

Dung tan s6 nay dé kiém tra ch& do lam viéc cha
mdy thu hinh, tAing 4m thu thanh.

Tranzito Ty va Te: GF105 hoac tuong duong.




Néu mdy lam viéc 8 tAng khuéch dai t6t, mach
m&y théng, thi cdc tAn s6 cla cdc thiét bi nay cé thé
lot qua dé dang, loa cé ti€ng u u.

Néu may cé tiAng nao bi hdng, thi tin hidu cda
thiét bi mat hodc yéu di, ta sé ki€m tra, sita chira.

Thiét bi don gidn nay cé thé x&p gon trong mot
cAy bit mdy, mang di sdta chita tién lgi.

IV-c-2. THIET BI DUNG SUA TIVI

Néu khong ¢6 may phat séng dd biéu (Generator
Pattern), ta c6 thé tu lip may phat séng c6 vach dé
stta mdy thu hinh.

Ciac linh kién chi yéu géom cé

Tranzito 2N1167 (Ty) loai khuéch dai trung tin
cia mdy thu thanh céng suat khéng 1dn. Tranzito
28C1215 (T2) N-P-N silic, ¢é6 kha ning dao ddéng véi
tan so truyén hinh (chon tranzito ¢é tan s cit trén
700MHz).

Ly - cudn cdm cao tdn (RFC) quan 10 véng, day
emay ¢ : 5/10 mm, quin chdng 1&n trén dién trd Rg =
470kC.

Lg - quan 3 vong, diy emay ¢ = 4/10mm quin trén
161 tu ferit ¢6 dudng kinh lem, dai 10cm.

L3 - cudn day ddu ra quan 3 vong, diy emay, cg
day ¢ = 4/10mm quin chéng lén cudén Lg.

284



Tu xoay Cg (5-25nF) ¢6 tri s6 dién dung thay. déi
tit 3 dén 2pF.

Chiét 4p Ry (1IMQ) dung dé thay d6i tdn s6 4m
diéu ché.

Chiét ap Rq (1kQ) diéu chinh dién 4p ra cia s6ng
am tin, dung diéu ché séng cao tan do tranzito Tg tao
ra (xem hinh).

aces ac45
2NT167

Céch 13p rap

PAu ra cia méy phat vach séng duge ndi lién v6i
ddu vao ciia anten mdy tivi.

Chinh nim chuyén kénh cda tivi qua vi tri cé
kénh dai phat hinh chi 1a dé thir may ph4t vach séng.

Diéu chinh chiét 4p R4 cla may phat vach séng
dé c6 tin hiéu diéu ché 4m tin vira phai.

Diéu chinh tu xoay Cg cia mdy phdt dén diém
thich hgp dé trén man hinh ¢é duge nhitng vach den
ndm ngang va & loa c6 tiéng ru (dé 1a ti vi cha ta dang
trong tinh trang tot).

285



Piéu chinh R; dé ¢6 s& vach ngang theo ¥ muén.

Truong hop ta khéng thdy trén man anh tivi nhan
duge nhing vach ngang hodc ¢6 vach ngang nhung
yéu, md nhat, hay khéng nghe tiéng rd ¢ loa 1a mdy
thu hinh bi bénh.

Cach kiém tra dong b dong va mit

Khi chita mach déng bd dong va déng bd mit
mdy thu hinh bi hong, ta hiy dong mdt mdy thu hinh
c6 ddng bo dong va mat tot d€ chinh cho an khdp véi
dai phat hinh; sau d6 lip mAay phat vach séng vao
mdy thu hinh nghi héng dé:

+ Diéu chinh Ry c¢ia may phat do
tim tin hiéu &m tan diéu ché cé tan
s6 khép véi tan s6 dong bo dbng caa
ti vi dang thu hinh. Hinh anh miu ta
thdy ¢ may thu binh dung ving, khong bi ddo, 14t
chéo. Thit diéu chinh nit H.HOLD cda mdy héng —
.diéu tU tr qua trdi, qua phai. N&u nhu hinh khéng bi
14t chéo, d6 12 mach trong tivi ving chac. Trong khi
ta diéu qua irai, hinh trén man anb bi 14t chéo, ta
diéu chinh ngugc lai dén vi tri cii, thi hinh ding trg
lai, va khi diéu chinh qua phéi thi hinh ding trg lai
nhu vy 14 mdy thu d3 an khdp véi mdy phat. Ta lam
ddu mét diém & nut xoay cia Ry dé so sanh didw
chinh, stra chita dong bd dong cho cdc may thu hinh
héng déng bé nhu mdy ta via sifa chira.

Chu ¥
Mach may sau khi thiét k& duge bo vao hop ¢é
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dat vi tri cdc nim: Tu xoay, chiét 4p
Ry, Ci1, R4 nhé ra trén mat dé tién
diéu chinh.

IV- e- 3. KIEM TRA NHANH CHAT LUQONG
PIOT, TRANZITO

Ta 1am may kiém tra diét va tranzito don gian.
Nguén dién AC vao 110V hay 220V, nhung phan ra
khong qua 4V; néu qud, tiép gidp E-B sé mé, anh
huéng d&n két qua do.

LED: Light Emiting Diode- mot loai dist (den 2
cuc) phdt quang thudng cé cac
mau dé, xanh, vang .. d€ chi thi
chit s6, cac ky hidu, mdc tin hiéu
bdo hiéu .. TIL209 hodc LED
tuong duong. {Xem hinh).

x VPN

~220V

Ki€m tra dist

Ta cim diét vao chiu C-E, néu déen LED P-N-P
(du6i) sdng, d&én N-P-N (trén) t6i, thi diét nay tot —
khi cuc duong cidm vao chan E, néu ca hai den LED
déu téi thi didt d6 bi dit, hodc hai dén LED sdng cd
thi diét chap. Con déen LED P-N-P t&i, N-P-N sing,
dist nay tot - khi cuc duong cia né ¢Am vao chan C.

Kiém tra tranzito

Cém tranzito vao vi tri do, diéu chinh bién trd
220kQ & ndc 16n nhat, néu hai den LED mang ky hiéu
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P-N-P va N-P-N déu sdng thi tranzito nay chap. Con
c4 hai déen LED déu t8i thi tranzito binh thudng.

Nhung ta lai xoay bién trd 220kQ vé cuc tiéu va
den LED van khéng d4i, thi tranzito nay bi dat. Khi
thay déi bién trd t cuc dai sang cuc tiéu ma thidy
dnh séang cia dén LED P-N-P sdng tang ddn, con
LED N-P-N t&i, nhu vy 1a tranzito tdt. Con néu ta
thdy LED P-N-P t6i va LED N-P-N sang ting din, thi
ta c6 tranzito N-P-N tot.

IVac-4. KIEM TRA TU, PIEN TRG ..
KHONG CAN PONG HO VAN NANG

Thiét bi nay c6 thé xac dinh dugc dién 4p trong
lu6i dién mot chiéu va xoay chiéu 110-220V, kiém tra
su thong mach cta cdc mach c6 tré khang thap 10Q
va cdc mach trd khing cao 105kQ, kiém tra tu cé bi
thuang, ro, .. xem hinh V4.

[45/ 1
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So d6 dung hai.tranzito loai MIT42B, ¢6 cidc nit
bdm Ky, Ka, céng tic S. Ba dén b4o dién 4p thdp; hai
dién tr¢ va mét dist 6n 4p D814 .. den D; phan dudi
ndi 4m cha pin 4,5V.

Cach ki€m tra

Kep dau cd siu vao bé mdy, con que dd cham céc
day pha dé& xem dién 4p luéi dién c6 khong. Néu den
D3 loai 26V sing, wic la trong mach ¢é dién ap.

Kiém tra mach cé tré khdang thdp, ta an nidt Kj.
Né&u mach hoan héo thi dén Py (loai béng dén pin) sé
sdng. Né&u kiém tra mach c¢é tré khdng cao thi 4n Kg
va nhu vay cdc tranzito s& dugc cAp ngudn, trong
mach pbat cia Tg c¢6 dén Dg, néu mach théng thi
ngudn sé di qua Tg va dén D2 duge cAp ngudn.

Ki€m tra tu: an nut Ko. Néu tu ro thi dén Dg sdng.
Né&u tu tét thi Pg sdng lic ddu va dan dan (phu thude
vao dién dung) mg di roi tit han. Néu den Pg sang vira
thi tu bi danh thing; néu sang yéu 1 tu bi ro.

Khi kiém tra tu héa thi phii ddu ding cuc véi
mach cia may.

Ngudn nudi cho may la pin 4,5V.
Céng tic S dung cho dén D) sdng (béng den pin).

Khi kiém tra tu phai dé cho tu cé thoi gian nap
dién, vi vay déi vdi cac tu ¢6 tri s6 dién dung 50uF 1a
tién hanh tét nhat. Néu 1a tu héa phai dau ding cuc
vdi mach cua mdy.
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Toan by mach cia may dit vao mot 6ng bat may,
- . " - . . P a o
hodc trong 6ng dén pin nhé mét pin tiéu, hay bo gon
vao mdt hop nhd thudn tién khi si dung.

IV-c-5. MACH KIEM TRA TRANZITO

CHINH XAC
Dung mach dao dong da hai ,ﬂ}t‘f 2022,
v6i hai tranzito khédc tinh nhu 7 1%
hinh a, sé cho ta thit dugc hai 363 2 454

loai tranzito N-P-N va P-N-P.
T2l nghe

Lép rap cho mach dao dong
v6i mot tranzito chudn dé c6 tiéng kéu & tai nghe.
Né&u mudn thi loai tranzito cuc tinh nao, ta rdt loai
cung cuc tinh va thay vao dé6 dé so s4nh. Néu nhu
khéng biét cdc cuc cha tranzito ma khong c6 déng hd
6m dé xdc dinh, ta c6 thé 14n lugt cdm thi tu vao céc
chan (5 14n). Vi dién 4p thdp nén khéng s¢ hu tranzito.

Mach nay giip xdc dinh nhanh, nhung bi han ché&
vi khong thé do tranzito khédc biét cong suat nhiéu so
v6i tranzito chudn.

Mach hinh b
giap ta do dugc dong
dién ngugc va hiéu sd

" khuéch dong B theo

mach emito chung.

Ding chuyén
mach ba ddu hai
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tdng va .déng hé 100uA, c6 thé dung do ddng bing
déng hd van nang & ngoai.

Vi tri 1. do ddng dién ngugce, & dién 4p colecta 3,5V.

Vi tri 2 : chinh R; cho kim pA vé zero (0). Tdc 1a
diéu chinh ché& 43 lam viéc clia tranzito s& do vdi
dong I, = 1pA, Uc = 3,5V.

Vi tri 3: do hé s6 khuéch dong, véi dong bazo Iy, =
1pA. Doc dong I trén pA. Hé sé B tinh theo biéu
thde:

a

hoje = s

Po tranzito khée cuc tinh, chi viée ddi didu nguén
va dong hd do.

IV-c-6. MACH KIEM TRA AM THANH

Hinh sau day 1a so d8 nguyén 1y mach kiém tra
4m thanh giong h4t. Nh& mach nay, ban c6 thé kiém
tra d§ cao thap giong h4t clia minh tuong tng véi nét
nhac nao qua chi thi bing dén.

May c6 8 dén cho mjt bat 46 (octave). Mach nay
ciing c¢6 thé 14p cho hai, ba b4t dé.

Tin hiéu A&m thanh dap vio micro dua téi bd khuéch
dai gbm hai dén Ty (GC122) va Ty (GC122). Pién trd
ban chinh Rg (5kQ) tdc dung v6i d6 khuéch dai.

Tg (GC122) 1a bd giéi han 1am cho tin hi¢u én dinh
khi khodng céch gitta micro va ngudi hat thay dai.
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T4 (GC122) 1a b thay déi
tro khdang. Tin hiéu ra qua Cg
(20uF) téi bd cong hudng tin
s6. Tirng bd loc riéng biét cdu
thanh tit mach dao dong LC
(Ly-C7 (0,1uF)). Ts va D2 ndn
tin hiéu. Tg va Ty la tdng
khuéch dai bao ddm cho dén
du sdng.

L1 la 8ng day, dudng kinh
8mm, c6 16i ferit diéu chinh.

Piéu chinh Rs, Rs, Rg dé
chon diém lam viéc cua
tranzito sao cho dién 4dp
colecto (Uc) khoang 1,5V.

Tan s6 cong hudng cua bd
loc dugc kiém tra bing mady
phat tdn sé sao cho céc nét
tuong Ung véi cdc tdn sé sau:
216Hz; 293,5Hz; 329,5Hz;
349,5Hz; 392,0Hz; 440Hz;
494Hz; 523Hz.

T5 (GC122), T (SC207), Ty
(GC122) ¢ng véi mdi nét nhac

cong hudng cung cac tan sd trén. By nay duge ghép véi
dau ra ng v6i cac dién trd tir Ry; dén Rig (100kQ).

Khi l1am mot bat do, ta c6 tdm bd gidng nhau, chi
khéc tdn s6 cong huéng L1-Cg tng véi cdc tAn s6 trén.
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Ta nén dang LED chi thi d& tén ngudén nuéi. Cing
trén co s6 mach nay ta c6 thé lip cho hai ba bat d
khédc nhau, nghia la ¢6 16 hoac 24 mach cong hudng
ra, Ung véi mdi not nhac.

V-1. MAY SIEU AM pUO1 MUOI
VA CHUOT

Nhiéu m4y siéu 4m ta gip & tdp sdch truge. Tap
nay may da dang hon. Nhu ta da biét, cac loai dong
vit rdt nhay cdm véi tdn sd siéu Am, trong pham vi
ma tai ngudi khong nghe thdy. D&i véi loai gim nhdm
va con trung lai cang nhay cdm hon. Hinh a mach
siéu 4m da dang.

el 172

T1OVAC |

Qua cédc thi nghiém cho bié&t ring, méi loai ¢én
trang, gdm nhdm nhay cdm véi mdi tin s6 khdc nhau,
c6 thé dé 1a tin hiéu bdo cho ching biét sdp nguy
hié€m, tic sdp bi cdc loai khédc tan cong (qua cac thé
hé di truyén lai). Tin hiéu cang giuc gia, gay git 1a c6
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ké tha hung dc¢; mife tin hiéu caAng manh s& bdo ké
thi sdp d&n ghn do d6 chiing nhanh chéng tim dusng
14n trén.

Tan s6 khodng 19,5kHz cé tdc dung véi loai gim
nham, ké ca d81 v6i modt s& con trung.

Hinh dang tin hiéu ciing dnh hudng dén sy cdm
nhan cda ching. Tin hiédu dang xung ¢6 tdc dung hon
dang hinh sin lién tue, ndu cho xung ngit quing khéng
déu lai cang c6 tdc dung rd rét hon.

Duya vao két qué thuc nghiém trén, ngudi ta dung
mach siéu 4m da dang nhu hinh vé.

Mach dién gbm bo dao ddng da hai tao xung vudng
siéu am T3, T4 bd dao dong nghet T; dé didu khién
dao dong da hai lién tyc tré thanh ngit quing nhd
khéa dién trg To.

Tu dién Cg (0,15uF) va chiét 4p P2 (1IMQ) diéu
chinh d&i tdn s xung tr 4 dén 60kHz. Chiét 4p Py
(50k€2) didu chinh téc dé rung, tdc thdi gian ngit
xung, trong khodng thdi gian tir 1 dén 10 14n ngit
trong mgt gidy.

Khi tranzito Ty thong, c6 xung dugng dit lén bazo
T lam Tg din dién va ndl mach emito tranzito Tg
xudng mat, 1am cho bd da hai Tg, T4 dao déng. Khi Ty
(28B178) khong dan , Tg (2N1304) ciing ngung dan, ngit
mach emito T3 (2N1304) khéng ¢é dao dong da hai.
Nhu vay, tin sé dao dong nghet sé diédu khién xung da
hai phdt thanh ting chudi xung ng4t quing. Tin hiéu

294



xung dugc ldy ra trén emito T4 (2SA12) dua dén bd
khuéch dai cong suat sidu Am. (Hinh trang 293)

D4i tan cia by khuéch dai cong suat phai du rong,
do d6 phai lip mach khuéch dai truc tiép khong bién
ap ra (Darlington) va nhu vdy cAn phai dung dién 4p
ngudn cap (12-24V) méi dat duge cong suat. Can phai
chon loa bong (treble) it suy gidm & tan s& cao.

boi v6i loai gim nham hay chudt, may ting am
phai dat tir 5W dén 15W. Déi véi loai mudi & trong phong
ngu, chi can ting Am c6 cong suat tir 3 dén 5W. Hinh b 1a
mach siéu 4&m da dang méc nhiéu loa 8Q, 5W.

R3 4392

Fs 2N3790
15k01 2N3055

Tang Am nhu hinh trén cé cong sudt dé dung cho
loai vat 16n va ¢6 nhiéu loa dé bd tri cho déng déu vi
séng siéu Am c6 chum séng hep.

Séng siéu Am c6 tdc hai dén tai con ngudi va cac
dong vat nubdi trong nha, nén khong dé chum séng cb
cong suit 16n huéng vao ching trong thoi gian lau,
ho#c khi diéu chinh khong nén ghé tai sat loa d€ kiém
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tra. Khong nén dé chum loa hudng thang vao giuong
niam sé gAy nguy hiém cho ngusi.

Tét nhat va dé thuc hién nhat 1la dung bd siéu
am dé du6i mudi. Khi da thi nghiém dé c6 tan sé
nhay cam v6i mudi nhat, truée khi di ngl, hay ngbi
lam viéc ban dém, hay mdé may truée nua gis. Loai
mudi phat hién duge tin hiéu nguy hiém, sé nhanh
chéng lan tranh trong mot thoi gian. Pé tiét kiém
ngudn dién va gidm thoi gian lam viéc lién tuc cho
mady, hday cho mdy lam viéc ngit quang bing bd role
thoi gian dién tu nhu ¢ cac muc da gigi thiéu.

Try c6 thé dung loai bién ap déi pha (drive) clia
radio. Trg c6 thé dung loai 110V/220VAC. Tuy theo
tang cong sudt ma chon diét va cd day, cd sit cua
bién 4p Tra.

biét Dy
trd loai ndn
dién tié'p
mat. Hinh ¢
mach siéu &m
da dang don
loa.

Néu dung
b6 siéu dm
dé duéi mudi, c6 thé dung tang 4m td 3 dén 5W/
12V — 1A theo hinh vé trén.

Tinh nang ky thuat kha cao, ddp @ng diy du cdc
yéu cau da néu & trén.
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Coéng sudt ra: 3 — 5W .
Mue vao : 85mV cho 3W, 0,15V cho 5W.
Tro khang vao : 1kQ.

Do suy giam dai tan : + 2dB trong dai tan 20Hz
dén 40kHz. Tr6 khang ra cta tranzito : 12Q

Dong dién tiéu thu lae tinh : 1A.

Ngudn dién 4p : 12V DC.

O 16i ra c6 thé lip ndi ti€p vao colecto Tg ba loa
4Q/1W cung cong suat, cung ching loai dé dé phan
bé loa trong phong.

V-2. BAY CHUOT KIEU MOI

Chung to1 da
trinh bay bdn 7 _
mach bay chudt i EEW
G cdc tap sdch e
truéc. Lan nay,

mach dién dugc ‘ E

diéu khién bang

t& bao quang dién Cds dé déng mo cai chdt bang role
dién tir L. Cho bong den 6,3V chiéu mot ludong sang hep
vao quang trd Rg sao cho tranzito Tg khong dan dién,
role khdong hat chot. Quang trg Cds cé dién trg thay d6i
theo 4nh sang khoang tir 50 dén 100kQ). Khi c¢6 4nh
sdng chiéu vao, quang tr¢ gidm tri sd, lam tang dinh
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thién trén bazd Tg, lam T; din dién. Do Ty thong, dién
trg ti€p gidp CE gidm, lam gidm dinh thién trén bazg
Tg, 1am cho T2 ngung dan, role t¥ L khéng hit chét
gai bay.

Khi ¢6 chudt dén an madi, che khuat anh sdng
chi€u vao quang trd, tri s6 cla né tang rhanh lam
gidm dinh thién cho bazg nén Ty ngung din. Dién tré
tiép gidp CE cda Ty tang, lam ting dinh thién bazg
Ts dua né vé trang thai dan dién, role 1am viéc, hat
chét tir lam cho bay sép.

Mobi duge dit & vi tri sao cho chudt vaio an phai
luén che khuat dnh sang chiéu d&n quang trd Ra.

Cudn day role tif c6 thé tu quan cho dién thé 6 V
DC, chét tir bang 151 sidt non.

Pist ndn dién ding loai gecmanium cd nhd. Bién
dp Tr ~ (hinh trén) dung loai dién 4p dét tim radio
6,3V hodc tu quin tuong tu.

V-3. TU LAM MAY DIET MUOI,
RUOI GIAN
Ban ¢6 thé thiét k& mét dén diét mudi nhu sau:
a) Mach dién ti: dé6 12 mach dién tif ting 4 lan
dién ap, tat ca tu la tu gidy chiu dung 400V tré lén,
nhu vidy dién ap ra khoang 1000V, nhung dong nhéd
chi gay chét con trang chd khong gAy nguy hiém cho
ngudi (t4t nhién néu cham vao sé bi dién giat hai sg).

298



Pau ra cia mach dién ti -
12 hai sgi ddy dong hoac '/ 2%

thép nhd, c6 khodng trong o]

—
cdch nhau Imm va dugce ﬂ
cudn thanh hinh 16 xo, lam

sao cho mudi bay vao sé bi
cham diy dan dién trén va bi dién giat chét. Vi cach
quin nhu vay cdc sgi diy dong tu dong xen ké nhau
(tdc 1a ting cip mot bat ky, bao gid ciing ¢6 dién thé
cach nhau 16n nén chi cAn mudi bay cham vao hai day
nao dé lap tic sé chét). Xem so dé nguyén ly.

b) Ché tao khung: Ban cua hai
miéng nhua tron va bén thanh nhua
nhu hinh vé, khoan 16 hoéc cua thanh
khép dé c¢6 dinh cdc vong day dong
cho ching cdch nhau 1mm, khéng
cham nhau. Khodng cédch trong long
la 8 cm du dat mot bong den. An toan
hon, ban phéai bé long dién cao thé nay vao mot chiéc
16ng khac bing nhua hoac tre.

c) Pén din du muéi: Dung dén dng nho hosc dén
tron céng sudt P td 15 W tré xuéng. Néu c6 dén
chuyén dung thi tot, néu khong thi dung dén thudng
dugc son hod#c bit gidy béng tim hay xanh.

Chi y - O hinh vé c6 thém mach dién thi téc
dung cia mach, khi nh4dn nit dén neon sdng la mdy
da dugc gai sin sang diét mudi, rudi, gidn.
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Dua vao nguyén tic nay, ban c6 thé tang tri so
cua ty va gidm dién tro tit 5 dén 10 1an dé giét gian
(nhd rang lic 46 bién phdp an toan cho ngudi cling
phai ting thém). Ban bd ra khoang 100004 tién vat tu
12 d3 ¢c6 mot mday diét mudi, gidn that ly tha.

VI-1. MAY NGHE CHO NGUGI NANG TAI

M4y nghe 12 mot loai cung cap trg thinh chuyén
dung thi€t k& cho ngudi nang tai. Cha yéu c6 ba phan:
b6 cam bién, bo khuéch dai am thanh va tai nghe.
Mach dugc thiét k& nhu bo khuéch dai Am thanh.
Hién nay, thudng ding micro tu dién (bd cam bié&n tu)
dé thue hién viéc chuyén d6i thanh dién. Tin hiéu
dién yéu 6t duge khuéch dai qua bdo khuéch dai, d&n
tai nghe hoian nguyén am thanh (tiéng néi).

Pé tién mang xdach, mdy tro thinh dung cho ngudi
nzng tai déu c6 vé may kiéu hop gon dep, va phat trién
theo huéng siéu nhé. Nguén dién chi ding mét pin s§
5, hoic dung pin tiéu 1,3V sif dung véi tai nghe ¢d
nhé chuyén dimg c6 diéu khién 4m luong, am diéu,
va tang ich tu dong.

Vé chdc nang, ngoai viéc trg thinh dé& chuyén tro
phan nhiéu con cé6 thiét ké& giup nghe dién thoai.
Hién nay, loai may trg thinh dung cho ngusi nang tai
¢6 nhiéu chuc nang nhu trg thinh, thu am, tinh gia,
bdo gio cing dang khdong ngimng phat trién.

VI-la. MAY TRQ THINH KIEU HA-01A
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Vi-1a- MAY TRO THINH KIEU HA-01A

M4y trg thinh nay thudc loai kiéu bé tdi ¢& nho,
thiét ké& tinh xdo. Dang ngoai 12 mét hop kim loai, ¢6
thé bo trong tGi nguc. Bd cdm bién, cong téc, bd diéu
khién am lugng déu ldp & phan trén, dé giam bdt tap
am do su co sdt cua cdc vat trong tai sinh ra. Mach
dién xem hinh 1 VI-1la.

Toan bd may déu dung linh kién ban dan roi, gdm
c6 bd khuéch dai 4 ting, tao bdi cdc tranzito Ty-Ty4. Gida
cac tAng déu c6 tu ghép hop mach dién thiét k& don
gidn, bao ddm. Sau khi mé cong tic nguén Kj, cdm
bién tu SH sé bién séng 4&m mdi trudng thanh mot tin
hiéu y&u ét, qua Cy chuyén t6i tdn thit nhat bd khuéch
dai, tin hiéu

4m tdn sau
khi 14n lugt
qua cédc tang
khuéch dai
xong, vao tai
nghe dé hoan

:"fd

MAY TRO THINH HIEU THIEN TAN ZT-3
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nguyén 4m thanh. Trong so dé6 Kg 1a céng tdc lua
chon 4m diéu (cao thdp), C5 va Ry dung dé hdi tiép,
bd khuéch dai déu dung mach cuc phdt chung. Pién
4p ngudn la 1,5V, mot chiéc pin s6 5 dung khodng 200
ti€ng déng hd.

VI-1b. NHUNG TRUC TRAC VA
CACH KIEM TRA SUA CHUA

M4y tr¢ thinh tuong d6i nhé nén khi kiém tra sia
chita phdi khéo 1éo cdn than, khi thay thé linh kién
phéi chi §y méi han, tranh 1am héng tAm mach in, hoic
géy ngén mach do mdi han dinh lién nhau. Sau day la
mot s6 truc trac thudng thay va cach xi ly.

Xem so A6 May tro thinh Quéc té ZT-851 dudi

1. Lip xong tai nghe, m& cong tic Am lugng, khéng
nghe ti€ng

Néu khéng c6 bat ky tiéng gi, truée tién phai
ki€m tra day tai nghe, phich cdm, dién 4p pin. O
khau ki€m tra nay, c6 thé dung déng hé van niang dé
do. Sau khi da qua c4c bude ki€m tra trén, néu vin
khéng xi 1y dugc thi do cong tdc 4m lugng bi héng,
hodc diy din ctia hop pin bi dit.

302



2. Am lugng tré nén nhé yéu

PAu tién kiém tra dién d4p pin. Néu ding pin mdi
ma Am lugng vAn nhoé thi ¢6 thé kiém tra tai nghe c6
bi cdu bdn bui bam khéng, sau d6 kiém tra chiét 4p
Wi va day ddu tai nghe c6 tiép xic tot hay khong, tu
ghép giita céc tang c6 bi hd mach, hodc méat tdc dung
hay khong, kiém tra kj C;, Cg, va Cy. Sau cung do
tht cdm bién tu va tranzito cia cdc tang.

Xem sd dé
Mdy trg thinh
Nhét Bdn kiéu
TH300 bén canh

3. Méo ti€ng va tap Am 16n

Nguyén nhan thudng thiy la cadm bién tu hdng,
hoédc chat lugng khong tét. Poi khi may trg thinh bi
va cham giy hu héng.

4. Hao dién, thdi gian sit dung pin ngin

Nguyén nhan thudng thdy 14 may trg thinh bi &m
ho#c da bi uét, lam héng linh kién ho#c bi ngén mach,
ldc nay cé thé xit ly bing cach dung con 90° ria sach,
sdy khé 1a dugec.

May trg thinh thip, n6i chung thudng dung tranzito
xuéi P-N-P gecmanium. Mdc dé diéc c6 thé chia lam
ba mifc: nhe, vita va ning. Tuy theo titng mic c6 thé
dung may trg thinh theo tinh nang khéc nhau.
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.7 P L. Mady trg thinh c6 4%
tang ich tit 50 dén 60d4B,
- W 2% pham vi tin s 100 dén

e b B Bt
MAY TRO THINH NHAT BAN Ki€U C8-802 mic nang tai.

Vl-1c. THONG SO KY THUAT CHU YEU
Ngudn dién : 1,5V (mét chiéc pin s6 5).
Mtc ra 16n nhat khéng qud 135dB.
Muec tang ich (d6 loi) 16n nhat: khong dudi 41dB.
Ty s6 tin hiéu / tap 4m : khéng duéi 32dB.
D6 méo séng hai: khéng quéa 8%.

Pham vi tan sé6: 200 - 3400Hz, 200 - 3150Hz
(binh thudng va diéu

chinh hai nde Am E'E’m BE sk
tram). )
‘ o 7
Xem so do May
314# 4 g -
e

trg thinh Thién Téan
Trung Qudc 4S1. T

VI-2. MAY TRI LIEU AM TAN KIEU YL-3

Maéy nay (xem so do 1) c6 thé cho ra dong dao dong
bié€n thién hinh sin 2000Hz, c6ng sudt ra kh4 16n, su
dung mach héi ti€p Am nén dong ra tuong ddi 6n dinh.
Ty, T2 va mdt s6 linh kién R,C tao thanh mdt mach
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tuong doi 6n dinh. Qua bo khuéch dai dau néi tiép Ts,
T4 va bd tién khuéch dai Ts t6i bo khuéch dai cong
suat day kéo Tg, T7 dé ra. Cuc phat Ts va ddura Ty

c6 dau dién tré hoi tiép am Rgy, dé

cho ca may cé
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ngudn ra &én dinh, nang cao hiéu qua didu tri. Phdn
ngudn ding mach 6n ap, bdo ddm cho cdc ting lam viéc
&n dinh. Xem so 46 nguyén 1y M4y tri lieu 4&m tin YL-3.
VI-2a. SU CO CHU YEU VA CACH KIEM TRA SUA CHUA
1. Dén chi thi sang nhung maiy khéng cé tai ra
Nguyén nhan: ciu chi BX2 chdy duat, ¢6 linh kién
trong mach nguodn bi thing, hoac ngidn mach. Ngoai ra,
néu mach én ap lam viéc khéng binh thung ciing khong

¢6 tai ra. Cé thé kiém tra tiing phin mach ngudn, héng
dau sia day.
2. Dién dp binh thudng nhung khong co6 taira

Lan lugt kiém tra tit tAng ra cdng sudt, tdng 4p
cudi t6i tdng ddu. Pau tién do di€m lam viéc dién
mot chidu cda ting tdng, rdi kiém tra cdc dudng mach
xoay chiéu CgC19Ci11 va cdc linh kién ghép gira cde
tang Cg, C10C11- N&u khong c6 dao dong thi phdi
kiém tra trang thai 1Am viée ciia mach cau dién va
béng dao dong Tj.

VI-2b. SO LIEU KY THUAT CHU YEU
e Nguédn dién xoay chidu 220V, 50Hz.
e Tiéu hao cong suidt khodng 18W.
e TAin sd ra 2000 = 100Hz.

o Hinh séng ra: dong dao bi&n hinh sin, d6 méo
nhoé han 10%.

e Cong suit ra: trén 10W.
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VI-3. MAY DIEU TRI BANG LADE
HELY-NEON KIEU QJHS-250-2

oK B G Nguyén

;%20\!: lyn lamv viéc cd
ol < ban cia may
:B;A W 2200 ) niay, (hinh
bén) la bé

3o0n Rl g‘ .ot A 3 A
2N S bién thé dién

ap xoay chiéu
caa ludi dién
thanh phé,
dién 4p xoay chiéu 1100 V clGa bén thd cdp di qua
mach nhan ba dién dp C;, Cg, C3 va Dy, Dg, D3 nén
dong xong thi cho ra dién 4p mot chiéu cao trén 4000
V giay phan dng kich thich cho béng lade Hely-neon.
Pién 4p trén tu Cg sau khi phan (ng xong thi tu m4t,
dién 4dp lam viéc binh thudng cia béng lade dugc
mach nhan d6i dién 4p do Cj, Cg, D1, Dg tao thanh
cung cdp dién. Dong dién cta béng lade c6 thé di qua
chiét 4p W dé diéu chinh. M4y nay con c6 bé tri béng
dén chi thi va miliampe ké&, 1dn lugt chi thi ngudn
dién va cudng do lam viéc cua béng lade.

A. SU CO CHU YEU VA CACH KIEM TRA SUA CHUA

Do mdy diéu tri bing lade déu dung phuong thiic
nhan dién 4p réi ndn dong dé c6 dugc dong dién méot
chiéu cao 4p, dién 4p trén tu dién rit cao, nén trudc
khi kiém tra stfa chita, cAn phai kiém tra v do mach
dién bén trong, ddu tién phai cho tu dién phéng hét
dién dé bdo ddm an toan. Sy cd thudng thiy cé :
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1. Sau khi m& mdy, dén biao ngudn dién khéng
sang, khong ¢é chi thi dong dién lam viéc

Nguyén nhan thuong do cuén diy cia bd bién
thé& ngudn dién bi ngdn mach, béng nidn dong va tu
C;-C3 bi thing. Khi kiém tra sita chita diu tién phdi
kiém tra xem cau chi da bi chay chua, néu da chdy
thi ddu tién phai khdc phuc tat cdc cac su ¢d khic,
sau dé6 méi thay cau chi.

2. Sau khi md may cé chi thi ngudn dién, nhung
dén khong sang.

Thuong la béng lade hong hoac da gia, lic nay cé
thé dung béng mdi thay vao dé thi. Khi ldp béng lade
phai chad ¥ cuc tinh cha béng, néu khong thi sé lam
héng béng va anh hudng t6i cong sudt ra lade. Néu
béng binh thudng thi phan cao 4p mét chidu cé linh
kién bi héng, phai 1an luct kiém tra timg linh kién.

3. Bong phat quang binh thudng, nhung cong
sudt lade thap.

Tri 56 cOa dién tré han ché dong cao 4p ting lén
lam cho dién dp lade mot chiéu thap xudng, hoac chat
lugng ban than béng c6 van dé déu lam cho cong suat ra
chia béng khéng du. Dai véi van dé béng dung déng hé
phd théng khang thé do duge, ma phai dung thiét bi
chuyén dung do céng suit lade dé do, hoac thay béng méi
dé lam thi nghiém so sdanh. Khi 4nh siang ra clia béng
lade bi bi€n mau (tr mau do tudi 16a mét nga sang mau
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héng tham den, hoc mau lam tim), cong suat ra sut
xudng, lic nay so bd phan doan la béng 44 gia yéu.
4. Khi sit dung, mé may thi bong dén chdp sang

C6 thé trong méi trudng tuong déi md tdi, md
may quan sdt linh kién clla mdy va cia mach dién cé
hién tugng nay lia cao 4p hoac phéng dién hay khéng.
Kiém tra cdc linh kién phén cao dp tiép xiic tét
khéng, cé ddt méi han khong, tri s6 dién tré Ro—Ro,
W c6 thay déi khéng.

B. SO LIEU KY THUAT CHU YEU
e Ngudn dién xoay chiéu 220V, 50Hz.
e Budc séng lade: 6328A.

s Cudng 46 lam viéc t61 uu cua béng lade tit 5
dén 6mA.

e Tiéu hao cong suat khoang 20W.

VI-4. MAY TRI LIEU BANG DONG TRUNG
TAN KIEU ZTD-3

M4y nay (hinh trang 310) 14 mdy tri liéu bing
dong trung tdn. Mach may bing cédc tranzito; véi hai
cuc dé diéu tri, st dung tién loi.

M4y nay ¢6 hai nhém bé dao déng séng sin LC,
mét nhom sinh dao déng 3000Hz 6n dinh, mdt nhém
sinh dao dong 3000 + 150Hz, chénh léch tdn s& giita
hai nhém tir 3 dé€n 150Hz.

Dong cong tdc dé d4u hai nhém bd dao dong véi
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mach trén tan theo nhing phuong thite khde nhau
sinh va tdi ra bén loai phuong thic: diéu bién lién
tuc, luan luu dang bién/diéu bién, diéu bién gidr. doan
va diéu bién bién ddi tdn sd.

Thoi gian chuyén phuong thie ra cia mdy nay do
mach thdi gian dugce tao thanh badi b dao ddng da hai
diéu khién, chia thanh sdu nac d€ lya chon dau tay
theo nhu cau.

Dong trung tan diéu bién sin thdp tan duge sinh
ra sau khi da trdn tin so qua bd khuéch dai tang trudc
va bd khuéch dai ¢ong sudt réi tdi ra. Phan ra c6 ddu
cdng tic lua chon hinh séng va dén béo cudng dé dong
dién, khodng 100mA 14 sai s6 tdn s6 do sy dao dong
tan s6 cia b dao dong sinh ra, trong mdy c6 bd diéu
chinh 3Hz dé€ hién thi mdec diéu chinh. Sau khi hiéu
chinh méi ¢6 thé bdo ddm d6 chuin xdc tri s6 chénh
léch gida cac nic khac.

Phéan nguén dién méc mach &n ap, c6 thé cho ra
dién 4p +18V én dinh, dé cung cap cho cdc tang.

SU €6 CHU YEU VA CACH KIEM TRA SUA CHUA

1. Khéong c¢é tai ra, dén bao khong sing

Thudng 1a do ngudon dién clia ca mdy lam viée
khong binh thudng. P4u tién phai kiém tra cau chi c6
bi chdy hay khéng, bién 4p ngudn dién B4 chua diu
théong ngudn dién, dién 4p cuc gép Too phdi bing
khodngl8 V, néu khéng phai nhu thé thi ching té 1a
mach nén dong, mach dn 4dp ¢é su ¢b.
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2. Den chi thi sang, ngudén dién binh thudng, .
nhung khéng c¢é tai ra

Khi kiém tra sifa chifa thudng thay nguyén nhan
su ¢6 nay 12 do céng téc lya chon hinh séng BK1 tiép
x(ic khéng tot. Do cong tic nay cé nhiéu diu, nén dé
sinh su c6. Phai 14n lugt kiém tra cde d4u ndi va han
lai. Cha y, tranh ddu nham day. Phai kiém tra ky
mach cia phéan ra, 16 cim tdi ra da dung lau ngay thi
c6 thé thay cai méi dé c6 thé bio dam tidi ra dong
dién diéu tri binh thudng.

Phan khuéch dai céng suidt day kéo néu cé6 mot
béng hong thi phai chon hai chi€c 3AD6C cé théng sé
cd ban giong nhau dé dong thdai thay.

8. TAn s6 ra thit thuong, den chi thi tan s&
chénhléch khong sang.

Ban than dén chi thi chua héng, nhung khéng
sdng thi phdi kiém tra hai nhém bé dao déng séng
sin A, B. Pau tién dung dong hé van nang do dién ap
lam viéc, dién mét chiéu cia cdc nhém béng ban dan
va so sanh v6i nhau dé tim ra linh kién ¢é su 8. Sau
khi thay xong con phai diéu chinh tan sé tu dién cda
mach dao déng da bién d8i. Ngoai ra, khi kiém tra
cing di ting gap trudng hgp tu dién dao ddng nhém
B bi dut mach lam cho tan sé ra khéng binh thudng,
sau khi thay xong thi tré lai lam viéc binh thudng.

Sau day 1a nhing tham s8 ky thuat chi yéu cha
loai mdy tri liédu bang dong trung tan kiéu ZTD-3
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86 LIEU KY THUAT CHU YEU
* % Ngudn dién xoay chiéu: 220-240V, 50Hz.
o Tiéu hao cong suat: 40W.

e Tén s8 ra: Trung tdn 3000 + 150Hz.
e Tan s6 thap diéu bién 3 — 150Hz, chia thanh
nac +, — dé lua chon diéu bién.

* % Phuong thdc ra : géom 4 loai:
o Diéu bién lién tuc,
e Luéan luu ding bien/ diéu bién;
e Diéu bién gian doan
e Diéu bién bién déi tan sé.
* * Hinh séng ra: gém 3 loai:
e Séng sin toan phan
e Nua séng sin duong (+)
» Nita séng sin ém (-)

e Cuong dé ra lon nhét: trén 80mA.

0
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THUAT NGU ANH VIET

Abortion
Base Station
Bornier

Best
Biennial
Bistable

Carte alim

Cde aipiillé 1 (commade aiguillé) :

Completely built up
Computer
Computerize
Contingency
Condition

Confirm

Connectors

Cristaux liquides
Communication
Cooperation

Crosstalk

Custom colour memory
Damaged — Not infact
Dept

Department
Discunseen object
Digital video projector
Digital micromirror deuce
Dummy antenna
Employee

Entréc

Executive
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Nao bo, phd di
Tram goc

D4u néi

TGt nhat

Hai ndm mot 14n
Thiét bj nhj én
T4m cAp dién

Piéu khién ghi
Thié&t bi hoan chinh
Mady tinh

: Ding mdy tinh trong céng tdc

Tinh th&

Piéu kién

X4c nhian

DAu ndi dién

Tinh thé léng

Sy truyén théng

Sy hgp tde

Nhiéu dién

B4 nhd mau sie quen thude

: Suy suyén, khong nguyén ven

Sau

Cuc, sd, khoa, bg, ban

Vat hinh dia chua titng thay
M4y chiéu video bing s&
Thiét bi guong bang 56
Anten gia

Nhan vién

PAiu vao

DPiéu hanh, chdp hanh



Gachette

Gray

Hight beam indicator
Improved gaseous barrier
Image antenna

Inhib (inhibition)
Intelligent power manager
Indicator

Isolé

Kind

Lighting dimmer switch
Licence plate

Low cut

Mirror key

Mixing

Moiture barrier

More

Multimedia

Neutral light

Notebook computer
Reduced Sheath Shrink back
Real time

Repes

Ruggedness

Open, without contents
Orange

Promation

Postdat

Face

Fatherland

Fate

Cuc diéu khién

Xdm

Dén bdo pha

Cai thién ldp khi ngin chin
Anten 40 tuyén

Su te ché

Qudn tri théngz minh
B4o s6

Cdch ly

An cn, td t&

Cong tic c5t pha

Soi sdng bién sb xe
Cit thap

Khéa giéng

Tron

Lép ngdn dm

Lép hon

: Da phuong tién, da moi truomg

Pén bio s6 khong

M4y tinh bé tai

Giam hiéu dng ca sd ngdt vé
Thai gian thue

Nghi

Nang cao 44 ém

D& ngd, khong nji dung
Mau cam

Pé xudng

Nhat an

Dién mao

T4 quée

Théan phan
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Full-rate codee
Pink

For human potential
Sarrow

Sapratech school
Safe area

Search

Side tone

Slot

Survegor

Tail — Brake ligh
Television on relief
Terminal

Top gear

Top gear light
Turn signal switch
Turn signal
Travail
Transmitler
Udate

Ugrade kit
Waveform

White

Vers autres aiguille

Wireless multimedia, service

With dirty, Soiled Spot

Virtual Channel
Vu de dessous
Yellow

Young lady
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Tac db tai da

Héng

Vi tiém nang con nguii
Xoay vong

Truong ky thuit thue hanh
Viing an toan

Do tim

ndi am dién thoai
Khe cidm

Kiém sodt vidn
Pen sau

Truyén hinh lap thé
Thué bao

Dén bdo s6

Pén bso sé t8i da
Céng tdc tin hidu
Peén bdo ré

Lam viéce

Cam bién

Cap nhat

Kit nang cap

Dang séng

Tring

Pén cac ghi khdc

Dich vu thong tin da phuong

tién vé tuyén.
6 vét lem, bidn
Keénh a0

Nhin ty dudi
Vang

Thigu phu
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